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RESUMO

Esta tese analisa a integragcéo entre Educagdo Ambiental, inclus&do social, tecnologias
digitais e Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) no ensino basico,
tomando a escola como espaco de formacao cidada, leitura critica do territério e
producao de respostas pedagodgicas aos desafios socioambientais. Organizada em
trés capitulos em formato de artigo, a pesquisa articula fundamentos teoricos, politicas
educacionais, praticas profissionais e dados primarios produzidos com profissionais
da Educacgédo. O primeiro capitulo sistematiza, como relato técnico-pedagdgico,
ferramentas e formas de uso em unidades municipais de ensino de Santos, discutindo
sua pertinéncia para a Educagdo Ambiental, os ODS e a Cultura Oceénica. O segundo
capitulo desenvolve revisdo integrativa sobre a articulagdo entre Educacédo Ambiental
e inclusao social, examinando convergéncias, tensdes e condi¢des institucionais para
uma aprendizagem sustentavel. O terceiro capitulo analisa 50 respostas validas de
profissionais da Educacdo a um questionario on-line aplicado apés uma videoaula,
combinando estatistica descritiva e categorizagédo tematica das respostas abertas. Os
resultados mostram que recursos digitais podem ampliar investigagcao territorial,
comunicagao, autoria e colaboragdo quando subordinados a objetivos pedagdgicos
claros, mediagao docente, acessibilidade e critérios éticos. A revisao evidencia que
inclusdo social, participagdo comunitaria e reconhecimento das desigualdades sao
condigdes estruturantes da sustentabilidade educacional. Os dados primarios revelam
elevada percepgao de potencial das tecnologias e intengédo de uso, mas também uma
distdncia entre disposicdo e implementagdo, associada a infraestrutura,
conectividade, formagdo, seguranca pedagogica e tempo de planejamento. A
contribuicdo central da tese consiste em integrar essas dimensdes em uma leitura
situada da escola publica: os ODS funcionam como matriz de problematizagéo, a
tecnologia como mediagao, a inclusdo como principio de participagao e o territério
como referéncia para a agado educativa. Conclui-se que a Educacdo Ambiental se
fortalece quando curriculo, politicas publicas, gestdo escolar, formagao docente e
comunidade sio planejados de modo articulado, evitando tanto o tecnicismo digital

quanto a¢des ambientais pontuais.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental; inclusdo social; tecnologias digitais; Objetivos

de Desenvolvimento Sustentavel; ensino basico.



ABSTRACT

This thesis analyzes the integration of Environmental Education, social inclusion,
digital technologies and the Sustainable Development Goals (SDGs) in basic
education, considering schools as spaces for citizenship education, critical
interpretation of territories and pedagogical responses to socio-environmental
challenges. Organized into three article-based chapters, the research connects
theoretical foundations, educational policies, professional practice and primary data
produced with education professionals. Chapter 1 systematizes, as a technical-
pedagogical report, tools and forms of use in municipal schools in Santos, discussing
their relevance to Environmental Education, the SDGs and Ocean Literacy. Chapter 2
presents an integrative review of the relationship between Environmental Education
and social inclusion, examining convergences, tensions and institutional conditions for
sustainable learning. Chapter 3 analyzes 50 valid responses to an online questionnaire
completed after a video lesson, combining descriptive statistics and thematic
categorization of open-ended answers. The findings indicate that digital resources can
support territorial inquiry, communication, authorship and collaboration when
subordinated to clear pedagogical goals, teacher mediation, accessibility and ethical
criteria. The review shows that social inclusion, community participation and
recognition of inequalities are structural conditions for educational sustainability.
Primary data reveal high perceived technological potential and intention to use digital
tools, alongside a gap between wilingness and implementation related to
infrastructure, connectivity, training, pedagogical confidence and planning time. The
thesis contributes an integrated and situated interpretation of public schooling: the
SDGs operate as a problem-framing matrix, technology as mediation, inclusion as a
participation principle and territory as a reference for educational action. It concludes
that Environmental Education is strengthened when curriculum, public policy, school
management, teacher education and community participation are planned in an
articulated manner, avoiding both digital technicism and isolated environmental

activities.

Keywords: Environmental Education; social inclusion; digital technologies;
Sustainable Development Goals; basic education.
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APRESENTAGAO DA TESE

A Educagdo Ambiental ocupa lugar estratégico na formagdo escolar
contemporanea porque permite compreender, de modo integrado, as relagbes entre
sociedade, natureza, ciéncia, tecnologia, territério e cidadania (JACOBI, 2003;
LOUREIRO, 2012). No Brasil, essa perspectiva encontra respaldo na Politica Nacional
de Educagdo Ambiental, que define a Educagdo Ambiental como processo
permanente, articulado a todos os niveis e modalidades de ensino, e na Base Nacional
Comum Curricular, que associa cultura digital, argumentag¢ao, responsabilidade e
cidadania as competéncias da educacéao basica (BRASIL, 1999; BRASIL, 2018).

A Agenda 2030 ampliou esse debate ao estabelecer os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel como referéncia global para politicas publicas, praticas
educacionais e agdes voltadas a justica social, a protecdo ambiental e a redugao de
desigualdades (ONU, 2015). Segundo a UNESCO (2017), a Educagdo para o
Desenvolvimento  Sustentavel deve promover competéncias sistémicas,
antecipatdrias, normativas, estratégicas, colaborativas e criticas, o que exige praticas
pedagogicas capazes de relacionar conteudos escolares, problemas reais e
participacdo comunitaria.

No contexto da educacao basica, a Educacao Ambiental ndo deve ser reduzida
a atividades pontuais ou comemorativas, pois sua efetividade depende de integracéo
curricular, interdisciplinaridade, formagao docente e vinculo com os territérios vividos
pelos estudantes (DIAS, 2010; SORRENTINO, 1998). Essa compreensao €
especialmente relevante em escolas publicas, nas quais o0s problemas
socioambientais aparecem associados a desigualdades urbanas, acesso desigual a
recursos, vulnerabilidades climaticas e diferentes formas de participacdo social
(JACOBI, 2003; LOUREIRO, 2012).

As tecnologias digitais podem contribuir para esse processo quando s&o
utiizadas como mediagcdes pedagodgicas planejadas, e n&o como solugbes
automaticas para os desafios educacionais (SELWYN, 2016; UNESCO, 2023). O
modelo TPACK demonstra que a integracao tecnoldgica exige articulagdo entre
conhecimento de conteudo, conhecimento pedagdgico e conhecimento tecnolégico,
de modo que mapas digitais, videos, plataformas colaborativas, jogos, questionarios
digitais e recursos de inteligéncia artificial s6 produzem sentido quando vinculados a
objetivos formativos claros (MISHRA; KOEHLER, 2006; KOEHLER; MISHRA, 2009).
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A discussdo sobre inclusdo social também ¢é indispensavel, pois a
sustentabilidade educacional depende de praticas acessiveis, participativas e
sensiveis as diferengas entre os sujeitos escolares (DUBET, 2008; MONTEIRO et al.,
2024). A Lei Brasileira de Inclusao reforga que a educagao deve ocorrer em ambientes
inclusivos e colaborativos, e esse principio aproxima a Educagao Ambiental de uma
perspectiva ética voltada ao pertencimento, a equidade e a participacao de todos os
estudantes (BRASIL, 2015).

Esta tese parte do entendimento de que Educacdo Ambiental, inclusdo social,
tecnologias digitais e ODS n&o constituem eixos separados, mas dimensdes
interdependentes da formagdo para a sustentabilidade (RIECKMANN, 2017;
UNESCO, 2017). Nesse sentido, o uso pedagodgico de tecnologias precisa ser
analisado junto as condigbes reais da escola, a formagédo docente, a infraestrutura
disponivel, a acessibilidade, a intencionalidade curricular e a capacidade de relacionar
problemas locais a desafios globais (SELWYN, 2016; UNESCO, 2023).

O problema geral que orienta esta tese € compreender de que modo a
integracéo entre Educacdo Ambiental, inclusédo social, tecnologias digitais e Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel pode contribuir para praticas pedagdgicas criticas,
inclusivas e socialmente situadas no ensino basico (BRASIL, 2018; ONU, 2015). O
objetivo geral é analisar essa integracdo considerando fundamentos teodricos,
estratégias pedagogicas, critérios de validacéo de ferramentas digitais e percepgdes
de profissionais da Educacéo sobre possibilidades e desafios de implementagcdo em
contextos escolares.

Para responder a esse objetivo, a tese organiza-se em trés capitulos em
formato de artigo, preservando a autonomia interna de cada estudo e mantendo um
eixo comum de analise. O primeiro capitulo discute a validagdo pedagdgica de
ferramentas tecnoldégicas para Educacdo Ambiental e ODS; o segundo analisa
desafios e oportunidades da aprendizagem sustentavel inclusiva; e o terceiro examina
percepgdes de profissionais da Educacdo sobre tecnologias, ODS e praticas
ambientais, permitindo uma leitura integrada das condicbes necessarias para
fortalecer a Educacdo Ambiental no ensino basico.

A localizacdo da pesquisa em Santos acrescenta uma dimensao territorial
decisiva a esse problema. Em uma cidade costeira, portuaria e densamente
urbanizada, a relagéo entre escola, oceano, canais, manguezais, praias, residuos e

riscos climaticos ndo é abstrata. A Lei Municipal n°® 3.935/2021 instituiu a promocéao
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da Cultura Oceénica na rede municipal, em carater transversal e articulado ao
Curriculo Santista, criando uma base normativa local para relacionar o ODS 14 aos
demais objetivos da Agenda 2030 (SANTOS, 2021). Estudos sobre curriculos
brasileiros mostram que a alfabetizagdo oceanica pode fortalecer a participacéo e a
gestdo costeira quando ultrapassa a transmissdao de conceitos e conecta
conhecimento, identidade territorial e capacidade de acdo (PAZOTO; DUARTE;
SILVA, 2023).

Essa perspectiva permite compreender a Cultura Oceanica como componente
da Educacao Ambiental critica. Nao se trata de acrescentar um tema isolado ao
curriculo, mas de investigar como decisées sobre consumo, saneamento, ocupagao
urbana, mobilidade, turismo e atividade portuaria afetam sistemas costeiros e a
qualidade de vida. A literatura recente aponta que a alfabetizagdo oceanica ganha
relevancia quando incorpora dimensdes sociais, culturais e politicas e quando oferece
aos estudantes oportunidades de participar da producdo e da comunicacdo do
conhecimento (SHELLOCK et al., 2024).

A experiéncia profissional da autora em gestdo escolar e em projetos
desenvolvidos com diferentes segmentos da educagéao basica constitui, portanto, uma
fonte de problematizacdo da tese. Essa experiéncia ndo é utilizada como substituta
de evidéncia cientifica, mas como ponto de observacdo para formular questoes,
interpretar limites institucionais e avaliar a aplicabilidade das proposi¢cdes. Ao explicitar
essa posicao, a tese aproxima teoria e pratica sem confundir reflexdo profissional,
revisdo de literatura e dados primarios, preservando a natureza metodoldgica prépria
de cada capitulo.

O encadeamento dos estudos segue uma logica progressiva. O primeiro
capitulo organiza o repertério de ferramentas e critérios a partir do contexto municipal;
0 segundo examina as condi¢cdes de inclusao e sustentabilidade que dao sentido a
esse repertdrio; e o terceiro analisa, no plano das percepgdes profissionais, as
oportunidades e barreiras identificadas apdés uma intervencdo formativa breve. A
sintese entre os capitulos desloca a questdo de quais tecnologias podem ser usadas
para uma pergunta mais exigente: em quais condi¢des pedagogicas, éticas, territoriais
e institucionais essas tecnologias contribuem para uma Educagdo Ambiental inclusiva

e orientada a agéo.
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CAPITULO 1. EDUCAGAO AMBIENTAL, ODS E TECNOLOGIAS DIGITAIS:
RELATO SOBRE FERRAMENTAS E SEU USO EM UNIDADES MUNICIPAIS DE
ENSINO DE SANTOS

RESUMO

A Educacdo Ambiental, quando articulada as tecnologias digitais, aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e a leitura do territério, pode ampliar a
participacao, a autoria e a compreensao critica de problemas socioambientais. Este
artigo sistematiza ferramentas e formas de uso observadas ou planejadas em
unidades municipais de ensino de Santos/SP, com atenc&o a realidade costeira, a
Cultura Oceanica e as condigdes concretas da escola publica. O estudo assume a
forma de relato técnico-pedagdgico qualitativo, descritivo e reflexivo, fundamentado
em revisdo narrativa, analise de documentos educacionais € municipais, registros
profissionais, planejamentos e apreciagédo das ferramentas por critérios de pertinéncia
curricular, acessibilidade, viabilidade operacional, engajamento, ética digital e relagéo
com os ODS. A analise reune mapas e geotecnologias, plataformas colaborativas,
videos, jogos, formularios, dispositivos moveis, robdtica, cultura maker e inteligéncia
artificial. Os resultados da sistematizacao indicam que esses recursos podem apoiar
investigacéo territorial, comunicagéo e produgéo autoral, mas seu valor n&o decorre
da novidade tecnoldgica: depende da relagéo entre problema socioambiental, objetivo
de aprendizagem, mediagéo docente, infraestrutura e participagao dos estudantes. No
contexto de Santos, a Cultura Oceéanica amplia a pertinéncia de atividades sobre
canais, praias, manguezais, residuos, saneamento, eventos climaticos e relagéo
cidade-oceano. O relato também evidencia limites relacionados a conectividade, ao
tempo de planejamento, a formagéo docente, a prote¢cado de dados e a desigualdade
de acesso. Conclui-se que a selegao de ferramentas deve ser situada e progressiva,
integrada ao Projeto Politico-Pedagogico e acompanhada por critérios que permitam
adaptar o uso as diferentes etapas da educacgdo basica. O artigo ndo atribui
causalidade nem generaliza resultados para toda a rede; oferece uma sistematizagéao

analitica e transferivel mediante adaptacédo ao contexto de cada unidade escolar.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental; tecnologias digitais; Objetivos de

Desenvolvimento Sustentavel; Cultura Oceanica; relato técnico-pedagdgico.
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ABSTRACT

Environmental Education, when connected to digital technologies, the Sustainable
Development Goals (SDGs), and territorial inquiry, can strengthen participation,
authorship, and the critical understanding of socio-environmental issues. This article
systematizes tools and possibilities for their use in municipal schools in Santos, Brazil,
considering the coastal context, Ocean Literacy, and the concrete conditions of public
education. The study is structured as a qualitative, descriptive, and reflective technical-
pedagogical report grounded in a narrative review, the analysis of educational and
municipal documents, professional records, planning materials, and the appraisal of
tools according to curricular relevance, accessibility, operational feasibility,
engagement, digital ethics, and alignment with the SDGs. The analysis covers maps
and geotechnologies, collaborative platforms, videos, games, forms, mobile devices,
robotics, maker culture, and artificial intelligence. The systematization indicates that
these resources can support territorial inquiry, communication, and student authorship;
however, their educational value does not derive from technological novelty. It depends
on the relationship among socio-environmental problems, learning goals, teacher
mediation, infrastructure, and student participation. In Santos, Ocean Literacy
increases the relevance of activities concerning canals, beaches, mangroves, waste,
sanitation, climate events, and city-ocean relationships. The report also identifies
limitations related to connectivity, planning time, teacher training, data protection, and
unequal access. Tool selection should therefore be context-sensitive and progressive,
integrated into the school's Political-Pedagogical Project, and guided by criteria that
can be adapted to different stages of basic education. The article does not claim
causality or generalize its observations to the entire school system; instead, it offers

an analytical systematization that may be transferred only after contextual adaptation.

Keywords: Environmental Education; digital technologies; Sustainable Development
Goals; Ocean Literacy; technical-pedagogical report.
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1. INTRODUGAO

A crise socioambiental contemporanea impde a escola o desafio de formar
sujeitos capazes de compreender a complexidade das relagbes entre sociedade,
natureza, ciéncia, tecnologia, economia e cultura. Essa perspectiva é coerente com a
Educacado Ambiental critica defendida por Jacobi (2003), Sauvé (2005) e Loureiro
(2012). Mudancgas climaticas, perda de biodiversidade, poluicdo, desigualdades
territoriais, inseguranca hidrica e consumo insustentavel ndo podem ser tratados
apenas como conteudos pontuais de Ciéncias ou Geografia, pois expressam
problemas socioambientais que articulam dimensdes ecoldgicas, culturais, politicas e
econdmicas (CARVALHO, 2012; GUIMARAES, 2004). Esses problemas atravessam
a vida cotidiana dos estudantes e exigem praticas pedagdgicas interdisciplinares,
contextualizadas e socialmente comprometidas (JACOBI, 2003; SAUVE, 2005).

A Educacao Ambiental constitui dimensao formativa essencial para a cidadania
ecologica e para a leitura critica dos conflitos socioambientais (JACOBI, 2003;
LOUREIRO, 2012). De acordo com o art. 1° da Lei n® 9.795/1999, ela compreende os
“processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagao do
meio ambiente” (BRASIL, 1999). Essa definicdo legal situa o meio ambiente como
bem de uso comum e essencial a qualidade de vida, afastando a area de ag¢des
meramente comemorativas ou informativas.

A Agenda 2030 amplia esse horizonte ao vincular educacgéao, sustentabilidade
e participacao social. No campo educacional, o ODS 4, especialmente a meta 4.7,
orienta o desenvolvimento de conhecimentos e competéncias relacionados ao
desenvolvimento sustentavel, aos direitos humanos, a cidadania global, a diversidade
cultural e a cultura de paz. Essa orientagao favorece situagdes de aprendizagem nas
quais os estudantes interpretam problemas locais, propdem solu¢des e compreendem
que a sustentabilidade envolve escolhas individuais, coletivas e institucionais (ONU,
2015; UNESCO, 2017; RIECKMANN, 2017).

A integracao entre tecnologias digitais e Educagdo Ambiental amplia esse
horizonte quando os recursos digitais sdo empregados como media¢des pedagdgicas
e ndo como fins em si mesmos (SELWYN, 2016; HALEEM et al., 2022). Mapas
digitais, imagens de satélite, aplicativos, ambientes virtuais de aprendizagem, videos,

podcasts, jogos educativos, plataformas colaborativas, formularios digitais, painéis
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interativos, tablets e recursos de inteligéncia artificial permitem novas formas de
visualizar fendbmenos ambientais, pesquisar dados, produzir narrativas, simular
cenarios e compartilhar aprendizagens (SOUSA; DI MAIO, 2014; HAJJ-HASSAN;
CHAKER; CEDERQVIST, 2024). No entanto, a tecnologia s6 se torna
pedagogicamente relevante quando esta orientada por objetivos educacionais,
critérios éticos, mediagao docente e compromisso com a realidade local (SELWYN,
2016; UNESCO, 2023).

O municipio de Santos/SP oferece um contexto pertinente para essa discussao,
pois reune ambiente costeiro, area urbana densa, atividade portuaria, turismo, canais,
manguezais e desafios associados a alagamentos, residuos, saneamento, mobilidade
e vulnerabilidade climatica (SANTOS, 2021; UNESCO, 2020). Esses elementos
tornam a Educacdo Ambiental uma necessidade concreta de formacao escolar e
justificam o uso de ferramentas capazes de aproximar dados, imagens, relatos, mapas
e experiéncias de campo.

O presente artigo toma como objeto a sistematizagédo técnico-pedagogica de
ferramentas tecnoldgicas e de seus usos possiveis em unidades municipais de ensino
de Santos para a Educacdo Ambiental e os ODS no ensino basico, tendo como
referéncia a realidade de uma escola publica municipal em regime de jornada
ampliada. A proposta parte da premissa de que a selegdo de tecnologias precisa
considerar ndo apenas a disponibilidade técnica, mas também a pertinéncia curricular,
a acessibilidade, a aderéncia ao Projeto Politico-Pedagdgico, o potencial de
engajamento, a viabilidade para professores e estudantes e a capacidade de
promover aprendizagem significativa (MISHRA; KOEHLER, 2006; SELWYN, 2016;
HALEEM et al., 2022).

O problema de pesquisa pode ser formulado da seguinte forma: de que modo
ferramentas tecnoldgicas podem ser selecionadas, analisadas e adaptadas como
mediac¢des pedagdgicas para fortalecer a Educagdo Ambiental e a abordagem dos
ODS no ensino basico, considerando as condigdes reais de uma escola publica
municipal de Santos/SP?

O objetivo geral deste artigo é analisar a integracdo de ferramentas
tecnolégicas a Educagao Ambiental no ensino basico, por meio de um relato técnico-
pedagogico voltado a apreciacdo contextual de recursos digitais relacionados aos
ODS.

Como objetivos especificos, busca-se:



23

I.  Analisar os fundamentos da Educacdo Ambiental e sua articulagdo com
os ODS;
II.  Identificar ferramentas tecnoldgicas com potencial de uso no contexto
escolar e organizar critérios de validacdo pedagogica;
lll.  Analisar possibilidades, limites e desafios de implementagdo em escola
publica municipal;
IV.  Propor recomendagdes para uso qualificado dessas ferramentas em
praticas de Educacdo Ambiental.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Fundamentos da Educagao Ambiental e articulagao com os ODS

A Educacdo Ambiental consolidou-se como campo politico-pedagoégico que
ultrapassa a transmisséo de informagdes sobre conservagao da natureza e envolve
formacgao ética, participagdo social, leitura critica dos conflitos socioambientais e
construcdo de praticas coletivas (JACOBI, 2003; SAUVE, 2005; LOUREIRO, 2012).
Nessa perspectiva, educar ambientalmente nao significa apenas explicar problemas,
mas criar condicbes para que os estudantes compreendam as relacbes entre
ambiente, economia, cultura, tecnologia, territorio e justica social.

A Politica Nacional de Educagcdo Ambiental estabelece que a Educacéao
Ambiental deve estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades
do processo educativo (BRASIL, 1999). Essa diretriz implica reconhecer que a
Educacdo Ambiental ndo pertence a uma disciplina isolada, mas deve atravessar o
curriculo e dialogar com diferentes areas do conhecimento (JACOBI, 2003; SAUVE,
2005; LOUREIRO, 2012). Na escola basica, essa transversalidade aparece em
projetos sobre agua, residuos, alimentagado, clima, biodiversidade, cidade, saude,
mobilidade, energia e justica ambiental (CARVALHO, 2012; GUIMARAES, 2004).

A BNCC articula cultura digital, argumentagéo, responsabilidade e cidadania ao
propor que os estudantes sejam capazes de “‘compreender, utilizar e criar tecnologias
digitais” em praticas sociais e escolares (BRASIL, 2018). Essa orientagdo aproxima-
se diretamente da integragdo entre tecnologia e Educagdo Ambiental, pois o0 uso de

recursos digitais deve ocorrer de forma critica, significativa, reflexiva e ética, sem
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reduzir a pratica pedagogica ao manuseio instrumental de equipamentos (BRASIL,
2018; OLIVEIRA; NEIMAN, 2020).

Segundo a Organizacao das Nagdes Unidas (2015), a Agenda 2030 constitui
um “plano de agao para as pessoas, para o planeta e para a prosperidade”, e essa
formulacéo desloca os ODS de uma lista abstrata para um compromisso pedagdgico
com problemas reais. No campo educacional, o ODS 4 e a meta 4.7 orientam
conhecimentos e competéncias relacionados ao desenvolvimento sustentavel, aos
direitos humanos, a cidadania global, a diversidade cultural e a cultura de paz, o que
reforca, na escola basica, situagdes de aprendizagem nas quais estudantes
interpretem problemas locais, proponham solugbes e compreendam que
sustentabilidade envolve escolhas individuais, coletivas e institucionais (ONU, 2015;
UNESCO, 2017; RIECKMANN, 2017).

Segundo a UNESCO (2017), a Educagao para o Desenvolvimento Sustentavel
deve promover competéncias sistémicas, antecipatérias, normativas, estratégicas,
colaborativas, criticas e de autoconhecimento. Tais competéncias nao se
desenvolvem apenas por exposigao teorica; elas exigem situagdes de aprendizagem
que aproximem o estudante de problemas reais, permitam investigagao e favoregam
tomada de deciséo (RIECKMANN, 2017; WALS, 2015). Nesse ponto, as tecnologias
digitais podem apoiar a coleta, visualizagao, analise e comunicacéo de informagdes
ambientais (SELWYN, 2016; HALEEM et al., 2022).

2.2 Tecnologias digitais como mediagao pedagégica

As tecnologias digitais devem ser compreendidas como mediagdes
pedagogicas, e ndo como solugdo automatica para os problemas educacionais
(SELWYN, 2016; HALEEM et al., 2022). O uso de tablets, celulares, plataformas
virtuais, mapas, videos, jogos ou inteligéncia artificial s6 adquire relevancia formativa
quando esta articulado a objetivos claros, a uma sequéncia didatica coerente, a
critérios de avaliagdo e ao acompanhamento docente (VINUESA et al., 2020;
UNESCO, 2023, 2024). Sem essa mediagao, ha risco de transformar a tecnologia em
adereco ou entretenimento, esvaziando o sentido critico da Educagao Ambiental.

O modelo TPACK contribui para compreender essa integragao, pois articula
conhecimento tecnolégico, pedagodgico e de conteudo (MISHRA; KOEHLER, 2006;
KOEHLER; MISHRA, 2009). Em Educagdo Ambiental, isso significa que o professor
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precisa dominar o tema ambiental trabalhado, compreender metodologias adequadas
ao desenvolvimento dos estudantes e selecionar tecnologias que fagam sentido para
aquele objetivo (SOUSA; DI MAIO, 2014; HAJJ-HASSAN; CHAKER; CEDERQVIST,
2024). Um mapa digital, por exemplo, pode ser potente em estudo sobre alagamentos,
uso do solo e areas verdes; mas € pouco relevante se usado apenas como ilustracéo
desconectada de investigagao (JACOBI, 2003; UNESCO, 2017).

A literatura sobre metodologias ativas refor¢a a importancia da autoria discente,
da resolugdo de problemas e de projetos nos quais estudantes deixam de ser
receptores para atuar como pesquisadores de seu territério (BACICH; MORAN, 2018;
JACOBI, 2003). Nessa organizagao didatica, registros fotograficos, entrevistas,
painéis digitais, producdo de podcasts, mapas colaborativos, infograficos e
campanhas de sensibilizagdo podem ampliar a investigagdo ambiental quando
articulados a objetivos pedagogicos e mediagdo docente (SELWYN, 2016; HALEEM
et al., 2022).

Ao intitular seu relatorio de 2023 como “Technology in education: a tool on
whose terms?”, a UNESCO explicita que a adogdo de tecnologia precisa ser
examinada segundo critérios de finalidade, equidade, seguranca e sustentabilidade.
Essa mesma cautela aparece em analises sobre politicas educacionais digitais, pois
a presengca de dispositivos ndo garante qualidade pedagdgica quando faltam
infraestrutura, conectividade, formagéo docente, privacidade, seguranga e adequagao
etaria (SELWYN, 2016; HALEEM et al., 2022; OECD, 2023; UNESCO, 2023, 2024).

No campo da Educagdo Ambiental, as tecnologias digitais ampliam a
percepcgao de fendbmenos complexos quando imagens de satélite, mapas temporais,
simuladores, jogos, quizzes, plataformas colaborativas, videos, podcasts, formularios
digitais e recursos de |IA sdo mobilizados para observar, registrar, comparar,
argumentar e comunicar problemas ambientais (SELWYN, 2016; HALEEM et al.,
2022; VINUESA et al., 2020; UNESCO, 2023, 2024). Essa integracéo, entretanto,
precisa preservar a investigagéo critica e a mediagdo docente, para que o recurso
digital ndo substitua a experiéncia territorial.

2.3 Ferramentas tecnolégicas e critérios de validagao pedagogica

O levantamento bibliografico realizado para este artigo reuniu estudos e

documentos sobre Educagao Ambiental, ODS, tecnologias digitais, formag¢ao docente,
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cultura digital, metodologias ativas, inteligéncia artificial e praticas pedagdgicas
contextualizadas (ONU, 2015; UNESCO, 2017, 2023, 2024; RIECKMANN, 2017).
Esses materiais foram mobilizados para sustentar a identificacdo de ferramentas e a
definigdo de critérios de validacdo pedagogica, sem tratar a revisdo como objetivo
independente do estudo.

Os estudos nacionais mapeados no material da pesquisa indicam recorréncia
de jogos educativos, plataformas multimidia, tecnologias da informacdo e
comunicacgao, celulares, radio, robotica educacional, imagens de satélite, Sistemas de
Informacado Geografica, Padlet, YouTube Edu, Google Classroom, Moodle,
animacgdes, podcasts, redes sociais e tablets. Essa diversidade mostra que a
Educagdo Ambiental mediada por tecnologia abrange diferentes linguagens e niveis
de complexidade, e ndo apenas um tipo de ferramenta (VINUESA et al., 2020;
UNESCO, 2023, 2024).

Parte da literatura enfatiza recursos de visualizagao e territorializagdo, como
mapas digitais, imagens de satélite e SIG (SOUSA; DI MAIO, 2014; HAJJ-HASSAN,;
CHAKER; CEDERQVIST, 2024). Esses instrumentos permitem aproximar o estudante
de problemas ambientais concretos, como ocupacao urbana, areas verdes, cursos
d'agua, ilhas de calor, residuos e vulnerabilidades climaticas (JACOBI, 2003;
UNESCO, 2017). Para uma cidade costeira como Santos, tais recursos sao
especialmente pertinentes, pois permitem relacionar o curriculo escolar a fendmenos
urbanos e ambientais observaveis (SANTOS, 2021; UNESCO, 2020).

Outra vertente destaca jogos, quizzes, robédtica e cultura maker como
estratégias que podem favorecer motivagéo, colaboragéo e resolugéo de problemas,
desde que ndo sejam reduzidas a competicdo superficial e permanegam ligadas a
objetivos pedagogicos claros (CALISTO; BARBOSA; SILVA, 2010; MARCHIORATO,
2018). A robdtica e a cultura maker podem apoiar projetos sobre sensores, energia,
residuos, hortas, monitoramento ambiental e prototipagem de solugdes, mas
dependem de materiais, tempo de planejamento e formagao docente para se tornarem
viaveis na escola publica (MORELATO et al, 2010; MACHADO; ZAGO, 2020;
CARTAXO et al, 2020; ERTMER; OTTENBREIT-LEFTWICH, 2010; VIEIRA;
MACHADO; SOUZA, 2020).

As plataformas colaborativas e ambientes virtuais de aprendizagem aparecem
como recursos de organizagao pedagodgica, pois Google Classroom, Moodle, Padlet,

documentos compartilhados e murais digitais permitem reunir registros, promover



27

devolutivas, organizar materiais, acompanhar tarefas e favorecer autoria coletiva
(SELWYN, 2016; HALEEM et al., 2022). Para a Educagdo Ambiental, essas
plataformas podem funcionar como portfélios de projetos, espacos de debate e
repositérios de evidéncias, desde que sejam integradas a praticas presenciais e
territoriais.

Videos, podcasts e redes sociais ampliam a comunicagao cientifica e
comunitaria ao favorecer sintese, oralidade, argumentacdo e aproximagdo com a
comunidade escolar (CARMONA; PEREIRA, 2017; MARQUES, 2011). Entretanto,
seu uso exige cuidado com exposicdo de imagem, autorizagdo, privacidade,
linguagem adequada e analise critica das fontes, para que os estudantes ndo apenas
consumam conteudos digitais, mas produzam mensagens responsaveis sobre
problemas ambientais.

A inteligéncia artificial aparece como recurso emergente nas discussdes sobre
sustentabilidade e educagao, podendo apoiar o planejamento docente, a adaptagao
de linguagem, a criagdo de roteiros, a organizagdo de perguntas, a producdo de
rubricas e a exploracdo de cenarios, desde que permaneca vinculada a mediacao
pedagogica (VINUESA et al., 2020; UNESCO, 2023, 2024). Ao tratar a formagao
docente para IA como questdo humana, ética e pedagdgica, a UNESCO (2024)
reforca que transparéncia, privacidade e inclusdo devem orientar o uso escolar dessas
ferramentas, especialmente em Educagcdo Ambiental, area na qual a tecnologia deve
apoiar a aprendizagem sem substituir a investigacéo territorial, o dialogo, a pratica
social e a responsabilidade coletiva (JACOBI, 2003; LOUREIRO, 2012).

O Quadro 1 apresenta algumas ferramentas tecnoldgicas com potencial para a

Educacao Ambiental.
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Quadro 1 - Ferramentas tecnolégicas com potencial para Educagdo Ambiental e

OoDS
Categoria Exemplos Contribuigao pedagdgica ODS
relacionados
Google Maps, Leitura territorial,
. Google Earth, . P \
Mapas digitais identificacdo de areas
) camadas ODS 4, 11,
e imagens de - verdes, alagamentos, uso do
o geograficas, ~ . 13, 14,15
satélite ; solo e relagdes cidade-
imagens
. natureza
temporais
Padlet, Google
Plataformas Classroom, Orgaplzagaq de portfollc_>, ODS 4, 11,
. Moodle, autoria coletiva, devolutivas
colaborativas e . 12,13
documentos e socializagao de projetos
compartilhados
YouTube Edu,
videoaulas, Sensibilizagédo
Videos documentarios, Gao, ODS 4, 12,
: , contextualizacao e
educativos videos ) MRS 13, 14,15
. divulgagéo cientifica escolar
produzidos pelos
estudantes
EcoQuiz, Kahoot, Engajamento, revisao de
Jogos e Wordwall, conceitos, tomada de ODS 4, 12,
quizzes Blooket, jogos decisao e aprendizagem 13, 15
ambientais ludica
Podcasts e Podcas.,t,, r_adlo Oralldqd,e,. comunicacao oDS 4, 11,
g comunitaria, comunitaria e
radio escolar g . C . 12
audio educativo educomunicacdo ambiental
Dispositivos ~ Celulares, tablets, edistrodecampo, — 5ng4 g 49
N pesquisa, producao de midia
moveis Chromebooks . 13
e acesso a recursos digitais
Sensores, Resolugcao de problemas
Robética e prototipos, ue P! > OoDS 4,7, 9,
L prototipagem e integragao
cultura maker  biodigestor, a ) : 12,13
) ciéncia-tecnologia-sociedade
projetos maker
Assistentes de
texto, geracdo de Planejamento,
Inteligéncia roteiros, personalizacao, sintese e 0ODS 4, 9, 10,
artificial organizagéao de analise critica de 13

dados, apoio a
rubricas

informacodes

Fonte: elaborado pela autora (2026).
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2.4 Formacgao docente, infraestrutura e ética digital

A validacdo de ferramentas tecnoldgicas depende fortemente da formagao
docente, pois, embora reconhegam o potencial das tecnologias, os professores ainda
podem enfrentar barreiras relacionadas a conectividade, a disponibilidade de
equipamentos, ao suporte técnico, ao tempo de planejamento e a seguranga
pedagogica (ERTMER; OTTENBREIT-LEFTWICH, 2010; VIEIRA; MACHADO;
SOUZA, 2020). A formagdo continuada precisa articular dominio técnico,
intencionalidade didatica, avaliagdo, acessibilidade e compreensdo dos problemas
ambientais trabalhados.

Em escolas publicas, a desigualdade de acesso precisa ser considerada desde
o planejamento, pois propostas dependentes de internet constante, equipamentos
individuais e softwares complexos tendem a excluir estudantes e ampliar a frustracao
docente quando a infraestrutura ndo corresponde ao desenho ideal (SOUSA; DI
MAIO, 2014; ERTMER; OTTENBREIT-LEFTWICH, 2010; VIEIRA; MACHADO;
SOUZA, 2020; HAJJ-HASSAN; CHAKER; CEDERQVIST, 2024). Por isso, a validagao
das ferramentas deve classificar os recursos por nivel de complexidade, custo,
exigéncia de conectividade e possibilidade de uso off-line, compartilhado ou mediado
por grupos (VINUESA et al., 2020; UNESCO, 2023, 2024).

A ética digital atravessa o uso pedagogico de tecnologias porque atividades
com estudantes exigem preservagao de dados pessoais, cuidado com exposigao de
imagem, orientacao sobre fontes confiaveis e discussao dos impactos ambientais das
préprias tecnologias, como consumo energético, obsolescéncia e descarte de
equipamentos (SELWYN, 2016; UNESCO, 2023). Ao incorporar o ciclo de vida dos
dispositivos e o problema do lixo eletronico, a Educagdo Ambiental mediada por
tecnologia evita a contradigdo de promover sustentabilidade sem discutir consumo
digital e responsabilidade socioambiental (VINUESA et al., 2020; UNESCO, 2023).

O uso de inteligéncia artificial exige cuidado ampliado, porque ferramentas
generativas podem produzir informag¢des imprecisas, reproduzir vieses e induzir ao
uso acritico quando n&o ha supervisdo pedagodgica. Torna-se, portanto, indispensavel
apresentar a IA como apoio a investigacdo e a organizacéo de ideias, e ndo como
fonte final de verdade ou substituta da experiéncia de aprendizagem (VINUESA et al.,
2020; UNESCO, 2023, 2024). Seu emprego na escola deve envolver transparéncia,

checagem de informagdes, protecdo de dados e estimulo a autoria humana.
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2.5 Educagao Ambiental no contexto de Santos/SP

Santos/SP apresenta caracteristicas territoriais que tornam a Educacao
Ambiental especialmente concreta, pois combina ambiente costeiro, areas
urbanizadas, atividade portuaria, turismo, circulagdo intensa de pessoas, canais,
manguezais e desafios associados a alagamentos, residuos, saneamento e
mudangas climaticas (SANTOS, 2021; UNESCO, 2020). Esses elementos
possibilitam trabalhar a sustentabilidade a partir de problemas préximos aos
estudantes, conectando conhecimentos escolares, ODS e participagdo comunitaria.

O Curriculo Santista, fundamentado na BNCC e em diretrizes de formagao
integral, reforga a importancia de praticas pedagogicas contextualizadas e inclusivas
(BRASIL, 2018; OLIVEIRA; NEIMAN, 2020). Nessa diregdo, a Educagao Ambiental
pode ser desenvolvida por meio de projetos interdisciplinares que mobilizem Ciéncias,
Geografia, Histéria, Lingua Portuguesa, Matematica, Arte e Tecnologia (SELWYN,
2016; HALEEM et al., 2022; UNESCO, 2023). O territorio passa a ser compreendido
como espaco de aprendizagem, e ndo apenas como cenario externo a escola
(SANTOS, 2021; UNESCO, 2020).

Em uma escola de jornada ampliada, ha potencial para desenvolver sequéncias
didaticas mais longas, projetos integradores e agbes de monitoramento ou
intervencdo, desde que o tempo adicional seja acompanhado por planejamento
coletivo, definicdo de objetivos, escolha de recursos adequados e articulagdo com o
Projeto Politico-Pedagogico (JACOBI, 2003; UNESCO, 2017). A tecnologia deve

servir a investigacéo e a autoria, ndo apenas ao preenchimento de atividades.
2.6 Cultura Oceanica, ODS 14 e politica educacional municipal

A Cultura Oceénica oferece um eixo especialmente fecundo para territorializar
a Educacado Ambiental em Santos. A Lei Municipal n°® 3.935/2021 prevé sua promogao
na rede municipal de forma transversal e articulada ao Curriculo Santista, alcangando
a Educacéo Infantil, o Ensino Fundamental e a Educacdo de Jovens e Adultos. A
norma também associa essa implementagcdo a formacdo de profissionais da
educacdo, o que desloca a tematica do campo de agdes eventuais para o
planejamento curricular e institucional (SANTOS, 2021).

Em termos pedagogicos, a Cultura Oceanica nao significa apenas conhecer

especies marinhas ou memorizar principios sobre o oceano. Ela envolve compreender
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a influéncia do oceano sobre a vida humana e a influéncia das atividades humanas
sobre o oceano, relacionando circulagéo da agua, clima, biodiversidade, economia,
cultura, saude, justica ambiental e decisdes publicas. Para estudantes de uma cidade
costeira, essa abordagem permite ler o territorio a partir de situagées observaveis,
como balneabilidade, residuos, drenagem urbana, manguezais, erosao, turismo e
atividade portuaria.

A pesquisa de Pazoto, Duarte e Silva (2023) indica que a insercdo da
alfabetizac&o oceanica (Ocean Literacy) na educagao formal brasileira pode favorecer
a participagao social e a gestao costeira, desde que o curriculo conecte conteudos
cientificos a problemas locais e a tomada de decisdo. A revisdo de Shellock et al.
(2024) reforca que a alfabetizagdo oceénica contemporanea precisa integrar
conhecimento, comunicagdo, valores, comportamento e participagdo, evitando
restringir-se a aquisicao de informacéo.

A articulagdo com os ODS amplia o carater integrado dessa abordagem.
Embora o ODS 14 seja a referéncia mais imediata, projetos escolares sobre a relagao
cidade-oceano também mobilizam os ODS 4, 6, 11, 12, 13 e 16 ao tratar de educacao,
saneamento, urbanizagdao, consumo, clima e participagao cidada. Essa leitura evita
compartimentalizar a Agenda 2030 e favorece problemas integradores, nos quais os
estudantes podem observar evidéncias, consultar fontes, produzir mapas ou registros
€ comunicar propostas a comunidade.

No plano da gestdo escolar, a contribuicdo dessa politica depende de sua
incorporagao institucional. Inserir a Cultura Oceéanica no Projeto Politico-Pedagdgico,
reservar tempo para o planejamento interdisciplinar, selecionar recursos acessiveis e
estabelecer parcerias locais sao condicbes para que a norma se converta em
experiéncia formativa. A tecnologia pode apoiar esse movimento com imagens
histéricas, mapas, registros audiovisuais e produgdo de murais digitais, mas nao

substitui o diadlogo, a observagao do territorio e a participagdo comunitaria.

3. METODOLOGIA

3.1 Delineamento do estudo

Este artigo adota uma abordagem qualitativa, descritiva e reflexiva, estruturada

como relato técnico-pedagogico. O delineamento foi escolhido para sistematizar
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experiéncias profissionais, documentos, planejamentos e critérios de selecdo de
ferramentas sem atribuir ao material um alcance empirico que ele nao possui. O foco
analitico recai sobre a coeréncia entre necessidades escolares, objetivos de
Educacdao Ambiental, ODS, recursos disponiveis e possibilidades de mediacao
docente.

A etapa bibliografica foi conduzida como revisdo narrativa, com consulta a
obras de referéncia, artigos cientificos e documentos oficiais sobre Educagéo
Ambiental, ODS, Cultura Oceanica, tecnologias digitais, formagédo docente, cultura
digital, metodologias ativas e politicas educacionais. A selegao privilegiou pertinéncia
tematica, qualidade da fonte e capacidade de sustentar critérios aplicaveis a educacao
basica, incluindo documentos do municipio de Santos e estudos recentes sobre
ferramentas digitais em Educagcdo Ambiental.

A dimensao profissional do relato foi organizada a partir da analise de registros
de planejamento, praticas e projetos vivenciados pela autora em unidades municipais,
complementada por uma matriz de apreciacdo pedagdgica. Foram consideradas
situagdes em que tecnologias apoiaram pesquisa, comunicagao, produgao coletiva e
divulgacdo de temas socioambientais. Como nao se constituiu um protocolo
experimental nem uma base individual de participantes neste capitulo, os resultados

sao apresentados como sistematizacao reflexiva e ndo como mensuracao de impacto.

3.2 Contexto e unidade de analise

O contexto de analise compreendeu unidades publicas municipais de
Santos/SP nas quais a autora atuou em fungdes docentes e de gestao, com referéncia
mais detalhada a UME Maria Luiza Alonso Silva. A opgao por considerar experiéncias
de mais de uma unidade evita reduzir a discussao a uma escola isolada e permite
reconhecer continuidades e diferengas entre segmentos, projetos e condigdes
institucionais. O relato preserva dados pessoais e concentra-se nas decisdes
pedagaogicas, nos recursos e nas condigdes de implementagao.

O ambiente escolar foi considerado espaco de observagao profissional e
reflexdo pedagdgica, articulando praticas, ferramentas tecnolégicas, ODS e
problemas ambientais locais. A analise foi orientada por trés dimensdes: a curricular,
relativa a coeréncia com a BNCC, o Curriculo Santista, a Educacdo Ambiental e os

ODS; a pedagdgica, relativa a participagdo, a autoria, a investigacdo e a
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aprendizagem; e a operacional, relativa a infraestrutura, a acessibilidade, a protegcéo

de dados e a viabilidade de uso.

3.1 Etapas da pesquisa

O Quadro 2 apresenta as etapas metodologicas do presente estudo.

Quadro 2 - Etapas metodoldgicas do relato técnico-pedagdgico

Etapa

Descrigcao

1. Diagnéstico
documental e
contextual

2. Reviséao bibliografica
narrativa

3. Selecéo de
ferramentas

4. Planejamento
pedagogico

5. Implementacao
orientada

6. Validacao qualitativa

7. Sistematizacao

Leitura do material existente, analise do PPP quando
disponivel, identificagdo de demandas de Educacéao
Ambiental e levantamento das ferramentas indicadas
pela literatura e pela realidade escolar.

Organizacgao da base tedrica em torno de Educacao
Ambiental, ODS, tecnologia, formag¢ao docente e IA.
Escolha de recursos digitais com base em aplicabilidade,
aderéncia ao curriculo, acessibilidade, custo, potencial de
engajamento e relagdo com problemas ambientais locais.
Construgao de sequéncia didatica voltada a investigagéo
de problemas ambientais do territorio, produgao de
registros e socializagao de solugdes.

Uso pedagdgico das ferramentas em atividades de
pesquisa, discussao, produgao, colaboragao e
comunicagao ambiental.

Analise das ferramentas por critérios de coeréncia
pedagodgica, viabilidade, engajamento, inclusao,
segurancga e alinhamento aos ODS.

Organizacgao dos resultados em quadros,
recomendacgdes e anexos para apoiar futuras aplicacoes
em escolas.

Fonte: elaborado pela autora (2026).

3.3 Critérios de validagao das ferramentas

O Quadro 3 apresenta os critérios de validagdo pedagogica.
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Quadro 3 - Critérios de validagdo pedagogica

Critério Descrigcao
Relagao clara com objetivos de Educagao Ambiental,
ODS e competéncias da educacéao basica.
Contextualizacao Capacidade de aproximar o conteudo da realidade de
territorial Santos/SP e do cotidiano dos estudantes.
Possibilidade de uso por estudantes com diferentes
niveis de acesso, letramento digital e necessidades de
apoio.
Compatibilidade com infraestrutura, conectividade, tempo
escolar, dispositivos e suporte disponiveis.
Potencial para participacéo ativa, colaboracao,
investigacao, produgao e comunicagao pelos estudantes.
Protecéo de dados, uso responsavel de imagem,
confiabilidade das fontes e cuidado com |A generativa.
Coeréncia com consumo responsavel, descarte de
Sustentabilidade equipamentos e reflexdo sobre impactos ambientais da
tecnologia.
Fonte: elaborado pela autora (2026).

Aderéncia pedagogica

Acessibilidade e
inclusao

Viabilidade operacional
Engajamento e autoria

Etica e seguranca

3.4 Procedimentos de analise

Os registros e documentos foram interpretados por analise tematica de carater
reflexivo, mediante leitura recorrente, identificacdo de unidades de sentido e
organizagao de categorias relacionadas a pertinéncia pedagogica das ferramentas.
As categorias finais contemplaram potencial didatico, adequagcdo ao contexto,
aderéncia aos ODS, participacédo, acessibilidade, ética digital, infraestrutura e
possibilidade de continuidade. A analise buscou explicitar tanto as contribui¢cdes
quanto os limites, evitando transformar a experiéncia profissional em confirmacgao
automatica das proposicdes teodricas.

A interpretagdo n&o pretende alcangar generalizagdo estatistica. Seu valor
reside na transparéncia do contexto, na coeréncia entre fontes, critérios e inferéncias
e na possibilidade de transferéncia analitica para outras escolas mediante adaptacao.
Essa delimitacdo é necessaria porque praticas bem-sucedidas em uma unidade
podem produzir resultados distintos quando variam a infraestrutura, a cultura

institucional, a faixa etaria, o tempo disponivel e o apoio da gestao.

3.5 Aspectos éticos
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Este capitulo ndo analisou questionarios, entrevistas nem dados individuais de
estudantes ou profissionais. A sistematizacdo utilizou documentos publicos,
planejamentos e reflexdo profissional, com exclusdo de informagdes identificaveis.
Fotografias, depoimentos ou registros que permitam o reconhecimento de pessoas
somente podem ser utilizados mediante autorizag¢ao institucional e consentimento, em
conformidade com a protecao de dados e com as normas éticas aplicaveis.

Os anexos foram organizados para tornar rastreaveis as fontes da revisao e os
critérios de apreciagao das ferramentas. Essa documentacao permite distinguir o que
decorre da literatura, o que constitui orientacdo normativa e o que resulta da reflexao

profissional da autora, fortalecendo a consisténcia metodolégica do relato.

4, RESULTADOS E DISCUSSAO

41 Fundamentos e critérios para validagao das ferramentas

Os fundamentos analisados indicam que a validagado das ferramentas precisa
partir da propria definicdo legal de Educagdo Ambiental. De acordo com o art. 1° da
Lei n°® 9.795/1999, a area envolve “valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias” voltados a conservagdo do meio ambiente (BRASIL, 1999);
por isso, as tecnologias digitais s6 adquirem sentido pedagogico quando ajudam os
estudantes a ler o territério, participar de decisbes e investigar problemas ambientais
reais, € ndo quando funcionam como acessorios técnicos.

A validagao também considerou critérios de finalidade, equidade, seguranca e
adequacao ao contexto, conforme propde a UNESCO (2023). Nesse sentido, os
achados mostram que a visualizagao, a colaboragao, a autoria, a comunicacéo e a
investigacdo ambiental s6 se fortalecem quando a infraestrutura, a formagao docente,
a inclusao digital e a ética no uso de dados sao avaliadas em conjunto com o potencial
didatico.

Conforme Brasil (2018, p. 9), estudantes devem “compreender, utilizar e
criar tecnologias digitais”; a identificacdo das ferramentas confirmou essa
orientagdo ao organizar tecnologias de informagdo e comunicagdo, mapas
digitais, jogos educativos, videos, plataformas colaborativas, dispositivos
moveis, robodtica, cultura maker, sensores e inteligéncia artificial em

categorias relacionadas a problemas ambientais locais, ODS e produtos
pedagogicos esperados.
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A matriz de ferramentas e critérios foi construida em didlogo com a Agenda
2030, definida pela ONU (2015) como “plano de agao para as pessoas, para o planeta
e para a prosperidade”. Essa referéncia permitiu analisar cada recurso segundo sua
pertinéncia, viabilidade e seus limites de uso, evitando uma lista meramente descritiva

de tecnologias e priorizando sua contribuigao para a aprendizagem ambiental situada.

4.2 Ferramentas tecnolégicas identificadas para o contexto escolar

As tecnologias digitais com maior potencial foram agrupadas em oito
categorias, considerando finalidade, contexto e condi¢gdes de uso (UNESCO, 2023).
Plataformas de aprendizagem, mapas e geotecnologias, videos, jogos, plataformas
colaborativas, dispositivos méveis, recursos maker e de robdtica e inteligéncia artificial
foram analisados segundo sua contribuicdo pedagdgica, exigéncia técnica e
possibilidade de relagdo com problemas socioambientais (VINUESA et al., 2020;
UNESCO, 2023, 2024).

A BNCC estabelece que a cultura digital envolve “acessar e disseminar
informacgdes” e “produzir conhecimentos” (BRASIL, 2018, p. 9); por isso, plataformas
como Moodle e Google Classroom foram consideradas uteis para organizar materiais,
tarefas, devolutivas e portfélios, embora dependam de acesso regular, contas
institucionais e familiaridade de estudantes e professores (SELWYN, 2016; HALEEM
et al., 2022; ERTMER; OTTENBREIT-LEFTWICH, 2010).

Como a Educacdo Ambiental envolve processos de construgdao de
conhecimentos, habilidades e atitudes (BRASIL, 1999, art. 1°), mapas digitais, Google
Earth, imagens de satélite e geotecnologias foram validados como recursos de leitura
territorial em Santos. Esses instrumentos permitem observar a ocupacao urbana, os
canais, as praias, as areas verdes, 0s manguezais, os alagamentos, a vulnerabilidade
climatica e a relagéo entre a cidade e o ambiente costeiro (SANTOS, 2021; UNESCO,
2020).

A cultura digital deve favorecer a comunicagao, a produgcédo de conhecimentos,
o protagonismo e a autoria (BRASIL, 2018, p. 9); por isso, videos, podcasts e redes
sociais foram compreendidos como recursos de autoria, desde que a proposta inclua
analise critica de fontes, cuidado com o uso de imagens, autorizagcéo e linguagem
adequada (CARMONA; PEREIRA, 2017; MARQUES, 2011).
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As tecnologias digitais também devem apoiar a capacidade de ‘“resolver
problemas” (BRASIL, 2018, p. 9). Por essa razao, jogos educativos, questionarios
interativos e simulagbes foram considerados pertinentes quando articulados a
problemas reais, escolhas e consequéncias, mas ndo como substitutos do debate, da
investigacao, da mediacao docente e da retomada conceitual (CALISTO; BARBOSA,;
SILVA, 2010; MARCHIORATO, 2018).

A inteligéncia artificial foi tratada como ferramenta emergente e de uso
condicionado. Seu emprego foi apreciado como apoio ao planejamento, a organizagéo
de dados, a producéao de roteiros e a revisao de materiais, exigindo checagem, autoria,
transparéncia e protecdo de dados para nao substituir investigacao territorial nem
mediacdo docente (VINUESA et al., 2020; UNESCO, 2023, 2024). O Quadro 4
apresenta a apreciagdo qualitativa das ferramentas no relato técnico-pedagdgico.

Quadro 4 - Apreciagao qualitativa das ferramentas no relato técnico-pedagogico

. Aderéncia e Sintese
Ferramenta Engajamento 3 EA/ODS Viabilidade interpretativa
Excelente para
leitura territorial
de Santos,
Google 1 areas costeiras,
Earth/Maps Alta Alta Media canais,
mobilidade,
vegetacao e
alagamentos.
Adequado para
socializacéo de
hipbteses,
Alta Média Alta registros de
campo, imagens
e propostas de
intervencgao.
Util para
organizar
portfélio,
materiais e
Média Média Alta devolutivas,
mas depende
de acesso
institucional e
rotina de uso.

Padlet ou mural
colaborativo

Google
Classroom/Moodle
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Ferramenta

Engajamento

Aderéncia
a EA/ODS

Viabilidade

Sintese
interpretativa

Videos educativos

Podcasts

Jogos/quizzes

Robética/cultura
maker

IA generativa

Alta

Média

Alta

Alta

Media

Alta

Média

Média

Alta

Méedia

Alta

Alta

Média

Baixa a

média

Media

Recurso
acessivel para
sensibilizacao e
sintese, desde
que
acompanhado
de debate e
checagem de
fontes.
Favorece
oralidade,
comunicagao
comunitaria e
produgao
autoral com
baixo custo.
Aumenta
engajamento,
mas requer
vinculo com
objetivos
pedagogicos e
reflexdo
posterior.
Potente para
prototipagem
ambiental, mas
depende de
materiais, tempo
e suporte
técnico.

Util para
planejamento e
organizagao,
com
necessidade de
mediacgao ética,
checagem e
protecéo de
dados.




39

. Aderéncia e Sintese

Ferramenta Engajamento 3 EA/ODS Viabilidade interpretativa
Viabiliza
registros,
pesquisa e
produgdo, mas

Celulares/tablets  Alta Alta Média exige regras
claras de uso e
incluséo dos
estudantes sem

dispositivo.

Fonte: elaborado pela autora (2026).

4.3 Sistematizacao das praticas e dos usos pedagégicos

A sistematizacdo das praticas foi organizada com base na relagdo entre
problema socioambiental, objetivo pedagdgico, recurso e produto de aprendizagem.
A Agenda 2030 foi utilizada como matriz de leitura, e ndo como lista de simbolos: cada
atividade foi examinada pela capacidade de aproximar uma questao do territério, uma
competéncia curricular e uma forma de investigagcdo ou comunicagdo (ONU, 2015;
RIECKMANN, 2017).

Na etapa inicial, os problemas foram formulados a partir da experiéncia escolar
e do entorno, favorecendo questdes sobre residuos, agua, areas verdes, canais, clima
e relacdo cidade-oceano. Essa orientagdo € coerente com a Educacido Ambiental
critica, que associa conhecimento, valores, participacdo e capacidade de intervir na
realidade (BRASIL, 1999; JACOBI, 2003; LOUREIRO, 2012).

Mapas digitais, imagens de satélite, murais, formularios e recursos audiovisuais
foram analisados como meios de localizar fenbmenos, organizar registros e comunicar
resultados. A pertinéncia de cada recurso variou conforme a faixa etaria, a
conectividade, a acessibilidade e a finalidade, confirmando que a integragcéo
tecnolégica requer articulagado entre conteudo, pedagogia e tecnologia (MISHRA;
KOEHLER, 2006; BRASIL, 2018).

A organizagao por temas e segmentos mostrou que 0s mesmos principios de
sustentabilidade podem ser trabalhados em diferentes etapas da educacao basica,
desde que linguagem, tempo, recursos e grau de autonomia sejam ajustados. O
planejamento, portanto, precisa combinar objetivos comuns e adaptagdes concretas,

evitando tanto a uniformizagao quanto a fragmentagao das agoes.
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As producgdes escolares analisadas como referéncia incluiram murais, registros
fotograficos, roteiros, videos, mapas e textos curtos. Esses formatos ampliam a
comunicagdo e a autoria quando o processo inclui selecdo de fontes, revisao,
responsabilidade sobre imagens e definicdo do publico, dimensdées compativeis com
uma cultura digital critica (BRASIL, 2018; UNESCO, 2023).

A etapa de socializagdo foi compreendida como parte da aprendizagem:
comunicar a comunidade exige sintetizar evidéncias, justificar escolhas e adequar a
linguagem. A apreciagdo considerou o processo, a participagcdo, a coeréncia, a
acessibilidade, a relagcdo com os ODS e a possibilidade de continuidade, em vez de

avaliar apenas o acabamento visual ou o dominio técnico.

4.4 Contribuigcoes pedagédgicas identificadas na sistematizagao

A sistematizagcdo indicou maior potencial de engajamento quando as
ferramentas aproximaram os estudantes de problemas de seu territério, sobretudo em
atividades com mapas, registros do entorno e produgédo autoral. Esse resultado é
coerente com a definicdo de Educacdo Ambiental como processo voltado ao
desenvolvimento de “conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias” (BRASIL,
1999, art. 1°).

A contextualizagdo mostrou-se mais consistente quando os estudantes
relacionaram os ODS a residuos, agua, mobilidade, alagamentos e areas verdes,
aproximando o documento global de situagdes do cotidiano escolar. Essa leitura é
compativel com a Agenda 2030 entendida como “plano de ag¢ao” (ONU, 2015) e com
as especificidades do territorio de Santos (SANTOS, 2021).

O potencial interdisciplinar tornou-se evidente quando os problemas ambientais
mobilizaram Ciéncias, Geografia, Lingua Portuguesa, Matematica e Tecnologia, com
apoio de recursos digitais para organizar dados, produzir argumentos e apresentar
sinteses. Essa articulagc&o dialoga com a cultura digital prevista na BNCC, que envolve
produzir conhecimentos e resolver problemas (BRASIL, 2018, p. 9).

O principio de protagonismo e autoria previsto na BNCC (BRASIL, 2018, p. 9)
expressou-se em mapas comentados, murais, videos, podcasts e quizzes que
colocaram os estudantes como comunicadores e pesquisadores, reforcando a
Educacdo Ambiental como formagao para argumentar, participar e propor mudangas
(JACOBI, 2003; SAUVE, 2005).
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A avaliagao processual foi ampliada porque plataformas digitais e registros
colaborativos permitiram acompanhar etapas do trabalho, revisar producoes e
valorizar o percurso investigativo. A analise considerou a participagdo, a autoria, a
coeréncia e a adequacgao da ferramenta ao objetivo pedagdgico, evitando avaliar
apenas a aparéncia ou o produto final (UNESCO, 2023).

A analise comparativa das situacdes sistematizadas mostra que o potencial
pedagogico foi maior quando a ferramenta tornou visivel um problema, facilitou a
participagdo ou ampliou a circulagdo de uma produgdo. Em contrapartida, o recurso
perdeu relevancia quando apenas reproduziu uma exposi¢ao tradicional em outra
midia. Esse contraste converge com Selwyn (2016) e com o relatério da UNESCO
(2023), que recomendam avaliar tecnologia a partir de finalidades, relacées de poder
e condi¢des de uso.

Do ponto de vista da gestéo, a principal contribuigdo foi compreender que a
inovacao depende de organizacgdo institucional. Horarios de planejamento, apoio
técnico, pactuagdo sobre imagens e dados, comunicagdo com as familias e
continuidade entre turmas influenciam tanto quanto a escolha da plataforma. A
experiéncia da autora como gestora permitiu reconhecer que projetos ambientais
duradouros exigem responsabilidades compartilhadas e incorporacdo ao Projeto
Politico-Pedagdgico.

A Cultura Oceanica acrescentou um critério de territorializacdo. Em Santos,
ferramentas de mapeamento e comunicagdo tornam-se pedagogicamente mais
consistentes quando ajudam a relacionar agdes cotidianas ao sistema costeiro. O
ganho nao esta em digitalizar o tema oceano, mas em conectar escalas: da escola ao

bairro, dos canais ao estuario e das escolhas locais aos ODS.

4.5 Possibilidades, limites e desafios de implementagao

A sistematizagdo evidenciou limites relacionados a infraestrutura, a
conectividade, a disponibilidade de equipamentos, ao tempo de planejamento e a
formacado docente, fatores que condicionam o uso real das ferramentas. Esses
aspectos indicam que a tecnologia precisa ser planejada de modo situado,
considerando o funcionamento cotidiano da escola publica (ERTMER; OTTENBREIT-
LEFTWICH, 2010; SELWYN, 2016; UNESCO, 2023).



42

Esses limites impedem atribuir as ferramentas um efeito uniforme. A mesma
proposta pode ampliar participagdo em uma turma e produzir exclusdo em outra se
depender de dispositivo individual, leitura complexa ou conexdo continua. Por isso,
acessibilidade e alternativas de baixa tecnologia devem integrar o planejamento desde
o inicio, e nao aparecer como adaptacao posterior.

Outro limite é a auséncia, neste capitulo, de instrumentos padronizados de
aprendizagem ou de uma base individual que permita comparar resultados entre
estudantes. A sistematizacado oferece critérios e hipdéteses de aplicagdo, mas nao
comprova impacto. Estudos futuros devem acompanhar sequéncias didaticas com
registros pré e pos-intervencao, observagao estruturada, produg¢des dos estudantes e
participacao de professores, estudantes e familias.

Segundo Brasil (2018, p. 9), tecnologias digitais devem ser usadas de forma
“critica, significativa, reflexiva e ética”; por isso, a formacgéo docente constitui desafio
central, exigindo planejamento interdisciplinar, dominio minimo de ferramentas,
curadoria de fontes, tempo institucional e apoio coletivo (ERTMER; OTTENBREIT-
LEFTWICH, 2010; VIEIRA; MACHADO; SOUZA, 2020).

A desigualdade de acesso condiciona a implementacao, porque a avaliagao de
tecnologias educacionais precisa considerar sua adequacgado, equidade e
sustentabilidade (UNESCO, 2023). Grupos, equipamentos compartilhados,
laboratérios, materiais impressos de apoio e mediagdao docente foram considerados
alternativas para reduzir barreiras e evitar a exclusdo digital (SELWYN, 2016;
HALEEM et al., 2022).

Conforme a BNCC, a cultura digital deve apoiar a produgédo de conhecimentos
e a resolugéo de problemas (BRASIL, 2018, p. 9); por isso, os produtos visualmente
atraentes so6 foram considerados pedagogicamente validos quando envolveram
pesquisa, analise de fontes, argumentacgao, vinculo com o territorio e retomada critica
dos conceitos de Educacdo Ambiental e ODS.

A BNCC também estabelece que o uso de tecnologias digitais deve ser
“reflexivo e ético” (BRASIL, 2018, p. 9). Assim, a ética e a protegdo de dados foram
adotadas como critérios de validacdo para fotografias, videos, entrevistas e
plataformas digitais, exigindo autorizacao, privacidade, seguranga das informacdes e
respeito ao direito de imagem (UNESCO, 2023, 2024).

A sustentabilidade da prépria tecnologia também foi analisada, pois os

equipamentos digitais tém custo ambiental, demandam energia, exigem atualiza¢des
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e geram residuos. Esse aspecto requer reflexdo sobre consumo digital, lixo eletrénico
e responsabilidade socioambiental associada aos dispositivos (VINUESA et al., 2020;
JACOBI, 2003; SAUVE, 2005; UNESCO, 2023).

4.6 Aplicabilidade das ferramentas ao contexto de Santos

A Agenda 2030 é definida pela ONU (2015) como um “plano de acg&o”. No
contexto de Santos, esse principio orientou a escolha de mapas digitais, videos,
murais colaborativos, quizzes e dispositivos modveis como ferramentas aplicaveis ao
estudo de alagamentos, areas verdes, canais, residuos e vulnerabilidade climatica
(SANTOS, 2021; UNESCO, 2020).

Ferramentas maker, robotica e sensores foram classificadas como
potencialmente relevantes, mas dependentes de maior suporte, porque recursos
complexos precisam ser avaliados segundo sua finalidade e suas condi¢cdes concretas
de uso (UNESCO, 2023). Essas ferramentas podem apoiar o monitoramento de
temperatura, umidade, consumo de agua, descarte de residuos e hortas escolares,
desde que a escola disponha de materiais, manutencéo, planejamento e formagéao
especifica (MORELATO et al., 2010; MACHADO; ZAGO, 2020; CARTAXO et al.,
2020).

A inteligéncia artificial foi considerada recurso de apoio a elaboragdo de
rubricas, a adaptacéo de textos, a criagao de perguntas, ao brainstorming e a revisao
de producgdes, desde que seu uso seja acompanhado por checagem, comparagao
com fontes confidveis e preservagao da autoria humana (VINUESA et al., 2020;
UNESCO, 2023, 2024).

O estudo indica que a validacado de ferramentas ndo deve produzir uma lista fixa e
universal, pois € necessario considerar o objetivo pedagdgico, a turma, o tempo
disponivel, a conectividade, a formagao docente e o problema ambiental investigado
(UNESCO, 2023). Essa leitura reforca a necessidade de critérios flexiveis,
contextualizados e revisaveis. O Quadro 5 apresenta a relagao entre problemas locais,

tecnologias e ODS.
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Quadro 5 - Relagao entre problemas locais, tecnologias e ODS

Situagao-problema Tecnologias oDS Produto pedagogico
recomendadas esperado
Investiaar Manpas digitais Localizar pontos, discutir
9 P 9 e ODS causas e propor acdes de
alagamentos no registros fotograficos, ~
: 11 e 13 prevencio e
entorno mural colaborativo

comunicacao.

Quizzes, videos, Diagnosticar habitos,

Reduzir residuos na . - ODS
infograficos, elaborar campanha e
escola . . 12 )
planilhas simples monitorar mudangas.
Estudar Google Earth, oDS Identificar areas verdes e
biodiversidade videos, fotografias, relacionar biodiversidade
e 15 : )
urbana diario digital a qualidade de vida.
Planilhas, videos, =~ ODS -evantarpraticas de

Discutir uso da agua consumo e propor metas

mapas, formularios e 12 )
realistas para a escola.

. . Podcast, video Produzir materiais de
Comunicar ODS a . ’ OobsS4 . .
: mural digital, redes linguagem acessivel e
comunidade e 9 e 17 . o
institucionais estimular participagao.

Organizar ideias,
ODS 4, responsabilidades,
11,13  cronograma e critérios de
avaliacio.
Fonte: elaborado pela autora (2026).

Padlet, documentos
compartilhados, IA
com mediagao

Planejar intervengao
escolar

4.7 Recomendagodes para uso das ferramentas

Segundo a ONU (2015), a Agenda 2030 € um “plano de acgéo”; por isso, a
primeira recomendacgao € iniciar por problemas locais e traduzir os ODS em questdes
observaveis no entorno da escola. Residuos, alagamentos, consumo de agua,
mobilidade, arborizacdo e cuidado com espacos comuns permitem que os ODS
deixem de ser abstragdes e passem a orientar investigagéo situada (SANTOS, 2021).

A segunda recomendacao € escolher poucas ferramentas e utiliza-las bem,
considerando a finalidade e as condigdes concretas de uso (UNESCO, 2023). Projetos
com muitas plataformas podem dispersar os estudantes e sobrecarregar os
professores, enquanto a selegdo de dois ou trés recursos coerentes com o objetivo
tende a favorecer a continuidade, a autoria e a avaliagao.

Conforme a UNESCO (2023), a tecnologia educacional precisa ser pensada
em termos de adequacao e equidade; por isso, a terceira recomendacgao é planejar

alternativas de baixa conectividade, como materiais impressos, trabalho em grupos,
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registro manual, uso compartilhado de dispositivos e momentos presenciais de
sistematizacdo (SELWYN, 2016).

Segundo a BNCC, a cultura digital envolve comunicagdo, produgédo de
conhecimentos, resolugdo de problemas, protagonismo e autoria (BRASIL, 2018, p.
9); por isso, a quarta recomendacéao € avaliar o processo e o produto, observando a
participagéo, a qualidade da investigacao, o uso de fontes, a pertinéncia da tecnologia,
a relacdo com os ODS e a possibilidade de continuidade.

A quinta recomendacgédo é incluir ética digital e sustentabilidade tecnoldgica
como conteudo, pois o uso “reflexivo e ético” das tecnologias integra a cultura digital
prevista na BNCC (BRASIL, 2018, p. 9). Privacidade, autoria, checagem de
informacgdes, IA, lixo eletrbnico e consumo de energia devem ser discutidos como
parte da Educagdo Ambiental, para que a tecnologia também se torne objeto de

reflexao e ndo apenas meio instrumental.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Este artigo sistematizou ferramentas tecnoldgicas e formas de uso relacionadas
a Educacao Ambiental e aos ODS em unidades municipais de ensino de Santos/SP.
Os objetivos foram atendidos por meio da articulagdo entre fundamentos teéricos,
documentos locais e reflexao profissional, da identificagdo de recursos com potencial
pedagogico, da organizagao de critérios de apreciagdo, da analise de possibilidades
e limites e da proposicdo de recomendagdes transferiveis mediante adaptacao ao
contexto.

Os resultados indicam que tecnologias digitais podem enriquecer a Educagao
Ambiental quando articuladas a problemas reais, objetivos pedagdgicos claros e
mediacdo docente. Mapas digitais, videos, plataformas colaborativas, quizzes,
dispositivos moveis, podcasts, recursos maker e inteligéncia artificial apresentam
potencial distinto, mas nenhuma ferramenta € suficiente por si sé. A qualidade da
pratica depende da relagao entre ferramenta, objetivo, conteudo, contexto e condigbes
de implementacéo.

No contexto de Santos, recursos de leitura territorial se destacam pela
possibilidade de conectar estudantes a problemas ambientais urbanos e costeiros.
Mapas, imagens, registros e produgdes colaborativas permitem discutir alagamentos,

areas verdes, residuos, consumo, biodiversidade e mudancgas climaticas de modo
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situado. Essa contextualizagdo contribui para que os ODS sejam compreendidos
como compromissos aplicaveis ao cotidiano escolar e comunitario.

Os limites do estudo envolvem infraestrutura, conectividade, formacgao docente,
tempo de planejamento, desigualdade de acesso, ética digital e sustentabilidade dos
proprios equipamentos. Esses fatores condicionam a validacdo das ferramentas e
indicam que a integracdo tecnoldgica precisa ser realista, inclusiva e critica, pois
projetos bem-sucedidos ndo sdo necessariamente os que utilizam recursos mais
avangados, mas 0s que conseguem promover investigagdo, participacéo, autoria e
transformacao de praticas.

Conclui-se que a tecnologia pode ser aliada relevante da Educagédo Ambiental
no ensino basico quando utilizada como mediagdo para compreender o territorio,
organizar informagdes, produzir conhecimento e comunicar solugdes. A validagéo
pedagogica proposta neste artigo oferece uma matriz aplicavel a outros contextos
escolares, desde que adaptada as condi¢des locais e articulada ao Projeto Politico-
Pedagodgico. Para pesquisas futuras, recomenda-se ampliar a coleta com professores,
estudantes e gestores, consolidar instrumentos de avaliagao longitudinal e comparar

diferentes sequéncias didaticas mediadas por tecnologia.
5.1 Sintese dos achados e encaminhamentos

Em sintese, o capitulo demonstra que a contribuicdo das tecnologias a
Educacdo Ambiental depende de sua articulagdo com problemas reais, objetivos
curriculares, participagao social e leitura do territorio. Nessa perspectiva, a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental (BRASIL, 1999), a meta 4.7 dos ODS e a
transversalidade prevista na BNCC sustentam o uso das tecnologias como mediagao,
e nao como finalidade em si mesma.

As oito categorias de ferramentas identificadas foram avaliadas segundo
aderéncia pedagdgica, contextualizagdo territorial, acessibilidade, viabilidade
operacional, engajamento e autoria, ética, seguranca e sustentabilidade. Entre elas,
os recursos de leitura territorial mostraram maior pertinéncia para a realidade costeira
e urbana de Santos, embora nenhum recurso seja suficiente de forma isolada.

A principal tensao identificada reside na coexisténcia entre possibilidades de
engajamento, contextualizagao, interdisciplinaridade e autoria e limites concretos de

infraestrutura, conectividade, equipamentos, tempo de planejamento e formagao
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docente. A desigualdade de acesso, a protegao de dados e o custo ambiental dos
dispositivos reforgam a necessidade de um planejamento situado, inclusivo e critico.

Recomenda-se, portanto, partir de problemas locais para traduzir os ODS em
questdes observaveis no entorno; selecionar poucas ferramentas e utiliza-las bem;
planejar alternativas de baixa conectividade; avaliar processo e produto, e ndo apenas
o resultado final; e incorporar ética digital e sustentabilidade tecnolégica como
conteudo da prépria Educacdo Ambiental.

Como encaminhamento, a matriz de validagao pedagdgica pode apoiar outros
contextos escolares, desde que seja adaptada as condig¢des locais e articulada ao
Projeto Politico-Pedagdgico. O alcance contextual do relato e a auséncia de avaliagao
longitudinal indicam a necessidade de estudos futuros com professores, estudantes e

gestores.
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ANEXO A - Sintese bibliografica utilizada na revisdo narrativa

Autor(es)

Foco

Contribuicao para o
artigo

Da Silva; Aguiar;
Jurado (2020)

Kondrat; Maciel (2013)

Santos et al. (2018)

Calisto; Barbosa; Silva
(2010)

Reis; Martins; Rosa
(2017)

Vieira; Machado; Souza

(2020)
Soares; Vasconcelos
(2018)

Sousa; Di Maio (2014)

Marchiorato (2018)

Carmona; Pereira
(2017)

Bourscheid (2014)

Oliveira; Neiman (2020)

Machado; Zago (2020)
Fantini (2010)

Guerra (2010)

Cartaxo et al. (2020)

Nunes; Franca; Paiva
(2017)

Sousa et al. (2020)

Neves (2010)
Ferreira; Barzano
(2021)

Sampaio; Leite (2010)

Morelato et al. (2010)
Tozoni-Reis et al.
(2013)

Fernandez; Camargo;
Nascimento (2019)

TDIC e projetos
ecoformadores
Educacao ambiental e
cidadania

EA e tecnologias da
informacéao

Jogos educativos para EA

EA e reforma do Ensino Médio

Formacao docente e EA pds-
pandemia

TIC como recurso didatico

Cartografia na EA

Tecnologia a favor da
natureza

CTS e EA
CTS/CTSA e sustentabilidade

EA e BNCC

Robdtica e cultura maker
Jogos virtuais no ensino
fundamental

Tecnologias educacionais na
formagcdo em EA

Biodigestor como ferramenta
metodoldgica

Estratégias no ensino de EA

Animagbes como metodologia
ativa

Inclusao digital e participagao
Narrativas e tecnologias
digitais

Alfabetizagao tecnologica
docente

Robdtica na educacao

Fontes de informacgao docente

Technologies and
Environmental Education

Jogos e projetos
criativos

Plataformas multimidia
TIC

Jogos educativos
Projetos educacionais
Ferramentas digitais

Celular, radio, robotica

SIG e imagens de
satélite

Padlet e recursos
digitais

Multimidia e podcast

Infograficos, YouTube,
jogos

Ambientes virtuais e
cultura digital
Robdtica e aplicativos

Jogos e tablets

Material multimidia

Protétipo e
experimentacao

Ambientes virtuais

Animagdes e videos
TIC e inclusao

Narrativas digitais

Formacao tecnoldgica
Robdtica
Recursos de formacgao

Tecnologias
educacionais
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Autor(es)

Foco

Contribuicao para o
artigo

Torre; Silva (2015)
Suanno (2014)

Marques (2011)
Delors et al. (2012)

UNESCO (2023; 2024)

Hajj-Hassan; Chaker;
Cederqvist (2024)

Ecoformacao e
transdisciplinaridade

Ecoformacao e criatividade

Radio comunitaria e EA
Educacgao para o século XXI

IA, tecnologia e educacgao

Ferramentas digitais em EA

Projetos criativos

Praticas
transdisciplinares
Radio e
educomunicagao
Formacéao integral
IA e competéncias
docentes

Revisao internacional

Fonte: adaptado dos materiais enviados pela pesquisadora e complementado com

referéncias recentes.
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ANEXO B

Roteiro de validagao pedagdgica das ferramentas

1. A ferramenta permite trabalhar problema ambiental real do territério?

2. A ferramenta esta relacionada a pelo menos um ODS e a uma competéncia
curricular?

3. Os estudantes conseguem utiliza-la com mediagédo docente e sem exclusao
de colegas?

4. A atividade gera produgao autoral, investigagao ou tomada de decisao?

5. Ha cuidados com privacidade, dados, imagens e fontes de informagéo?

6. A ferramenta pode ser usada com a infraestrutura disponivel na escola?

7. A atividade permite avaliagdo do processo e do produto final?

8. O uso da tecnologia mantém coeréncia com principios de sustentabilidade?



ANEXO C - Sequéncia didatica sugerida
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Etapa Foco Tecnologia Produto
Problematizagao: Video curto e roda Mapa inicial de
Aula 1 ODS, territério e problemas ambientais
~ ) de conversa :
Educacdo Ambiental percebidos
Aula 2 Leitura territorial _Google Earth(Maps e Mapa comentado do
imagens locais entorno
Fontes digitais, Hipoteses e
Aula 3 Pesquisa em grupos registros e mural evidéncias
colaborativo organizadas
Video, podcast, quiz PrOdUt9 de
Aula 4 Producéo autoral NS comunicagao
ou infografico )
ambiental
Aula 5 Socializagao e Rubrica e debate Recomendacgdes para

validacao

coletivo

a escola

Fonte: elaborado pela autora (2026).



ANEXO D - Modelo de rubrica de avaliagcao
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Critério 1 2 3 4
~ Problema Problema Pro_blgma bem
Relacdo com o : o delimitado,
Problema identificado, claro e :
problema . contextualizado e
. pouco claro mas pouco relacionado
ambiental . r conectado aos
contextualizado ao territorio
OoDS
. Uso Uso critico,
Uso funcional, - .
Uso da Uso coerente criativo e
, - mas pouco .
tecnologia superficial . com a alinhado aos
integrado L _—
atividade objetivos
Fontes
Poucas fontes confiaveis,
~  Sem fontes Fontes
Fundamentacgao A ou fontes comparadas e
confiaveis fragei adequadas
rageis bem
interpretadas
Autoria e Baixa Participagao Boa Auto_rla coletiva
colaboracéao participagdo desigual colaboracéao consustentg ©
bem organizada
Proposta viavel,
Proposta de Sem Proposta Proposta situada e com
acao proposta genérica viavel critérios de
acompanhamento

Fonte: elaborado pela autora (2026).
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CAPITULO 2. INTEGRAGAO DA EDUCAGAO AMBIENTAL E DA INCLUSAO
SOCIAL: DESAFIOS E OPORTUNIDADES PARA A APRENDIZAGEM
SUSTENTAVEL

RESUMO

A integracdo da Educacdo Ambiental a educacdo basica é fundamental para o
desenvolvimento de uma cidadania critica e orientada a sustentabilidade. Abordagens
ativas e interdisciplinares favorecem a inclusao e a alfabetizacdo ambiental, embora
a limitacdo de recursos e a formagao docente permanecam desafios centrais. Este
estudo analisa, por meio de uma revisao integrativa da literatura, como a Educagéo
Ambiental e a inclusao social se articulam a educagéao basica, identificando estratégias
globais, abordagens nacionais e desafios para a constru¢gdo de uma aprendizagem
sustentavel e inclusiva. A busca foi realizada na SciELO e no Portal de Periédicos
CAPES, complementada por documentos oficiais das Nagdes Unidas, da UNESCO,
do Ministério da Educacéo e do Conselho Nacional de Educacgéo, incluindo a BNCC.
Foram examinados materiais publicados entre 2000 e 2025, com énfase em
discussodes recentes sobre Educacdo Ambiental, inclusdo social e ODS. Perspectivas
criticas e interdisciplinares orientaram a selegao e permitiram identificar tendéncias
tedricas e desafios de implementagdo. Os resultados indicam que a articulagédo entre
Educacdao Ambiental e Educacdo Inclusiva € essencial para fortalecer escolas
publicas democraticas e orientadas a sustentabilidade. Praticas interdisciplinares,
tecnologias acessiveis e parcerias entre escolas, comunidades e poder publico
favorecem a aprendizagem significativa e a cidadania socioambiental. Contudo, o
avancgo dessa integragao depende da formagéo continuada de professores, do apoio
institucional e da incorporagao efetiva de temas ambientais aos curriculos escolares.
Recomenda-se fortalecer politicas educacionais alinhadas aos ODS para consolidar

uma educacéao basica sustentavel, equitativa e transformadora.

Palavras-chave: Educagdo Ambiental; inclusao social; Objetivos de Desenvolvimento

Sustentavel; educacao basica; aprendizagem sustentavel.
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ABSTRACT

The integration of Environmental Education into basic education is fundamental to
fostering critical citizenship and sustainability-oriented values. Active and
interdisciplinary approaches promote inclusion and environmental literacy, although
limited resources and insufficient teacher training remain central challenges. This study
analyzes, through an integrative literature review, how Environmental Education and
social inclusion are articulated within basic education, identifying global strategies,
national approaches, and challenges to building sustainable and inclusive learning.
The search was conducted in SciELO and the CAPES Journals Portal and was
complemented by official documents issued by the United Nations, UNESCO, the
Brazilian Ministry of Education, and the National Education Council, including the
BNCC. Materials published between 2000 and 2025 were examined, with emphasis
on recent discussions concerning Environmental Education, social inclusion, and the
Sustainable Development Goals (SDGs). Critical and interdisciplinary perspectives
guided the selection and enabled the identification of theoretical trends and
implementation challenges. The findings indicate that the articulation between
Environmental Education and Inclusive Education is essential to strengthening
democratic and sustainability-oriented public schools. Interdisciplinary practices,
accessible technologies, and partnerships among schools, communities, and public
authorities foster meaningful learning and socio-environmental citizenship. However,
progress depends on continuing teacher education, institutional support, and the
effective incorporation of environmental issues into school curricula. Strengthening
educational policies aligned with the SDGs is recommended to consolidate a
sustainable, equitable, and transformative basic education system.

Keywords: Environmental Education; social inclusion; Sustainable Development

Goals; basic education; sustainable learning.
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1.  INTRODUGAO

A integracdo entre Educagdo Ambiental (EA) e inclusdo social na educagao
basica passou a ocupar lugar central na promog¢ao de uma aprendizagem sustentavel
e de um desenvolvimento equitativo. Marcos internacionais, como a Agenda 2030 das
Nacoes Unidas e a Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS), da
UNESCO, enfatizam que a educagao nao deve apenas transmitir conhecimentos, mas
também desenvolver consciéncia critica, valores éticos e capacidade de agir de forma
responsavel diante de desafios ambientais e sociais (UNITED NATIONS, 2015;
RIECKMANN, 2017; UNESCO, 2017).

A integragao efetiva da EA envolve a articulagao entre alfabetizagao ecoldgica
e inclusdo, garantindo que todos os estudantes, independentemente de origem,
condi¢ao social ou capacidade, participem ativamente de uma educacao orientada
para a sustentabilidade. Nessa perspectiva, a escola passa a ser compreendida como
espaco de formacéo cidada, no qual o conhecimento ambiental se relaciona com
praticas democraticas, participacdo coletiva e reconhecimento das diferencas
(SANTOS; CANDIDO, 2023; SHARMA, 2025).

Estudos recentes destacam que abordagens ativas, experienciais e baseadas
na comunidade fortalecem o engajamento dos estudantes e seu sentimento de
pertencimento, promovendo simultaneamente responsabilidade ambiental e justica
social (AZMI et al., 2024; CIOBOTARU; ANDRONACHE, 2025; CADENA; BELTRAN,
2025). Nessa perspectiva global, as escolas sdo cada vez mais reconhecidas como
espagos centrais para a construcdo de mentalidades sustentaveis e praticas
inclusivas, capazes de conectar a compreensdo ambiental a transformagao coletiva
(SHARMA, 2025).

No Brasil, a Politica Nacional de Educagcédo Ambiental, instituida pela Lei n°
9.795/1999, estabeleceu a Educacdo Ambiental como processo permanente,
interdisciplinar e participativo. Paralelamente, a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa
com Deficiéncia (Lei n° 13.146/2015) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
reforcaram um modelo educacional orientado pela equidade e pelo desenvolvimento
integral. A literatura critica classica, por sua vez, ja defendia uma EA emancipatoria,
vinculada a cidadania e a compreensao da complexidade socioambiental (JACOBI,
2003; LOUREIRO, 2004; SAUVE, 2005; MORIN, 2000).
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Estudos recentes atualizaram esse debate ao evidenciar o papel central da
escola publica no desenvolvimento de competéncias socioambientais e climaticas.
Nesse sentido, esta revisdo integrativa justifica-se pela necessidade crescente de
compreender como os sistemas educacionais podem articular dimensdes ambientais
e sociais para responder aos desafios globais de sustentabilidade e promover
equidade nas oportunidades de aprendizagem (RIECKMANN, 2017; BUSTAMANTE
et al., 2025).

Assim, o objetivo deste estudo é analisar como a educagdo ambiental e a
inclusdo social sao integradas a educagéao basica, identificando estratégias globais,
abordagens nacionais e desafios para alcangar uma aprendizagem sustentavel e

inclusiva por meio de uma revisao integrativa da literatura.

2. METODOLOGIA

2.1 Metodologia de revisao integrativa da literatura

Foi realizada uma revisao integrativa de natureza critica, orientada pelas etapas
propostas por Whittemore e Knafl (2005): definicdo do problema, busca, avaliagao das
fontes, organizacédo dos dados e sintese interpretativa. A busca abrangeu a SciELO e
o Portal de Periodicos CAPES, complementada por documentos oficiais da ONU, da
UNESCO, do MEC e do CNE, incluindo a BNCC. O objetivo ndo foi produzir uma
estimativa quantitativa de efeito, mas integrar evidéncias teoricas, empiricas e
normativas sobre Educacao Ambiental, inclusdo social e educacao basica.

Foram considerados materiais publicados entre 2000 e 2025, com énfase em
estudos recentes e preservagao de obras classicas indispensaveis a fundamentagao
critica. Os termos de busca, em portugués e inglés, incluiram combinagdes de
Educacao Ambiental, inclusdo social, educacao inclusiva, ODS, sustentabilidade,
formacédo docente, BNCC e escola publica. As combinagdes utilizaram operadores
booleanos conforme a disponibilidade de cada base, e as referéncias dos estudos
mais aderentes foram examinadas para localizar fontes adicionais.

Foram incluidos artigos revisados por pares, livros de referéncia, legislagao e
documentos institucionais com relagao explicita com a educacéo escolar, 0 ambiente,
a inclusdo ou a sustentabilidade. Foram excluidos textos duplicados, materiais sem

identificacdo bibliografica suficiente e estudos exclusivamente técnicos sem
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implicagao educacional. A avaliagao considerou a aderéncia ao problema, a clareza
metodoldgica, a qualidade e a atualidade da fonte e sua contribuicdo para um dos
eixos analiticos.

O material selecionado foi registrado em matriz de sintese contendo autoria,
ano, contexto, objetivo, abordagem, principais achados e contribui¢gdo para a questao
da revisdo. Em seguida, os dados foram agrupados em eixos de convergéncia e
tensdo: integracdo curricular; estratégias pedagogicas e participagéo; inclusdo e
acessibilidade; formacao docente; condi¢des institucionais; e relagao entre politicas e
pratica. A interpretacdo comparou argumentos e evidéncias, evitando tratar a simples
recorréncia de um tema como prova de efetividade.

A heterogeneidade do corpus impde limites. Documentos normativos
expressam finalidades e direitos, enquanto estudos empiricos descrevem contextos
especificos; por isso, suas conclusdes nao foram equiparadas. A revisdo também nao
assume exaustividade, pois o recorte linguistico e as bases consultadas podem ter
deixado de fora experiéncias locais. Essa delimitagdo caracteriza a sintese como
integrativa e critica, e ndo como revisdo sistematica com metanalise.

Para fortalecer a rastreabilidade, a discussdo apresenta as fontes em funcéao
das afirmacdes que sustentam. Resultados sobre percepcdo docente, por exemplo,
foram associados a estudos empiricos; recomendagdes curriculares foram vinculadas
a legislagdo e a documentos oficiais; e proposi¢cdes conceituais foram apoiadas em
autores do campo da Educacdo Ambiental e da justica escolar.

3. RESULTADOS

3.1 Integracdo da Educacao Ambiental aos curriculos
3.1.1 Uma perspectiva global

A integracédo da Educagado Ambiental aos curriculos tornou-se prioridade global
para promover uma aprendizagem sustentavel e preparar os estudantes para desafios
complexos. Essa integragao ultrapassa a transmissdo de conhecimentos ecoldgicos
ao desenvolver pensamento critico, responsabilidade social e cidadania ativa por meio
da aprendizagem interdisciplinar e da participagdo comunitaria (AZMI et al., 2024;
RIECKMANN, 2017).
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Metodologias baseadas em problemas e projetos envolvem estudantes em
questdes ambientais reais e favorecem a formulagao de respostas contextualizadas.
Jogos, trabalho de campo e projetos interdisciplinares podem integrar dimensdes
cognitivas, afetivas e praticas, desde que o desenho pedagdgico explicite objetivos e
formas de participagao (AZMI et al., 2024; CIOBOTARU; ANDRONACHE, 2025).

A insercao transversal da sustentabilidade nos diferentes componentes
curriculares favorece o desenvolvimento de uma alfabetizagdo ambiental holistica e
contextualizada, articulando dimensdes cientificas, sociais e éticas. Sharma (2025)
também destaca que a incorporagdo de conhecimentos ecoldgicos indigenas e
tradicionais aos referenciais educacionais oferece aos estudantes perspectivas
culturais diversas e caminhos alternativos para compreender e enfrentar desafios
ecologicos.

Nos niveis institucional e comunitario, a integragdo bem-sucedida da EA
depende da constituicdo de parcerias soélidas. O engajamento da comunidade em
iniciativas ambientais escolares amplia a participagdo social e fortalece a
responsabilidade coletiva pela sustentabilidade. Ao mesmo tempo, a formacéao
continuada de professores contribui para que os educadores disponham de
ferramentas pedagogicas e recursos adequados a implementagédo da educagao para
a sustentabilidade (CADENA; BELTRAN, 2025).

Apesar desses avancgos, persistem barreiras significativas, como recursos
financeiros limitados, sobrecarga curricular e resisténcia institucional a mudanga. A
superagao desses desafios exige a formulagdo e o fortalecimento de politicas
publicas, o uso estratégico de tecnologias educacionais e processos permanentes de
monitoramento e avaliagdo, de modo a garantir uma integragcdo significativa e
duradoura da Educacdo Ambiental aos sistemas de educacdo basica em escala
mundial (SHARMA, 2025).

3.1.2 Uma perspectiva brasileira
3.2 O desenvolvimento: da politica a pedagogia critica

A Politica Nacional de Educacao Ambiental, instituida pela Lei n® 9.795/1999,
definiu a Educagcdao Ambiental como processo permanente, interdisciplinar e
participativo, voltado a construgao de valores éticos e a promoc¢ao da transformacéao
social. Os estudos de Jacobi (2003), Loureiro (2004) e Sauveé (2005) fundamentam
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uma perspectiva critica da EA, que procura superar modelos conservacionistas e
tecnicistas ao articular as dimensdes sociais, politicas e culturais do ambiente.

Segundo Morin (2000), a Educagdo Ambiental deve enfrentar a complexidade
da realidade e formar sujeitos capazes de pensar de maneira sistémica e sustentavel.
Evidéncias recentes reforcam a necessidade de incorporar a EA aos curriculos da
educacdo basica, como demonstram Graciani et al. (2025), ao destacarem a
importancia de alinhar a Educagdo Ambiental as competéncias socioemocionais e aos
itinerarios formativos previstos pela BNCC.

De modo semelhante, Oliveira, Oliveira e Carvalho (2025) e Becher e lared
(2024) mostram que percepgdes docentes e diretrizes curriculares influenciam a
passagem de politicas ambientais para praticas contextualizadas. Esses estudos
sustentam uma Educagdo Ambiental critica e interdisciplinar, mas também evidenciam

que avancos normativos nao eliminam lacunas de formacgao e implementacao.
3.3 Educacao Inclusiva e Sustentabilidade

A Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia, Lei n° 13.146/2015,
estabelece que a educacéo é direito de todos e deve ocorrer em ambientes inclusivos,
acessiveis e colaborativos. Para Dubet (2008), uma escola justa € aquela que
reconhece as diferengas e combate desigualdades, transformando a diversidade em
elemento formativo.

Monteiro et al. (2024), em revisdo sistematica, confirmam que a integracao
entre educagao inclusiva e educagdo ambiental amplia o sentimento de pertencimento
e 0 engajamento coletivo ao articular temas sociais e ecoldgicos. Essa interface
também é destacada por Valle et al. (2013), que demonstram como tecnologias
assistivas e plataformas digitais expandem a participacdo de estudantes com
deficiéncia em projetos de educagdo ambiental.

Com base nessas evidéncias, compreende-se que a sustentabilidade
educacional envolve dimensdes éticas e sociais, nas quais a inclusao constitui
condigao central para consolidar uma cultura ambiental democratica. Desse modo, a
integracéo entre educagao ambiental e educacgao inclusiva n&o se limita a adaptagao
de praticas, mas amplia a fungao social da escola na formagao de sujeitos criticos e
participativos (DUBET, 2008; MONTEIRO et al., 2024).



64

3.4 Praticas pedagégicas interdisciplinares e os ODS

A interdisciplinaridade € identificada como eixo estrutural da Educacéao
Ambiental contemporanea. Dias (2010) e Sorrentino (1998) destacam que praticas
como hortas escolares, separagao de residuos, feiras ecoldgicas e estudos de campo
sdo fundamentais para o desenvolvimento da consciéncia ecolégica e do
protagonismo juvenil.

Segundo Sanchez e lared (2023), essas iniciativas fortalecem os vinculos entre
escolas e comunidades, promovendo engajamento social e aprendizagem situada. A
integracdo entre os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel e os curriculos
escolares também tem avancado no Brasil, demonstrando que a sustentabilidade
pode ser trabalhada de forma transversal e vinculada a problemas concretos dos
territorios educativos.

Rosa, Kauchakje e Fontana (2024) identificam que projetos interdisciplinares
contribuem para o desenvolvimento de competéncias socioambientais e
tecnocientificas, enquanto Castro et al. (2025) relatam experiéncias inovadoras em
educacéo climatica que conectam ensino, servi¢o e engajamento comunitario. Essas
agdes dialogam com os ODS 4, 11, 12, 13 e 17, consolidando a escola como centro

de transformacéao para a sustentabilidade.
3.5 Desafios estruturais e pedagogicos e perspectivas futuras

Barreiras estruturais e pedagdgicas continuam dificultando a consolidagao da
Educacdo Ambiental e da inclusdo nas escolas. Entre essas barreiras estdo a
formacao docente insuficiente, a fragmentagéo curricular e a escassez de recursos
didaticos, aspectos que limitam a efetividade das politicas educacionais no cotidiano
escolar (LIMA; PATO, 2021; SANCHEZ; IARED, 2023).

Estudos destacam o “nao lugar” da formagédo ambiental na educagéo basica e
a necessidade de alinhamento institucional com a BNCC e com as diretrizes
curriculares de Educagcao Ambiental. Lima e Pato (2021) reforgam a auséncia de
preparacdo especifica de professores em EA e a persistente distdncia entre as
politicas educacionais e a pratica pedagogica, agravada por recursos limitados, tempo
reduzido de ensino e falta de apoio institucional (NEPOMUCENO et al., 2021,
BECHER; IARED, 2024).

Os impactos sanitarios e climaticos evidenciam a urgéncia de incorporar uma

educagcdo ambiental voltada ao clima nas atividades escolares cotidianas,
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especialmente diante de eventos extremos recentes no Brasil. Bustamante et al.
(2025) enfatizam que as mudancas climaticas afetam diretamente a saude de criangas
e adolescentes, 0 que ressalta o papel da escola na promogao de respostas
adaptativas, sustentaveis e voltadas a resiliéncia comunitaria.

Em consonédncia com essa perspectiva, a literatura recente defende politicas
interdisciplinares e orientadas pela justica climatica, envolvendo multiplos atores e
territorios. As perspectivas internacionais e os debates brasileiros indicam a formagéao
continuada, o fortalecimento de parcerias e a inovagédo pedagogica como estratégias
para ampliar uma Educacdo Ambiental inclusiva, embora sua efetividade dependa de
condigdes concretas de implementacao (SHIROMA, 2025; OLIVEIRA; OLIVEIRA;
CARVALHO, 2025).

De modo geral, as evidéncias sugerem que a efetividade da Educagao
Ambiental inclusiva depende da articulacado entre formacao docente, politicas publicas
e inovagao pedagdgica. Essa articulagdo deve ser acompanhada pela valorizagao da
cultura local, pela colaboracéo interinstitucional e pela criacdo de condicbes materiais
que permitam a escola atuar como espaco de transformacao socioambiental.

A comparacao entre as fontes revela uma convergéncia consistente: a
existéncia de marcos legais e curriculares € necessaria, mas insuficiente para
transformar a pratica. Estudos brasileiros sobre formacao e percepcado docente
mostram que a transversalidade prevista nas politicas frequentemente esbarra na
fragmentacao disciplinar, na falta de tempo e na baixa seguranga para trabalhar
problemas complexos (LIMA; PATO, 2021; NEPOMUCENO et al., 2021; OLIVEIRA,;
OLIVEIRA; CARVALHO, 2025).

Ha também uma tensao entre universalizacdo e contexto. Os ODS oferecem
uma linguagem comum, porém sua aplicagcdo pedagdgica precisa reconhecer o
territorio, os repertorios culturais e as desigualdades. Quando as metas globais sao
apresentadas sem mediagao, correm o risco de produzir atividades genéricas; quando
partem de problemas locais, podem favorecer a interdisciplinaridade, a participacéo e
a compreensdo sistémica (SANCHEZ; I|ARED, 2023; ROSA; KAUCHAKJE;
FONTANA, 2024).

A inclusdao modifica o critério de qualidade das praticas ambientais. Nao basta
gue uma atividade seja tematica ou inovadora: € necessario perguntar quem participa,
quais barreiras permanecem, que linguagens sio oferecidas e de que modo

estudantes com diferentes necessidades podem investigar e comunicar. Assim, a
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acessibilidade, a colaboragédo e o reconhecimento das diferengas devem integrar o
desenho pedagdgico desde a formulagao do problema.

A sintese também relativiza o entusiasmo tecnoldgico. Recursos digitais podem
ampliar acesso a dados, comunicag¢ao e autoria, mas dependem de infraestrutura,
curadoria, formacdo e protecdo de dados. Seu potencial € maior quando
complementam experiéncias comunitarias e territoriais, em vez de substituir interagao,
observagéo e acgédo coletiva (CASTRO et al., 2025; SELWYN, 2016).

4. CONSIDERAGCOES FINAIS E RECOMENDAGOES

Sob uma perspectiva global, a integragcado da Educagdo Ambiental aos sistemas
de educacao basica é essencial para o avango do desenvolvimento sustentavel e para
a preparagdao das novas geragbes diante de desafios ambientais e sociais
interconectados. A literatura examinada reune estratégias recorrentes, como o
alinhamento de politicas, os curriculos interdisciplinares, a formagado docente e o
engajamento comunitario, fortalecendo as escolas como espagos de transformacéo
social e ecolodgica.

Marcos internacionais, como a Agenda 2030 das Nagdes Unidas e a Educagéao
para o Desenvolvimento Sustentavel da UNESCO, indicam que a alfabetizacdo
ambiental precisa ser inclusiva, participativa e culturalmente relevante. Ainda assim,
desigualdades de recursos, capacidade institucional e formacdo de professores
continuam produzindo implementag¢des desiguais, 0 que demonstra que a EA deve
ultrapassar iniciativas isoladas e tornar-se elemento sistémico das politicas
educacionais.

Nesse contexto, a experiéncia brasileira exemplifica simultaneamente os
desafios e as potencialidades do alinhamento entre reformas educacionais nacionais
e agendas globais de sustentabilidade. A revisao integrativa indica convergéncia entre
marcos legais, teoria critica e evidéncias recentes, pois a Educagdo Ambiental emerge
como eixo estruturante de uma escola publica inclusiva, democratica e comprometida
com a sustentabilidade.

Com base nos resultados, recomendam-se, no Brasil: a institucionalizagao da
formacéao continuada de professores em EA e ODS; a transversalizacdo da Educacao
Ambiental no curriculo, em alinhamento com a BNCC; a garantia de condi¢des

materiais e de tempo pedagodgico adequado para o desenvolvimento de projetos; a
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ampliagcdo de parcerias entre escola, saude e comunidade; e o uso de tecnologias
acessiveis para ampliar a comunicacao e a participagao estudantil.

Os resultados indicam que, quando integrada a Educacdo Inclusiva, a
Educacdo Ambiental constitui um campo de convergéncia entre ética, cidadania e
sustentabilidade. A literatura recente confirma que praticas interdisciplinares,
mediadas por tecnologias e orientadas pelos ODS, favorecem aprendizagem
significativa e engajamento comunitario, ao mesmo tempo em que revelam desafios
persistentes de implementag&o que exigem politicas publicas consistentes e formagao

docente permanente.
4.1 Sintese dos achados e encaminhamentos

A sintese dos estudos mostra que a integracao entre Educagdo Ambiental e
Educacéo Inclusiva fortalece a equidade, a participagdo e a aprendizagem significativa
quando é sustentada por politicas coerentes, formacao docente, interdisciplinaridade
e vinculo com a comunidade.

No contexto brasileiro, os avangos legais e curriculares coexistem com
limitacdes de recursos, lacunas de implementacao e necessidade de desenvolvimento
profissional continuo. Os encaminhamentos prioritarios sao fortalecer as politicas
publicas, apoiar a inovagdo pedagodgica e incorporar, de forma articulada, as

dimensdes sociais e ambientais da escolarizacio.
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CAPITULO 3. PERCEPGOES DE PROFISSIONAIS DA EDUCAGAO SOBRE
EDUCAGCAO AMBIENTAL, TECNOLOGIAS E OBJETIVOS DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
RESUMO

A integracdo entre tecnologias digitais, Educagdo Ambiental e Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) constitui uma frente estratégica para fortalecer
praticas pedagdgicas criticas, contextualizadas e socialmente comprometidas. Este
artigo analisou as percepgdes de profissionais da educacgédo sobre a integracao de
tecnologias digitais em praticas de Educacdo Ambiental e na promog¢ao dos ODS no
contexto escolar brasileiro. A pesquisa adotou abordagem quanti-qualitativa, de
carater descritivo, exploratério e aplicado, com coleta de dados on-line por meio de
questionario estruturado em cinco sec¢des e vinte e dois itens. Foram consideradas 50
respostas validas de profissionais que aceitaram o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido e responderam ao instrumento apds uma intervengdo formativa em
videoaula de 8 minutos e 24 segundos. Os dados quantitativos foram analisados por
frequéncias, percentuais e comparacgao descritiva retrospectiva da autopercepcéao de
conhecimento antes e depois da intervencgao; as respostas abertas foram tratadas por
categorizagao tematica. Os resultados indicaram predominio de participantes da rede
publica municipal (60%), com mais de dez anos de atuacdo (70%) e presenca
majoritaria de professores e gestores. A maior parte reconheceu que a tecnologia
contribui muito para a Educacado Ambiental (88%), embora o uso cotidiano ainda
apareca de modo intermediario. Apds a videoaula, a média de conhecimento
autodeclarado sobre ODS aumentou de 3,06 para 3,34, e 78% declararam intengao
de utilizar mais tecnologias digitais. As respostas abertas evidenciaram oportunidades
associadas a inteligéncia artificial, as ferramentas Google, aos videos, aos aplicativos
e aos recursos interativos, mas também desafios ligados a infraestrutura, a formagéao
docente, a curadoria pedagdgica e ao planejamento. Conclui-se que intervengdes
formativas breves podem ampliar a disposi¢ao para o uso pedagogico de tecnologias,
desde que articuladas a formagao continuada, as condigcdes institucionais e a

intencionalidade critica.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental; tecnologias digitais; Objetivos de

Desenvolvimento Sustentavel; formagao docente; praticas pedagdgicas.
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ABSTRACT

The integration of digital technologies, Environmental Education, and the Sustainable
Development Goals (SDGs) is a strategic pathway for strengthening critical,
contextualized, and socially committed pedagogical practices. This article analyzed
education professionals' perceptions of the integration of digital technologies into
Environmental Education practices and SDG promotion in Brazilian schools. The study
adopted a descriptive, exploratory, and applied mixed-methods approach, using an
online questionnaire organized into five sections and twenty-two items. Fifty valid
responses were analyzed from participants who accepted the informed consent form
and completed the questionnaire after an 8-minute and 24-second video lesson.
Quantitative data were examined using frequencies, percentages, and a retrospective
descriptive comparison of self-perceived SDG knowledge before and after the
intervention; open-ended responses were analyzed through thematic categorization.
The results showed a predominance of municipal public-school professionals (60%),
participants with more than ten years of experience (70%), and teachers and school
managers. Most respondents stated that technology can contribute substantially to
Environmental Education (88%), although its routine use remained intermediate. After
the video lesson, the mean self-reported SDG knowledge score increased from 3.06
to 3.34, and 78% expressed an intention to use more digital technologies. Open-ended
responses highlighted opportunities associated with artificial intelligence, Google tools,
videos, applications, and interactive resources, as well as challenges related to
infrastructure, teacher training, pedagogical curation, and planning. The findings
suggest that brief formative interventions may increase willingness to use technologies
when combined with continuing education, institutional support, and critical

pedagogical intentionality.

Keywords: Environmental Education; digital technologies; Sustainable Development
Goals; teacher training; pedagogical practices.



74

1. INTRODUGAO

A crise socioambiental contemporénea exige que a escola assuma papel
formativo capaz de articular conhecimento cientifico, participacdo social,
responsabilidade ética e leitura critica das transformacgdes tecnoldgicas, pois a
Educacao Ambiental constitui campo politico-pedagdgico voltado a compreensao das
relagcdes entre sociedade, ambiente, economia, cultura e justiga social (JACOBI, 2003;
CARVALHO, 2012; LOUREIRO, 2012).

De acordo com as Nagdes Unidas (2015), a Agenda 2030 situa a educagao
como dimensao transversal para o alcance dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel, enquanto a UNESCO (2020) e Rieckmann (2017) associam a meta 4.7
dos ODS ao desenvolvimento de conhecimentos, valores e competéncias para a
sustentabilidade, os direitos humanos, a diversidade cultural e a cultura de paz. A
Educacao Ambiental conecta-se, portanto, a praticas curriculares interdisciplinares e
contextualizadas, ndo apenas as Ciéncias da Natureza (SAUVE, 2005; CARVALHO,
2012).

De acordo com o art. 2° da Lei n® 9.795/1999, a Educacao Ambiental € um
‘componente essencial e permanente da educagao nacional”’, o que exige trabalho
articulado em todos os niveis e modalidades de ensino (BRASIL, 1999). A Base
Nacional Comum Curricular também explicita competéncias gerais ligadas a cultura
digital, a argumentagdo, a responsabilidade, a cidadania e a compreensédo de
problemas socioambientais, de modo que a integragao entre sustentabilidade e
tecnologia se torna uma exigéncia curricular e social (BRASIL, 2018).

A presencga das tecnologias digitais na educagdo ganhou intensidade apos a
expansdo do ensino remoto, das plataformas colaborativas e dos recursos
audiovisuais, mas sua incorporacédo pedagogica permanece desigual e depende de
mediacao intencional (SELWYN, 2016; HALEEM et al., 2022). Como discutem Mishra
e Koehler (2006), Koehler e Mishra (2009) e Ertmer e Ottenbreit-Leftwich (2010), o
uso efetivo de tecnologia ndo depende apenas de acesso a equipamentos, mas requer
articulagdo entre conhecimento de conteudo, pedagogia, dominio tecnoldgico,
crencgas docentes, seguranga profissional e cultura institucional.

No campo da Educacdo Ambiental, as tecnologias digitais podem ampliar
experiéncias de aprendizagem por meio de mapas interativos, videos, aplicativos,

jogos, simulagdes, inteligéncia artificial, redes sociais, ambientes virtuais e produgao
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colaborativa, desde que esses recursos sejam vinculados a objetivos pedagdgicos
consistentes (MISHRA; KOEHLER, 2006; HALEEM et al., 2022). A revisao sistematica
de Hajj-Hassan, Chaker e Cederqvist (2024) indica que ferramentas digitais favorecem
consciéncia socioambiental e engajamento quando s&o integradas a mediagéo
docente, a reflexao critica e a leitura de problemas reais.

A tecnologia, entretanto, ndo resolve automaticamente os desafios da
Educacdo Ambiental, porque pode ampliar desigualdades quando depende de
plataformas, dados, conectividade e competéncias digitais distribuidas de modo
desigual (SELWYN, 2016; UNESCO, 2021, 2023; VINUESA et al., 2020). Em
Educacao Ambiental, esse cuidado torna-se decisivo porque a sustentabilidade exige
coeréncia entre finalidade educativa, impacto social, justica ambiental e condi¢des
materiais da comunidade escolar (JACOBI, 2003; LOUREIRO, 2012).

A formagdo docente é uma dimensdo decisiva nesse processo, pois
professores e gestores frequentemente reconhecem o potencial dos recursos digitais,
mas também relatam limites relacionados a infraestrutura, a conectividade, ao tempo
de planejamento, a curadoria de ferramentas e a adaptacéo as realidades escolares
(ERTMER; OTTENBREIT-LEFTWICH, 2010; SELWYN, 2016). A literatura aponta que
praticas formativas breves podem produzir mudancgas iniciais na percepcado quando
sao acompanhadas de continuidade, apoio institucional e oportunidades de
experimentagao pedagogica (HALEEM et al., 2022; LEAL FILHO et al., 2024).

Com base em abordagens exploratérias de pesquisa educacional e na
Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel, este estudo parte da seguinte
questdo: de que modo profissionais da educagado percebem a integracdo entre
tecnologias digitais, Educagdo Ambiental e ODS em suas praticas pedagogicas,
especialmente apds uma intervengao formativa por meio de videoaula (CRESWELL,;
PLANO CLARK, 2018; UNESCO, 2020)? A pergunta permite observar tanto o
repertério tecnoldgico ja reconhecido pelos participantes quanto as barreiras
formativas e institucionais que atravessam a incorporagao desses recursos (ERTMER;
OTTENBREIT-LEFTWICH, 2010; SELWYN, 2016).

O objetivo geral deste artigo € analisar as percepg¢des de profissionais da
educacao sobre a integracdo de tecnologias digitais na Educagdo Ambiental e na
promogao dos ODS no contexto escolar brasileiro. Especificamente, busca-se
caracterizar o perfil dos participantes, mapear o uso de tecnologias em praticas

ambientais, comparar retrospectivamente a autopercepg¢ao de conhecimento sobre
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ODS antes e depois da videoaula, identificar desafios e facilitadores e discutir

implicagcbes pedagogicas compativeis com a formagao para a sustentabilidade.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Educagao Ambiental, cidadania e ODS

A Educacdo Ambiental brasileira possui tradicdo critica que ultrapassa
abordagens comportamentais ou meramente informativas, pois articula cidadania,
participagéo social, leitura das desigualdades e responsabilidade coletiva (JACOBI,
2003; GUIMARAES, 2004). Loureiro (2012), Carvalho (2012) e Sauvé (2005)
ressaltam que a Educacdo Ambiental deve promover leitura complexa das relagdes
sociedade-natureza, participacdo democratica, reflexdo sobre modos de producgao e
consumo e desenvolvimento de competéncias para agao coletiva. Essa perspectiva
se aproxima da pedagogia freireana ao compreender educagdo como pratica de
problematizag&o da realidade (FREIRE, 1996).

A relagdo entre Educagao Ambiental e ODS exige cuidado para evitar uma
abordagem superficial dos objetivos globais, pois a Agenda 2030 demanda integragao
entre aprendizagem, direitos, sustentabilidade e agao social (UNITED NATIONS,
2015; UNESCO, 2020). Os ODS n&o devem aparecer apenas como lista decorativa
de metas, mas como matriz de leitura dos problemas socioambientais e dos conflitos
que atravessam o territorio escolar (RIECKMANN, 2017; VELEMPINI, 2025). Projetos
sobre qualidade da educacdo, cidades sustentaveis, consumo responsavel,
mudangas climaticas, vida na agua e vida terrestre podem articular os ODS 4, 11, 12,
13, 14 e 15 a situagdes concretas de aprendizagem (UNITED NATIONS, 2015). Essa
leitura integrada é coerente com a proposta de Educacgao para o Desenvolvimento
Sustentavel defendida por UNESCO (2020) e Rieckmann (2017).

Rieckmann (2017) propbe que a Educagcdo para os ODS desenvolva
competéncias sistémicas, antecipatorias, normativas, estratégicas, colaborativas, de
pensamento critico e de autoconhecimento. Essas competéncias sdo fundamentais
para praticas pedagogicas que nao tratem sustentabilidade como conteudo isolado,
mas como eixo de interpretacao e intervengcdo em problemas sociais, ambientais e
culturais (UNESCO, 2020). Sterling (2001), Tilbury (2011) e Wals (2015) reforgam que

a escola precisa criar situacdes em que estudantes e educadores possam interpretar
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dados, discutir alternativas, avaliar impactos, construir solugcdes e reconhecer conflitos
sociais e ambientais.

Velempini (2025) reforga que a Educagdo Ambiental contribui para a Agenda
2030 justamente por articular diferentes dimensdes dos ODS. A educagao aparece
como meio para ampliar consciéncia publica, mobilizacdo comunitaria, mudancas de
comportamento e participagdo social (UNESCO, 2020; VELEMPINI, 2025). Isso é
especialmente importante em contextos escolares, nos quais a sustentabilidade pode
ser trabalhada em projetos interdisciplinares conectados ao territorio e as experiéncias
dos estudantes (CARVALHO, 2012; JACOBI, 2003).

A literatura também evidencia que a Educacdo Ambiental deve ser inclusiva,
pois sustentabilidade envolve justica social, equidade, diversidade, pertencimento
territorial e participacdo democratica (SAUVE, 2005; LOUREIRO, 2012). Integrar
ODS, tecnologia e praticas pedagdgicas exige reconhecer desigualdades de acesso,
diferencas territoriais, necessidades educacionais especificas e repertorios culturais
(BRASIL, 2018; UNESCO, 2020). A Educacao Ambiental critica amplia essa leitura ao
relacionar ambiente, justica social e formacédo cidada (CARVALHO, 2012).

2.2 Tecnologias digitais como mediagao pedagégica

As tecnologias digitais tém potencial para enriquecer a Educagdo Ambiental
quando associadas a objetivos pedagdgicos claros e a situagbes reais de
investigacédo, comunicacgao e intervencédo (MISHRA; KOEHLER, 2006; HALEEM et al.,
2022). Mapas digitais, videos, aplicativos, plataformas colaborativas, jogos e recursos
de inteligéncia artificial podem ampliar leitura territorial, registro de dados, reviséo
conceitual e produgao colaborativa quando usados com mediagcao docente e critérios
éticos (HAJJ-HASSAN; CHAKER; CEDERQVIST, 2024).

Haleem et al. (2022) argumentam que tecnologias digitais podem tornar a
educacdo mais interativa, flexivel e acessivel, mas dependem de planejamento,
infraestrutura e competéncia docente. Essa observagéao é central para a Educacgao
Ambiental, pois o recurso tecnologico precisa ser integrado ao processo de
investigacdo, dialogo e agao socioambiental (CARVALHO, 2012). O simples uso de
uma ferramenta ndo garante aprendizagem ambiental; o que produz sentido é a
mediagcao pedagdgica que relaciona ferramenta, problema, territério e objetivo
formativo (MISHRA; KOEHLER, 2006; BACICH; MORAN, 2018).
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A revisdo de Hajj-Hassan, Chaker e Cederqvist (2024) mostra que recursos
digitais em Educacdo Ambiental vém sendo aplicados em diferentes niveis de ensino,
com destaque para realidade virtual, jogos, videos, tecnologias méveis e temas
climaticos. Ao indicar efeitos positivos sobre a consciéncia para a sustentabilidade e
lacunas metodoldgicas em pesquisas aplicadas, os autores reforgam a necessidade
de estudos que considerem contextos reais de uso. O presente estudo dialoga com
essa lacuna ao observar percepgdes de profissionais da educagcdo apds uma
intervengao formativa breve (CRESWELL; PLANO CLARK, 2018; BARDIN, 2011).

A tecnologia também deve ser compreendida dentro do modelo TPACK, que
articula conhecimento tecnoldgico, pedagogico e de conteudo (MISHRA; KOEHLER,
2006; KOEHLER; MISHRA, 2009). Em Educagdo Ambiental, isso significa que o
professor precisa compreender o conteudo socioambiental, selecionar estratégias
didaticas adequadas e escolher tecnologias compativeis com o contexto
(CARVALHO, 2012; BRASIL, 2018). O uso de Google Earth para discutir
desmatamento, por exemplo, exige leitura espacial, problematizagéo ética e conexéo
com objetivos curriculares (HAJJ-HASSAN; CHAKER; CEDERQVIST, 2024).

A inteligéncia artificial tem ganhado destaque nas discussdes recentes sobre
sustentabilidade e educacao, especialmente pela possibilidade de apoiar a analise de
dados, a personalizagao, a produ¢ao de materiais € a tomada de decisdo (VINUESA
et al., 2020). Leal Filho et al. (2024) discutem a possibilidade de utilizar |A para
implementar os ODS em instituicdes de ensino superior, enquanto a UNESCO (2023)
recomenda governanga, privacidade, transparéncia e desenvolvimento de
capacidades docentes antes da adogao ampla de IA generativa em educagao.

No contexto escolar, a IA pode apoiar a elaboragdo de materiais, a organizagao
de dados, a produgéao de roteiros, a adaptagao de linguagem e a criagcéo de atividades,
desde que seja compreendida como recurso de mediagao e nao como substituta do
planejamento docente (HOLMES; BIALIK; FADEL, 2019). A UNESCO (2021, 2023)
recomenda alfabetizacdo critica, protecdo de dados, avaliacdo de confiabilidade,
autoria e transparéncia no uso educacional de tecnologias emergentes. Esse cuidado
torna-se ainda mais relevante quando a IA é utilizada para interpretar problemas

socioambientais e orientar escolhas coletivas.
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2.3 Formacao docente, barreiras e possibilidades

A formacao docente é um dos principais fatores para que a tecnologia deixe de
ser acessoria e passe a compor praticas pedagogicas significativas, pois a mudancga
depende de conhecimento, confianga, crengcas e cultura escolar (ERTMER;
OTTENBREIT-LEFTWICH, 2010). Professores podem reconhecer a utilidade de
ferramentas digitais, mas ainda assim ndo as utilizar quando enfrentam insegurancga,
falta de tempo, auséncia de apoio institucional ou infraestrutura limitada (SELWYN,
2016; HALEEM et al., 2022).

A Educagdo Ambiental intensifica esse desafio porque exige
interdisciplinaridade, leitura territorial e articulacdo entre saber escolar, participacao
social e problemas socioambientais (CARVALHO, 2012; LOUREIRO, 2012). Um
projeto sobre residuos, agua, consumo, clima ou biodiversidade demanda articulagao
entre Ciéncias, Geografia, Lingua Portuguesa, Matematica, Arte, Tecnologia e
participagdo comunitaria (BRASIL, 2018; UNESCO, 2020). A tecnologia pode apoiar
essa integragcdo, mas precisa ser acompanhada de planejamento, contextualizag&o
curricular e leitura critica do territorio (BRASIL, 2018; CARVALHO, 2012).

Metodologias ativas e projetos interdisciplinares s&o frequentemente
recomendados para esse campo, pois favorecem investigagcdo, resolugdo de
problemas e autoria discente (BACICH; MORAN, 2018). A ado¢édo de metodologias
ativas sem condigbes concretas, contudo, pode aumentar a sobrecarga docente
quando n&o ha tempo, infraestrutura e apoio institucional (ERTMER; OTTENBREIT-
LEFTWICH, 2010; SELWYN, 2016). Por isso, formagdes curtas, como videoaulas,
oficinas e guias praticos, podem funcionar como porta de entrada, desde que néao
substituam politicas de formag&o continuada (BACICH; MORAN, 2018; HALEEM et
al., 2022).

A literatura sobre Educagdo para Sustentabilidade também destaca a
importancia do territério e da participagao, pois aprender sustentabilidade envolve
reorganizar modos de pensar, agir e conviver (STERLING, 2001; TILBURY, 2011,
WALS, 2015). Nesse sentido, tecnologias digitais devem ampliar a leitura critica do
mundo, ndo apenas digitalizar praticas tradicionais (SELWYN, 2016; UNESCO, 2023).
A pergunta pedagdgica central ndo é qual ferramenta usar, mas qual aprendizagem
socioambiental sera construida com ela (MISHRA; KOEHLER, 2006; CARVALHO,
2012).



80

A analise dos dados considera nao apenas se os profissionais conhecem
recursos digitais, mas também como avaliam sua aplicabilidade, quais barreiras
identificam, quais oportunidades percebem apds uma intervencao formativa e quais
condigbes seriam necessarias para converter a intengcdo em pratica pedagdgica
consistente. Essa perspectiva € compativel com pesquisas exploratérias e com a
analise de percepcdes em contextos educacionais aplicados (CRESWELL; PLANO
CLARK, 2018; BARDIN, 2011).

3. METODOLOGIA

O estudo adotou abordagem quanti-qualitativa, descritiva, exploratéria e
aplicada, com coleta em ambiente virtual. O componente quantitativo descreveu o
perfil, as frequéncias e as autopercepcdes; o componente qualitativo examinou os
sentidos atribuidos as oportunidades e barreiras. A integragdo ocorreu na
interpretacdo, quando padrdées numéricos foram confrontados com categorias das
respostas abertas, conforme a l6gica de desenhos mistos de convergéncia analitica
(CRESWELL; PLANO CLARK, 2018).

A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Santa Cecilia, conforme Parecer Consubstanciado n° 8.082.618 e CAAE n°
94512825.7.0000.5513. O protocolo previu participacédo on-line, voluntaria, andnima e
gratuita, com risco minimo, em conformidade com a Resolugdo CNS n° 510/2016
(BRASIL, 2016).

O recrutamento ocorreu por meio de convite divulgado em grupos de
professores e redes escolares via WhatsApp. A mensagem apresentava os objetivos,
o carater voluntario e o link para o formulario no Google Forms. Antes das questdes,
cada participante lia o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido eletrénico;
somente aqueles que o aceitaram prosseguiam. A estratégia resultou em uma
amostra nao probabilistica, por conveniéncia e rede de contatos, aspecto considerado
na interpretagéo dos resultados.

O instrumento de coleta foi o questionario estruturado intitulado “A integragao
na Educacdo Ambiental e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel: percepgbes
de profissionais da Educagao no Brasil”. O formulario continha cinco se¢oes e 22 itens:
aceite do TCLE; caracterizacdo; uso de tecnologias; conhecimento sobre ODS;

avaliacido da videoaula; intencao de uso; e questdes abertas. A combinacao de itens
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fechados e abertos permitiu descrever padrdes e, simultaneamente, registrar
justificativas e exemplos oferecidos pelos participantes (CRESWELL; PLANO CLARK,
2018).

A intervengcdo formativa consistiu em uma videoaula de 8 minutos e 24
segundos, elaborada para apresentar possibilidades de integragao entre tecnologias
digitais, Educagao Ambiental e ODS. Apds a visualizagéo, os participantes avaliaram
a clareza, a aplicabilidade, a intencdo de uso e a mudancga percebida. Por ser breve e
nao contar com grupo de comparacgao, a intervencéo foi tratada como sensibilizagao
formativa, e ndo como curso ou experimento capaz de demonstrar aprendizagem
consolidada.

A base original continha 53 registros. Trés foram excluidos porque os
participantes ndo aceitaram o TCLE, resultando em 50 respostas validas. Nomes
informados opcionalmente foram desconsiderados na analise e na apresentacéo,
preservando anonimato e confidencialidade (BRASIL, 2016). Nao houve exclusao
adicional por perfil profissional, pois o objetivo era obter um panorama exploratoério de
diferentes fungdes educacionais.

Os dados quantitativos foram organizados em planilha e analisados por
estatistica descritiva. Calcularam-se frequéncias absolutas, percentuais, média e
desvio-padrao para a escala de autopercepcédo de conhecimento sobre ODS. Para a
comparagao retrospectiva das avaliagbes referentes aos momentos anterior e
posterior a videoaula, calculou-se a diferencga individual em uma escala de 1 a 5 e
classificaram-se os casos em aumento, manutencgao ou reducéo. Nao foram aplicados
testes inferenciais; portanto, a diferenga observada descreve o grupo e nao autoriza
inferéncia causal ou generalizagdo populacional.

As respostas abertas foram analisadas por categorizagédo tematica, em dialogo
com a analise de conteudo e a analise tematica reflexiva (BARDIN, 2011; BRAUN;
CLARKE, 2006, 2021). O procedimento compreendeu: leitura de familiarizagao;
codificagao inicial de unidades de sentido; agrupamento por proximidade semantica;
revisdo das categorias em relagdo ao corpus; definicdo e nomeagdo dos temas; e
sintese interpretativa. A pesquisadora manteve registro das decisdes de codificagéo
para assegurar rastreabilidade.

Uma resposta péde receber mais de um codigo quando reunia ferramentas,
barreiras ou condi¢cdes distintas. Por esse motivo, as frequéncias tematicas

representam ocorréncias de temas e nao correspondem a categorias mutuamente
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exclusivas de participantes; a soma pode ultrapassar 100%. Esse esclarecimento é
essencial para ndo converter mengdes qualitativas em proporgdes equivalentes as
questdes fechadas.

A interpretacdo privilegiou o sentido contextual das respostas. Trechos
exemplificativos foram utilizados apenas quando contribuiam para distinguir
categorias e sempre de forma anbnima. As categorias ndo foram definidas
antecipadamente pelo referencial tedrico, embora a discussdo posterior tenha
relacionado os temas emergentes a literatura sobre formacédo, infraestrutura,
mediacao e ética digital.

A integracdo dos componentes quantitativo e qualitativo ocorreu por
triangulagdo interpretativa. A elevada avaliagdo do potencial tecnologico foi
comparada as barreiras mencionadas nas respostas abertas; a variacao retrospectiva
entre as avaliagdes relativas aos momentos anterior e posterior a videoaula foi
interpretada em conjunto com as intengbes de uso; e o perfil profissional foi
considerado na discussao das condig¢des institucionais. Esse procedimento permitiu
identificar convergéncias e tens6es sem subordinar um tipo de dado ao outro.

As limitacdes incluem uma amostra nao probabilistica e territorialmente
concentrada, recrutamento por rede de contatos, uso de autopercep¢ao em vez de
teste objetivo, intervengdo breve e auséncia de grupo de comparagdo ou
acompanhamento longitudinal. Também se reconhece que a analise qualitativa foi
conduzida pela pesquisadora responsavel, sem dupla codificacdo independente.
Essas condigdes nao invalidam o estudo exploratério, mas restringem a generalizagao
e exigem prudéncia na interpretacdo das mudancas.

O Quadro 1 apresenta a composicao da base valida e os indicadores
descritivos utilizados na comparacgao da autopercep¢ao de conhecimento sobre ODS

relatada para os momentos anterior e posterior a videoaula.

Quadro 1 - Sintese da base analisada e da comparacéao pré/pos-videoaula

Indicador Valor Observacgao
Registros na planilha 53 100% da base recebida
Respostas validas 50 Participantes que aceitaram o TCLE
Recusas ao TCLE 3 Excluidas da analise
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Diferenca média 0,28 Escalade1a5

Aumento individual 18 36,0% dos participantes
Sem alteragéo 26 52,0% dos participantes
Reducao 6 12,0% dos participantes

Fonte: elaborado pela autora (2026).

Os dados do Quadro 1 delimitam a base efetivamente analisada: dos 53
registros, 50 foram considerados validos apdés a exclusdo dos participantes que
recusaram o TCLE. A média aumentou 0,28 ponto, mas esse resultado deve ser
interpretado como variacdo descritiva e retrospectiva da autopercepcdo. A
inexisténcia de teste objetivo, grupo de comparagédo e seguimento impede atribuir a
mudanga exclusivamente a videoaula. Os graficos de setores apresentam proporgdes
das perguntas fechadas e sdo complementados pelas frequéncias tematicas das

respostas abertas.
3.1 Procedimentos de sintese das respostas abertas

Para fins de apresentagao, as respostas abertas foram organizadas em quatro
blocos: ferramentas e recursos citados; dificuldades e desafios; tecnologias
consideradas aplicaveis; e facilitadores percebidos apds a videoaula. A organizagao
resultou da leitura exploratéria das respostas, da identificagdo de termos recorrentes
e do agrupamento por proximidade semantica.

Como uma mesma resposta podia mencionar mais de um recurso, desafio ou
facilitador, a contagem tematica registra a presengca de temas e nao alternativas
unicas por participante. Esse procedimento preserva combinagdes relevantes, como
mengodes simultaneas a videos, aplicativos e inteligéncia artificial ou a infraestrutura,

formacao e planejamento.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracterizagcao dos participantes

A amostra analisada reune profissionais da educagao com forte predominancia
de atuagao no estado de Sao Paulo. Esse recorte territorial deve ser interpretado a
luz do recrutamento por redes escolares e grupos de WhatsApp, que tende a
concentrar respostas no circulo profissional da pesquisadora. Ainda assim, ha
registros de outros estados, permitindo uma leitura exploratéria do grupo respondente,
sem pretensdo de generalizagdo nacional (CRESWELL; PLANO CLARK, 2018;
BRAUN; CLARKE, 2006).

A caracterizagao dos participantes € relevante porque a percepgédo sobre
tecnologia e Educagao Ambiental esta associada ao contexto institucional, ao nivel de
ensino, ao tempo de atuacgéo e as fungbes desempenhadas. Professores, gestores e
coordenadores ocupam posigdes diferentes no planejamento e na implementagao de
praticas ambientais, e tais diferengas interferem no modo como avaliam possibilidades
e limites das tecnologias digitais (ERTMER; OTTENBREIT-LEFTWICH, 2010;
SELWYN, 2016).

A Figura 1 apresenta a distribuigdo dos participantes por estado de atuacéo,
permitindo observar a concentragdo territorial da amostra e os limites de

generalizagao dos dados.
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Estado em que atua:

B Bahia
B nNao informado
Rio de Janeiro
B Rio Grande do Norte
B sé&o Paulo

Figura 1 - Distribuicdo dos participantes por estado de atuagédo. Fonte: dados da
pesquisa (2025).

A concentragao de participantes em Sao Paulo corresponde a 86% da amostra,
seguida por pequenas participagdes do Rio de Janeiro, da Bahia e do Rio Grande do
Norte. Esse perfil ndo permite generalizagbes nacionais, mas € compativel com
estudos exploratérios baseados em convite digital e andlise de percepgdes
profissionais. Para Creswell e Plano Clark (2018), investigagcdes de abordagem mista
podem trabalhar com amostras ndo probabilisticas quando o objetivo é compreender
tendéncias e significados em um grupo especifico; de modo complementar, Bardin
(2011) e Braun e Clarke (2006) reforcam que a leitura qualitativa deve considerar o
contexto de produgao das respostas, evitando generalizagdes indevidas.

A Figura 2 apresenta a composi¢ao dos participantes por cargo ou fungao, dado
importante para compreender de quais lugares institucionais partem as percepgdes

analisadas.
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Cargo/funcao:

. Coordenador(a) pedagdgico(a)
B Gestor(a) escolar
. Qutro
B Frofessor(a)
. Técnico(a) educacional

Figura 2 - Distribuicdo dos participantes por cargo ou fung¢do. Fonte: dados da

pesquisa (2025).

A composicao por fungado mostra predominancia de professores, seguidos por
participantes que indicaram outras fungdes, gestores escolares, coordenadores
pedagogicos e um técnico educacional. Essa diversidade permite observar a
tecnologia tanto pela perspectiva da sala de aula quanto pela gestdo e organizagao
escolar. Ertmer e Ottenbreit-Leftwich (2010) destacam que a mudancga tecnoldgica
depende de fatores individuais e institucionais; Mishra e Koehler (2006) acrescentam
que a integracao efetiva exige articulagdo entre conteudo, pedagogia e tecnologia;
Bacich e Moran (2018) reforgam que a implementagdo de metodologias mediadas por
tecnologia demanda planejamento coletivo e intencionalidade didatica.

A Figura 3 apresenta os niveis de ensino em que os participantes atuam,

permitindo avaliar a diversidade de contextos pedagdgicos representados na amostra.
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Nivel de ensino em que atua:

18%
B Educacao Infantil
[ Ensino Fundamental |
n 50 Ensino Fundamental Il
= w B Ensino Medio

B cEnsino Superior

B outo

Figura 3 - Nivel de ensino em que os participantes atuam. Fonte: dados da pesquisa
(2025).

O Ensino Fundamental Il aparece como o nivel mais frequente, mas ha
presenca de Educacao Infantil, Ensino Fundamental |, Ensino Médio, Ensino Superior
e outros contextos. Isso reforga que a integracdo entre Educagcdao Ambiental e
tecnologia precisa ser flexivel para diferentes faixas etarias e objetivos curriculares. A
BNCC estabelece a cultura digital como competéncia geral da educagédo basica
(BRASIL, 2018); a UNESCO (2020) defende que a Educacao para o Desenvolvimento
Sustentavel seja adequada aos contextos de aprendizagem; e Rieckmann (2017)
afirma que as competéncias ligadas aos ODS precisam ser desenvolvidas de forma
progressiva e adaptada as situagdes educativas.

A Figura 4 apresenta a rede de ensino dos participantes, aspecto relevante para
discutir infraestrutura, acesso, gestdo escolar e condi¢des de implementagao

tecnoldgica.
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Rede de ensino:

B outra
B Privada
" Puablica Estadual
B Pubiica Municipal

Figura 4 - Rede de ensino dos participantes. Fonte: dados da pesquisa (2025).

A rede publica municipal reune 60% dos participantes, o que torna
especialmente relevantes as discussdes sobre infraestrutura, formacéo docente e
acesso. Em escolas publicas, a tecnologia pode ampliar possibilidades pedagdgicas,
mas também evidencia desigualdades materiais e a necessidade de politicas de
apoio. Selwyn (2016) alerta que a tecnologia educacional deve ser analisada em suas
condigdes sociais e institucionais; Haleem et al. (2022) observam que 0s recursos
digitais s6 produzem impacto quando ha infraestrutura e planejamento; Ertmer e
Ottenbreit-Leftwich (2010) mostram que barreiras externas, como acesso e suporte,
interferem diretamente na adogao docente.

A Figura 5 apresenta o tempo de atuagdo dos participantes na educacgéo,
indicador que ajuda a interpretar o repertério profissional acumulado pelo grupo
respondente.
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Tempo de atuacao na Educacao:

B 1a5an0s

B 6at0anos

n =50 Mais de 10 anos
B WMenos de 1 ano
B n&o informado

Figura 5 - Tempo de atuacédo dos participantes na educacédo. Fonte: dados da

pesquisa (2025).

A maioria dos participantes possui mais de dez anos de atuagido na educacéo.
Esse dado sugere que as respostas nao se limitam as percepg¢des de profissionais em
inicio de carreira, mas também refletem repertérios acumulados por educadores
experientes que acompanharam mudancgas tecnoldgicas e curriculares ao longo do
tempo. Kenski (2012) afirma que a incorporagao de tecnologias modifica ritmos e
formas de ensinar; Ertmer e Ottenbreit-Leftwich (2010) apontam que crengas e
confianga docente sdo decisivas para mudangas tecnoldgicas; Bacich e Moran (2018)
defendem que a inovagdo pedagogica depende de formacgado, experiéncia e
reorganizagao das praticas.

O Quadro 2 sintetiza o perfil dos participantes, permitindo relacionar estado,

funcéao, nivel de ensino, rede e tempo de atuagao as percepg¢des analisadas.



Quadro 2 - Caracterizagao dos participantes

Indicador Categoria Frequéncia %
Estado Sao Paulo 43 86,0%
Estado Nao informado 3 6,0%
Estado Rio de Janeiro 2 4,0%
Estado Bahia 1 2,0%
Estado Rio Grande do Norte 1 2,0%
Cargo/funcéao Professor(a) 22 44.0%
Cargo/funcéao Outro 18 36,0%
Cargo/funcéao Gestor(a) escolar 6 12,0%
Cargo/funcéao Coordenador(a) pedagodgico(a) 3 6,0%
Cargo/funcéao Técnico(a) educacional 1 2,0%
Nivel de ensino Ensino Fundamental Il 15 30,0%
Nivel de ensino Outro 13 26,0%
Nivel de ensino Educacao Infantil 9 18,0%
Nivel de ensino Ensino Fundamental | 8 16,0%
Nivel de ensino Ensino Superior 3 6,0%
Nivel de ensino Ensino Médio 2 4,0%
Rede de ensino Publica Municipal 30 60,0%
Rede de ensino Outra 12 24,0%
Rede de ensino Privada 7 14,0%
Rede de ensino Publica Estadual 1 2,0%
Tempo de atuagao | Mais de 10 anos 35 70,0%
Tempo de atuacdo | 1 a 5 anos 5 10,0%
Tempo de atuagdo | 6 a 10 anos 4 8,0%
Tempo de atuagcdo | Menos de 1 ano 4 8,0%
Tempo de atuacédo | Nao informado 2 4,0%

Fonte: elaborado pela autora (2026).
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O Quadro 2 mostra uma amostra formada majoritariamente por profissionais de

Séao Paulo, com predominancia de professores, atuacédo na rede publica municipal e
experiéncia superior a dez anos. Esse perfil precisa ser considerado na interpretagao
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dos achados, pois percepgdes sobre tecnologias sao atravessadas por condigcdes
institucionais, histérico profissional e cultura escolar (ERTMER; OTTENBREIT-
LEFTWICH, 2010; SELWYN, 2016).

4.2 Uso de tecnologias e conhecimento sobre ODS

A frequéncia declarada de uso de tecnologias digitais em atividades de
Educacao Ambiental apresenta padrao intermediario, indicando a presenga desses
recursos no repertorio profissional, mas uma incorporagéo ainda irregular a pratica
pedagdgica.

Esse resultado dialoga com a literatura sobre adog¢éo tecnologica docente. A
presenga de recursos digitais no cotidiano nao significa necessariamente integragao
pedagdgica robusta. Para que a tecnologia produza aprendizagem socioambiental, é
necessario que esteja vinculada a objetivos, mediagao, avaliagao e participagao dos
estudantes (MISHRA; KOEHLER, 2006; HALEEM et al., 2022).

A Figura 6 apresenta a frequéncia declarada de uso de tecnologias digitais em
atividades de Educacao Ambiental, permitindo avaliar se esses recursos ja integram

a pratica pedagdgica cotidiana.

Vocé costuma utilizar tecnologias digitais em
atividades de Educacao Ambiental?

B Asvezes

I Frequentemente
Nunca

B Raramente

B sempre

Figura 6 - Frequéncia de uso de tecnologias digitais em atividades de Educacao

Ambiental. Fonte: dados da pesquisa (2025).
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Os dados indicam uso intermediario das tecnologias digitais: 40% responderam
“as vezes”, 20% “frequentemente” e 14% “sempre”, enquanto 26% declararam uso
raro ou inexistente. Esse padrdo confirma que a tecnologia ja aparece no repertorio
docente, mas ainda ndo se consolidou como pratica sistematica. Mishra e Koehler
(2006) explicam que a integragdo tecnoldgica exige articulagdo entre conteudo,
pedagogia e recurso; Haleem et al. (2022) destacam que o uso educacional depende
de planejamento e infraestrutura; Selwyn (2016) alerta que a presencga tecnoldgica
nao significa apropriagdo pedagdgica consistente.

A Figura 7 apresenta o nivel de conhecimento autodeclarado sobre os ODS
antes da videoaula, funcionando como referéncia para interpretar a variagao

retrospectiva da autopercepgéo.

Nivel de conhecimento sobre os ODS

- Nenhum conhecimento

- Pouco conhecimento

- Conhecimento moderado
- Bom conhecimento

g s W =

- Muito conhecimento

Figura 7 - Nivel de conhecimento sobre ODS antes da videoaula. Fonte: dados da

pesquisa (2025).

Antes da videoaula, a maior parte dos participantes se concentrava nos niveis
intermediarios da escala de conhecimento sobre ODS. O nivel 3, correspondente a
conhecimento moderado, reuniu 38% das respostas, enquanto 28% indicaram pouco
conhecimento. Esse resultado dialoga com Rieckmann (2017), para quem a Educagéao
para os ODS requer desenvolvimento gradual de competéncias; a UNESCO (2020)
indica que a formagédo em sustentabilidade deve articular conhecimento, valores e
capacidade de acéo; e as Nacgbes Unidas (2015) situam a Agenda 2030 como
referéncia transversal, 0 que exige que os professores conhegam seus objetivos para

traduzi-los em praticas pedagdgicas.
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A Figura 8 apresenta o nivel de conhecimento autodeclarado sobre os ODS
apos a videoaula, permitindo comparar retrospectivamente as percepcdes relatadas
para os momentos anterior e posterior a intervencao.

ApoOs assistir a videoaula, como vocé avalia
seu nivel de conhecimento sobre os ODS?

- Nenhum conhecimento

- Pouco conhecimento

- Conhecimento moderado
- Bom conhecimento

- Muito conhecimento

e W N =

Figura 8 - Nivel de conhecimento sobre ODS apos a videoaula. Fonte: dados da
pesquisa (2025).

Apoés a intervencao, observa-se deslocamento parcial para niveis mais altos,
com 36% no nivel 4 e 10% no nivel 5. A média de autopercepg¢ao passou de 3,06 para
3,34. Entre os 50 participantes, 18 elevaram sua autoavaliagdo, 26 a mantiveram no
mesmo nivel e seis indicaram reducdo. A predomindncia de manutencdo e a
existéncia de redugbes reforcam que o resultado é modesto e heterogéneo,
compativel com uma sensibilizagdo inicial, e ndo demonstra aprendizagem
consolidada.

A andlise sugere que uma videoaula curta pode ampliar a familiaridade
percebida com os ODS, mas nao substitui a formagao continuada. A aprendizagem
sobre sustentabilidade demanda tempo, pratica, analise de problemas reais e
acompanhamento. Assim, a intervencao deve ser compreendida como sensibilizagao
inicial, capaz de abrir caminho para aprofundamentos posteriores (UNESCO, 2020;
RIECKMANN, 2017).

4.3 Contribuicao da tecnologia e avaliagao da videoaula
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A Figura 9 apresenta a percepgéo dos participantes sobre a contribuigcdo da

tecnologia para a Educagao Ambiental e a sustentabilidade.

A tecnologia pode contribuir para a Educagao
Ambiental e a sustentabilidade?

B nao informado
n=>50 B Parciaimente
Sim, muito

Figura 9 - Percepgédo sobre a contribuicdo da tecnologia para a Educagdo Ambiental

e a sustentabilidade. Fonte: dados da pesquisa (2025).

A percepcgao sobre o potencial da tecnologia é expressivamente positiva: 88%
dos participantes afirmaram que ela pode contribuir muito para a Educagao Ambiental
e a sustentabilidade. Esse dado revela abertura inicial a inovagao pedagdgica e indica
que a resisténcia nao se dirige, necessariamente, a tecnologia em si.

Hajj-Hassan, Chaker e Cederqvist (2024) identificam que ferramentas digitais
podem favorecer consciéncia de sustentabilidade quando articuladas a objetivos
pedagogicos; Haleem et al. (2022) apontam ganhos de interatividade e acesso;
Selwyn (2016), porém, lembra que o potencial tecnoldgico precisa ser analisado junto
as condicdes reais de uso.

A Figura 10 apresenta a avaliagdo dos participantes sobre clareza e
aplicabilidade da videoaula no contexto profissional.
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A videoaula foi clara e aplicavel ao seu
contexto profissional?

B nNao
n=50 B Parciaimente
Sim, completamente

Figura 10 - Avaliagdo da clareza e aplicabilidade da videoaula. Fonte: dados da

pesquisa (2025).

A videoaula também foi avaliada positivamente: 80% dos participantes
indicaram que ela foi clara e aplicavel ao contexto profissional. Essa avaliagao é
relevante porque materiais formativos breves precisam equilibrar linguagem acessivel,
exemplos praticos e pertinéncia a realidade escolar. Bacich e Moran (2018) defendem
que formacgdes voltadas a inovagao precisam partir de problemas concretos; Mishra e
Koehler (2006) indicam que a aprendizagem tecnoldgica docente deve articular
conteudo e pedagogia; Ertmer e Ottenbreit-Leftwich (2010) reforcam que confianca e
percepcgao de aplicabilidade influenciam a adogao de recursos digitais.

A literatura sobre formagao docente recomenda que intervengdes tecnologicas
sejam situadas em problemas reais e oferecam exemplos proximos da pratica. O
resultado obtido indica que a videoaula conseguiu, ao menos na percepg¢ao dos
participantes, apresentar possibilidades compreensiveis para o cotidiano escolar.
Ainda assim, a passagem da compreensdo inicial para a adogao efetiva exige
continuidade, apoio institucional e oportunidades de experimentacdo docente
(ERTMER; OTTENBREIT-LEFTWICH, 2010; BACICH; MORAN, 2018).

4.4 Intencao de uso e implementacao de estratégias
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A Figura 11 apresenta a intengao dos participantes de utilizar mais tecnologias

digitais em praticas de Educacédo Ambiental apds a videoaula.

Apés a videoaula, vocé pretende utilizar
mais tecnologias digitais em suas praticas de
Educacao Ambiental?

"y

n=50

B Néo pretendo
B Nao tenho certeza
Sim, com certeza

B Tavez

Figura 11 - Intengéo de utilizar mais tecnologias digitais apos a videoaula. Fonte:
dados da pesquisa (2025).

Apo6s a videoaula, 78% dos participantes declararam intencéo de utilizar mais
tecnologias digitais em praticas de Educacdo Ambiental. Esse conjunto de respostas
sinaliza disposi¢ao para ampliar o uso, mas também revela que parte dos participantes
ainda necessita de segurancga, recursos ou exemplos adicionais. Ertmer e Ottenbreit-
Leftwich (2010) mostram que intengdo e confianga docente s&o componentes
relevantes da mudanga tecnoldgica; Haleem et al. (2022) destacam que os recursos
digitais exigem suporte e planejamento; Bacich e Moran (2018) indicam que a
passagem da intencdo a pratica depende de metodologias coerentes com o cotidiano
escolar.

A Figura 12 apresenta a pretensdo dos participantes de implementar
estratégias apresentadas na videoaula em praticas pedagogicas futuras.
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Vocé pretende implementar alguma das
estratégias (apresentadas de forma sucinta)
na videoaula em suas préximas praticas
pedagogicas?

B Ainda nao sei

B Naoinformado
Provavelmente nao

B sim, com certeza

B sim, talvez

Figura 12 - Pretensao de implementar estratégias apresentadas na videoaula. Fonte:

dados da pesquisa (2025).

Além disso, 66% afirmaram pretender implementar, com certeza, alguma das
estratégias apresentadas, e 22% indicaram que talvez as implementem. A intengéo
positiva € um achado importante porque a adogao tecnolégica comega pela percepgao
de utilidade e viabilidade, mas ndo deve ser confundida com mudanca efetiva de
pratica. Segundo Selwyn (2016), a tecnologia precisa ser analisada nas condigdes
institucionais em que sera usada; Ertmer e Ottenbreit-Leftwich (2010) destacam o
papel do suporte e da cultura escolar; e a UNESCO (2023) reforga que tecnologias
emergentes exigem orientagao ética e formagéo docente.

Em Educacdo Ambiental, a implementacao pode ocorrer por etapas simples:
uso de videos curtos para introdugdo de temas; aplicacdo de formularios para
diagnostico de habitos sustentaveis; uso de mapas digitais para leitura do territorio;
producdo de campanhas ambientais em redes sociais; jogos de revisdo sobre ODS; e
uso critico de IA para organizar ideias ou dados. A progressao gradual favorece a
apropriagao pedagogica e reduz a distancia entre inovagao tecnoldgica e realidade
escolar (KENSKI, 2012; UNESCO, 2023).
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4.5 Categorias emergentes das respostas abertas

O Quadro 3 organiza as categorias de tecnologias e recursos mencionados nas
respostas abertas, com frequéncia, percentual e sintese dos exemplos.

Quadro 3 - Categorias de tecnologias, ferramentas e recursos citados pelos

participantes

Categoria Frequéncia % Sintese dos exemplos
Inteliaéncia Mencbes a ferramentas de inteligéncia
elig 12 24,0% | artificial para pesquisa e apoio
artificial .
pedagogico.

Referéncias a tablets, manchetes,

u 0 ,0% Vi u u =
Outras mencoes 11 22.0% | revistas e outros recursos nao
agrupados nas categorias principais.

Google e Mencgbes ao Google e a ferramentas
ferramentas 9 18,0% | digitais de busca, visualizagao e
digitais producao.

Nao informado 9 18,0% | Auséncia de resposta.

Videos e

Mencbes a projetores, videos e outros

recursos 8 16,0% L .
recursos audiovisuais.

audiovisuais

Aplicativos e Referéncias a aplicativos educacionais

o)
plataformas ! 14,0% e plataformas digitais.
Jogos e recursos o, | Mencgdes a jogos on-line, como o
. . 6 12,0%
interativos Blooket.
Internet e Uso da internet para pesquisar

4 8,0% | atividades sobre reciclagem e

pesquisa on-line .
reaproveitamento.

Redes sociais e > 4.0% Uso do Instagram e de outras redes
comunicacao 2 | para divulgar conteudos ambientais.
Celulares e R -
! » o, | Uso de celular, cAmera digital e outros
dispositivos 1 2,0% . i >
AR dispositivos méveis.
moveis

Fonte: elaborado pela autora (2026).

O Quadro 3 evidencia repertério diversificado, com destaque para inteligéncia
artificial, ferramentas Google, videos, aplicativos, jogos, internet e redes sociais. As
respostas sugerem que os participantes compreendem a tecnologia como um

conjunto de linguagens, plataformas e estratégias de mediagéo, e ndo apenas como
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equipamento. Essa leitura converge com o modelo TPACK, que articula conhecimento
tecnolégico, pedagdgico e de conteudo (MISHRA; KOEHLER, 2006), e com a
orientacdo da UNESCO (2023) de que a incorporagédo de IA e ferramentas digitais
seja acompanhada de ética e curadoria docente.

A inteligéncia artificial apareceu com frequéncia, associada a curiosidade, ao
apoio a producao de materiais e ao interesse por novas ferramentas. Também foram
mencionados Google Earth, videos, aplicativos, jogos, internet, redes sociais,
projetores e recursos audiovisuais, o que revela diferentes niveis de familiaridade e
de complexidade tecnoldgica.

Essa amplitude recomenda interpretar as categorias de modo flexivel,
preservando nuances e sobreposi¢cdes entre dispositivos, plataformas, linguagens,
dados e praticas colaborativas (BARDIN, 2011; BRAUN; CLARKE, 2006; KENSKI,
2012; SELWYN, 2016).

Na Educacdo Ambiental, essa diversidade é positiva porque permite abordar
problemas por multiplas linguagens. Um mesmo tema, como consumo de agua, pode
envolver pesquisa on-line, analise de dados, producédo de video, mapa da escola,
campanha digital e reflexao coletiva. A tecnologia, portanto, amplia possibilidades de
investigacdo e comunicagdo quando esta vinculada a finalidade pedagdgica e agao
socioambiental (CARVALHO, 2012; JACOBI, 2003; MISHRA; KOEHLER, 2006).

O quadro 4 apresenta os principais desafios relatados para integrar tecnologia
e Educacdo Ambiental, destacando barreiras materiais, formativas e institucionais.

Quadro 4 - Categorias de desafios relatados para integrar tecnologia e Educacéo

Ambiental
Categoria Frequéncia % Sintese dos exemplos
Falta de acesso a equipamentos,
Infraestrutura, o . ]
acesso e 16 32,0% | aplicativos e conexao estavel com
conectividade a internet.
Insegurancga para selecionar
Formacéo e 13 26,0% | ferramentas e integra-las aos
seguranga docente o o
objetivos pedagogicos.
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Referéncias a barreiras diversas

Outras mencgdes 11 22,0% | n&o agrupadas nas categorias
principais.
N3o informado 9 18,0% | Auséncia de resposta.

Necessidade de adaptar atividades

Engajamento dos 5 10,0% | e videos a diferentes perfis de
estudantes e adesao
estudantes.

Limitagcbes de tempo e de

Tempo e o L ,
planejamento 2 4,0% | organizagéo escolar para planejar
pedagdgico praticas inovadoras.
Sem dificuldade 5 4.0% Declaracao de auséncia de
explicita dificuldades.

Dificuldade para selecionar
Curadoria e 1 2,0% | recursos adequados as atividades

adequacao didatica
e ao contexto escolar.

Fonte: elaborado pela autora (2026).

O Quadro 4 reune desafios materiais, formativos e institucionais. A recorréncia
de infraestrutura, conectividade, acesso, formagéo e seguranga pedagogica indica
que a integracao tecnologica ndo pode ser explicada por um unico fator. Como as
categorias admitem multipla codificagdo, suas frequéncias expressam temas
mencionados, e nao percentuais excludentes de participantes.

Segundo Selwyn (2016), discursos otimistas sobre tecnologia educacional
precisam ser confrontados com desigualdades reais de acesso. Ertmer e Ottenbreit-
Leftwich (2010), por sua vez, distinguem barreiras externas, como infraestrutura, e
internas, como confianga e crengas pedagogicas; a UNESCO (2021) recomenda que
as politicas de tecnologia educacional combinem formacéo, protecdo de dados e
apoio institucional.

A convergéncia entre as respostas e a literatura mostra que a inovagao

pedagogica depende da interagédo entre condigbes materiais, formagao e segurancga
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docente, e nao apenas de vontade individual (SELWYN, 2016; ERTMER;
OTTENBREIT-LEFTWICH, 2010).

A infraestrutura aparece como desafio porque muitas escolas ainda enfrentam
instabilidade de internet, escassez de equipamentos, compartiihamento de
dispositivos ou auséncia de espacos adequados. Mesmo quando professores
reconhecem o potencial das ferramentas digitais, a falta de condi¢gbes pode restringir
a experiéncia a acgdes pontuais e aprofundar desigualdades de participagéo
(SELWYN, 2016; HALEEM et al., 2022).

A formacado também é central. Parte das respostas indica dificuldade para
identificar ferramentas, planejar usos pedagdgicos e relacionar tecnologia aos
objetivos da Educacdo Ambiental. Essa constatacdo reforga a necessidade de
formacédo continuada voltada a situagdes reais de sala de aula, com exemplos
acessiveis e adequados a realidade das redes publicas e privadas (BACICH; MORAN,
2018; ERTMER; OTTENBREIT-LEFTWICH, 2010).

O quadro 5 reune as tecnologias consideradas mais aplicaveis ao contexto

pedagogico dos participantes, indicando tendéncias de uso e interesse formativo.

Quadro 5 - Tecnologias consideradas mais aplicaveis ao contexto pedagdgico.

Categoria Frequéncia % Sintese dos exemplos
Inteligéncia Mencgoes a inteligéncia artificial como
artificgi]al 19 38,0% | recurso aplicavel ao planejamento e

as atividades pedagdgicas.
Nao informado 10 20,0% | Auséncia de resposta.
Outras mengdes 8 16.0% Referéncias a temas ou recursos

diversos, como o oceano.

Videos e recursos audiovisuais
7 14,0% | considerados acessiveis e proximos
da pratica.

Videos e recursos
audiovisuais

Jogos e recursos Mencdes a videos interativos, quizzes

o
interativos 6 12,0% e jogos educativos.
Google e Referéncias ao Google e a
ferramentas 5 10,0% | ferramentas digitais de pesquisa e
digitais producao.
L Aplicativos educativos considerados
Aplicativos e

5 10,0% | faceis de acessar e de integrar as

plataformas atividades.
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Celulares e Google Maps, celular e tablet
dispositivos 1 2,0% | associados ao interesse em aprender
moveis outras tecnologias.

Redes sociais e

NS 1 2,0% | Mencgdes a quizzes e redes sociais.
comunicagao

Fonte: elaborado pela autora (2026).

O quadro apresentado mostra que a inteligéncia artificial foi a tecnologia mais
mencionada como aplicavel, seguida por videos, recursos audiovisuais, aplicativos,
plataformas e ferramentas digitais. Esse resultado revela interesse por inovagao, mas
também exige prudéncia pedagogica. Bacich e Moran (2018) defendem que
metodologias ativas e tecnologias precisam partir de problemas concretos e favorecer
a participagéo; Mishra e Koehler (2006) indicam que o recurso tecnolégico sé ganha
sentido quando articulado ao conteudo e a estratégia didatica; e a UNESCO (2023)
alerta que o uso de IA em educagdo demanda transparéncia, seguranga, autoria e
mediacgao critica.

O quadro 6 apresenta os facilitadores e oportunidades percebidos apds a
videoaula, permitindo observar deslocamentos na percepcao dos participantes.

Quadro 6 - Facilitadores e oportunidades percebidos apds a videoaula.

Categoria Frequéncia % Sintese dos exemplos

Mencdes a inteligéncia artificial como

Inteligéncia artificial 27 54,0% | oportunidade percebida apos a
videoaula.

Nao informado 12 24,0% | Auséncia de resposta.
Respostas genéricas ou nao

Outras mengodes 8 16,0% | classificadas nas categorias
principais.

Uso de aplicativos educativos como
recurso acessivel ao cotidiano
escolar.

Aplicativos e 5 10,0%
plataformas

Internet e pesquisa 4 Ampliagcao das possibilidades de

. 8,0% : .
on-line pesquisa on-line.
ideos e recursos so de videos curtos e de outros
Vid 4 8.0% Uso de vid rt d t
L . ,U7/0 L .
audiovisuais recursos audiovisuais.
Google e > 4.0% Mencdes a inteligéncia artificial e as
,U70

ferramentas digitais ferramentas Google.
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Celulares e 1 2 0% Uso de celulares em atividades
dispositivos méveis "~ | pedagdgicas.

Redes sociais e 1 2 0% Uso de redes sociais para
comunicagao '~ ® | comunicagao e divulgagao.

Jogos e recursos 1 2 0% Acesso a jogos, mapas interativos,
interativos | infograficos e outros recursos.

Fonte: elaborado pela autora (2026).

O Quadro 6 indica que, ap6s a videoaula, os participantes reconheceram
facilitadores ligados a IA, a celulares, a videos curtos, a aplicativos, a redes sociais e
a ferramentas digitais de uso cotidiano. O dado sugere que intervengdes formativas
breves podem ampliar a percepcao de viabilidade quando aproximam a
sustentabilidade de recursos acessiveis. Para Rieckmann (2017), a Educacgao para os
ODS deve desenvolver competéncias de analise, antecipagao e acao; Haleem et al.
(2022) associam as tecnologias digitais a possibilidades de interatividade e
personalizagdo; e Bacich e Moran (2018) reforcam que a passagem da intengédo a
pratica depende de planejamento didatico e experiéncias aplicaveis ao cotidiano
escolar.

As tecnologias consideradas mais aplicaveis incluem IA, ferramentas Google,
videos, aplicativos e jogos. A presenca da |A nas respostas deve ser interpretada com
cautela: ela representa interesse por inovagdo, mas exige orientacdo ética e
pedagogica. A UNESCO (2023) recomenda que as instituigdes desenvolvam politicas
de uso, garantam a protecdo de dados e fortalegam a capacidade critica de
professores e estudantes.

Os facilitadores percebidos apds a videoaula indicam que os participantes
passaram a reconhecer possibilidades de uso de recursos simples, como celulares,
videos curtos, aplicativos, redes sociais, Google e IA. Esse deslocamento é relevante
porque mostra que a formacgao pode reduzir a percepgao de distancia entre tecnologia
e pratica cotidiana quando apresenta exemplos aplicaveis (BACICH; MORAN, 2018;
HALEEM et al., 2022).

Em sintese, os dados mostram uma tensdo entre potencial percebido e
condigdes de implementagdo. Essa tensdo funciona como diagndstico formativo:
indica que politicas escolares precisam combinar infraestrutura, tempo, formacéo,
curadoria e apoio a experimentacdo. A intencdo declarada é relevante, mas nao
substitui evidéncia de uso continuado ou de aprendizagem dos estudantes (SELWYN,
2016; UNESCO, 2023).
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5. DISCUSSAO

A interpretacdo conjunta dos dados sugere um modelo de progresséo
formativa: sensibilizagdo inicial, exploragdo acompanhada, planejamento de
aplicacdo, implementagdo em contexto real e reflexdo sobre evidéncias. A videoaula
corresponde apenas ao primeiro estagio. A originalidade pratica do achado esta em
demonstrar quais apoios precisam suceder a sensibilizacdo para que a intengao se
converta em uso pedagogicamente consistente.

A concentracdo da amostra em S&o Paulo e na rede publica municipal confere
relevancia contextual, mas restringe generalizagdo nacional. O estudo descreve um
grupo com caracteristicas especificas e pode formular hipéteses para novas
pesquisas, nao estimativas populacionais. Amostras futuras devem ampliar
distribuicdo territorial, comparar redes e etapas de ensino e acompanhar a
implementacgao efetiva apds a intencao declarada.

Do ponto de vista da Educacdo Ambiental, o resultado confirma que a
tecnologia adquire valor quando se vincula a problemas socioambientais reais.
Recursos simples podem ser mais consistentes do que solug¢des sofisticadas se
favorecem investigacao, dialogo e comunicagéo. Essa conclusdo aproxima os dados
do presente estudo da revisdo de Hajj-Hassan, Chaker e Cederqvist (2024), que
associa resultados positivos a mediagao docente e ao desenho pedagdgico, e da
critica de Selwyn (2016) ao determinismo tecnoldgico.

O destaque conferido a inteligéncia artificial merece leitura critica. Interesse e
aplicabilidade percebida ndo equivalem a competéncia de uso. A IA pode apoiar
planejamento, adaptagao de linguagem e organizagéo de informagdes, mas introduz
riscos de erro, viés, exposicao de dados e enfraquecimento da autoria. A orientacéo
da UNESCO (2023) refor¢ca a necessidade de governanga, transparéncia, checagem
e centralidade da decisdo humana.

As respostas abertas ajudam a explicar os numeros. Meng¢des a inteligéncia
artificial, as ferramentas Google, a videos, a aplicativos e a jogos mostram repertério
diversificado e proximidade com recursos cotidianos. Em contraste, a infraestrutura, a
conectividade, a formacdo e a seguranca pedagdgica delimitam a passagem do
repertério a pratica. A analise integrada indica que apresentar ferramentas pode
reduzir a percepg¢ado de distédncia, mas a implementacdo exige apoio posterior,
planejamento e oportunidade de experimentagao.
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A variacdo média de 0,28 ponto na autopercepc¢ao deve ser interpretada com
cautela. O movimento de 18 participantes para niveis superiores indica potencial de
sensibilizagdo; a manutencio de 26 e a reducao de seis mostram que a intervencgao
nao produziu resposta uniforme. Como o instrumento mede percepcado e foi
respondido apds uma unica videoaula, a comparacgao retrospectiva pode refletir tanto
um aumento de familiaridade quanto uma recalibragao critica da propria avaliagao.

Essa tensdo converge com Ertmer e Ottenbreit-Leftwich (2010), que distinguem
barreiras externas, como infraestrutura e suporte, e internas, como confianca e
crengas. No presente estudo, porém, a experiéncia profissional do grupo impede
interpretar a dificuldade como simples desconhecimento. A predominancia de
participantes com mais de dez anos de atuag&o sugere que a experiéncia acumulada
nao elimina obstaculos institucionais, embora também nao permita afirmar que todos
0s problemas tenham origem institucional.

A contribuicdo primaria deste capitulo esta na identificacdo de uma distancia
entre reconhecimento e implementagcdo. Embora 88% dos participantes atribuam
elevada contribuigdo as tecnologias e 78% manifestem intengdo de ampliar seu uso,
a frequéncia cotidiana permanece intermediaria e as respostas abertas registram
barreiras materiais e formativas. O dado novo ndo é apenas a aceitagdo das
ferramentas, mas a coexisténcia entre disposicao favoravel e baixa estabilidade das

condicdes de uso.
5.1 Integracao dos achados e implicagoes pedagoégicas

A primeira implicagdo é a necessidade de planejar as tecnologias a partir de
problemas socioambientais reais, em vez de iniciar pela ferramenta. O professor pode
partir de questdes como residuos na escola, consumo de agua, arborizag&o do bairro,
qualidade de vida, alimentagcdo, mobilidade, mudancas climaticas ou descarte de
eletrénicos, utilizando a tecnologia como meio de investigar, registrar, comunicar e
propor intervengdes. Essa orientagdo dialoga com Carvalho (2012), para quem a
Educacdo Ambiental forma o sujeito ecolégico em relagdo com problemas sociais
concretos, e com Jacobi (2003), que associa sustentabilidade, cidadania e
participacao.

A segunda implicagdo € combinar recursos simples e acessiveis. Videos,
formularios, mapas, fotografias, aplicativos gratuitos, jogos de revisao e redes sociais

podem sustentar experiéncias iniciais, enquanto |IA, realidade aumentada ou analise
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de dados podem ser introduzidas gradualmente. Kenski (2012) observa que
tecnologias alteram ritmos e formas de aprender, mas suas possibilidades dependem
das condigbes de apropriagdo; Selwyn (2016) reforca que acesso e contexto
institucional condicionam o uso pedagogico.

A terceira implicagado envolve a avaliacdo. Praticas de Educagcao Ambiental
mediadas por tecnologia devem avaliar ndo apenas a memorizagao de conceitos, mas
também a capacidade de analise, colaboragao, argumentacédo, autoria, cuidado com
fontes, responsabilidade digital e compreensao de impactos. Conforme Rieckmann
(2017), a Educacédo para os ODS exige competéncias sistémicas, antecipatérias,
normativas e estratégicas; a UNESCO (2020) também defende que a sustentabilidade
seja trabalhada por meio de uma aprendizagem transformadora e orientada a agao.

A quarta implicagdo € a necessidade de formacg&o continuada. A videoaula
demonstrou potencial de sensibilizacdo, mas ag¢des futuras podem incluir oficinas,
sequéncias didaticas, banco de ferramentas, acompanhamento de projetos e
momentos de socializagdo entre professores. Ertmer e Ottenbreit-Leftwich (2010)
destacam que conhecimento, confianga e cultura escolar sustentam mudancas
tecnolégicas; Bacich e Moran (2018) acrescentam que formacgdes efetivas precisam
oferecer experiéncias aplicaveis, colaborativas e vinculadas a pratica.

Por fim, a escola deve construir critérios éticos para o uso de tecnologias,
incluindo protegédo de dados, respeito a autoria, acessibilidade, transparéncia no uso
de IA, combate a desinformacéo e selegcéo de fontes confiaveis. A UNESCO (2023)
recomenda que a |A generativa seja usada com governanga, seguranga e
responsabilidade; Vinuesa et al. (2020) mostram que as tecnologias digitais podem
contribuir para os ODS, mas também produzir riscos sociais e ambientais; e Loureiro
(2012) reforga que a Educacdo Ambiental critica deve problematizar relagdes de

poder, consumo e responsabilidade coletiva.
6. CONSIDERAGOES FINAIS

O estudo analisou as percepgdes de 50 profissionais da Educacédo sobre
tecnologias digitais, Educagdo Ambiental e ODS. O grupo reconheceu elevado
potencial das ferramentas, mas relatou uso ainda irregular e barreiras de
infraestrutura, conectividade, formagdo, curadoria e planejamento. A principal
contribuicdo empirica € evidenciar que disposicdo favoravel e intencdo de uso

coexistem com condigdes institucionais que dificultam sua continuidade.
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A videoaula foi associada a um aumento discreto na média de autopercepcéao
e auma elevada intengao de uso posterior. Como 52% mantiveram a mesma resposta,
36% indicaram aumento e 12% indicaram reducéo, o achado deve ser compreendido
como sensibilizacdo heterogénea. Nao ha base para afirmar efeito causal ou
aprendizagem consolidada, mas ha indicacdo de que materiais breves podem abrir
uma agenda de formagao quando seguidos por acompanhamento e aplicagao pratica.

As respostas abertas revelaram repertorio variado, com destaque para
inteligéncia artificial, recursos Google, videos, aplicativos, jogos, internet e redes
sociais. A categorizagdo mostrou que uma mesma resposta podia combinar
ferramentas e obstaculos; por isso, as frequéncias tematicas ndo sdo mutuamente
exclusivas. Esse resultado reforga a necessidade de interpretar repertério, condicoes
e finalidade pedagdgica de forma integrada.

Conclui-se que tecnologias digitais podem contribuir para a Educacao
Ambiental e os ODS quando orientadas por problemas reais, intencionalidade
pedagogica, acessibilidade, ética digital e apoio institucional. Recomenda-se ampliar
a amostra, aplicar medidas objetivas de aprendizagem, realizar acompanhamento
longitudinal e observar praticas implementadas nas escolas. Também se recomenda
incluir multiplos pesquisadores na analise qualitativa ou explicitar procedimentos

adicionais de reflexividade e auditoria.
6.1 Sintese dos achados, limites e agenda de pesquisa

O perfil experiente do grupo mostra que as barreiras tecnoldgicas néao
desaparecem com o tempo de atuagédo. Os dados sugerem a influéncia de fatores
institucionais e formativos, mas ndo permitem opor esses fatores ao conhecimento
individual de forma absoluta.

O uso de tecnologias digitais em praticas de Educagdo Ambiental mostrou-se
intermediario e ainda nao consolidado como rotina, com 40% de uso ocasional e 26%
de uso raro ou inexistente. A presenca desses recursos no cotidiano docente nao
equivale a apropriagdo pedagdgica robusta, que depende de vinculagdo a objetivos,
mediacao e participacao dos estudantes.

A intervencdo formativa breve produziu um deslocamento discreto, embora
positivo, na autopercepcao de conhecimento sobre os ODS, com elevagao da média

de 3,06 para 3,34 e aumento individual em 36% dos casos. O resultado configura
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sensibilizagao inicial, e nao aprendizagem consolidada, dada a magnitude limitada e
a mensuracao por autopercepc¢ao.

Os participantes reconheceram oportunidades expressivas associadas a
inteligéncia artificial, as ferramentas Google, aos videos, aos aplicativos, aos jogos e
as redes sociais, mas apontaram como principais barreiras a infraestrutura e a
conectividade (32%) e a formacé&o e a segurancga docente (26%). A elevada intencao
de uso posterior (78%) convive com obstaculos concretos, configurando uma tenséo
produtiva que delimita os campos prioritarios de atuagao das politicas e da formacao.

Por fim, a integragcdo entre tecnologias digitais, Educagdo Ambiental e ODS
requer planejamento orientado por problemas socioambientais reais, uso gradual de
recursos acessiveis, avaliacdo voltada a competéncias criticas, formagao continuada
e critérios éticos, sobretudo no emprego da inteligéncia artificial. Nessas condigdes,
as tecnologias podem contribuir para a formagao cidada e a promogao dos ODS.
Permanecem, contudo, as limitacdes relacionadas ao carater ndo probabilistico da

amostra, a concentracao territorial e a mensuragao por autopercepgao.
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APENDICE

QUESTIONARIO FORMS

A integracao na Educacao Ambiental e
os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel: percepcoes de
profissionais da Educacao no Brasil

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — Pesquisa Virtual (TCLEv)
Ola! Esperamos que vocé esteja bem.

Vocé esta sendo gentilmente convidado a participar de uma pesquisa desenvolvida por pesquisadores da
Universidade Santa Cecilia (UNISANTA), a qual foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa. O Certificado
de Apresentacdo de Apreciacdo Etica (CAAE) deste projeto tem o n° (....) e sua aprovacgdo podera ser
comprovada no site: https://plataformabrasil.saude.gov.br/login.jsf

Antes iniciarmos e de vocé decidir se deseja participar, gostariamos de apresentar a vocé este Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Nele, vocé encontrara todas as informagdes necessarias sobre a
pesquisa: o objetivo (o que sera feito), por que estamos fazendo, procedimentos, o que sera solicitado, os
cuidados com seus dados e com a sua privacidade, seus direitos e garantias.

Sua participagéo é totalmente voluntaria e s6 acontecera apos a sua leitura cuidadosa e, se desejar, a
manifestagéo livre da sua concordancia. Este € um momento de cuidado, acolhimento e respeito a sua decisao.
Fique a vontade para tirar todas as duvidas que tiver. Estamos a disposigéo.
Muito obrigado por considerar fazer parte deste momento de aprendizado e cuidado coletivo.
Entéo, aceita participar desta pesquisa?
_ Marcar apenas uma oval.

Sim. Li o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e aceito participar da pesquisa.
N&o. Li o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e n&o aceito participar da pesquisa.

SEGAO 1
PERFIL DO PARTICIPANTE

1. Nome completo (opcional):

2. Estado em que atua:

3. Cargo/fungao:
_ Marcar apenas uma oval.
Professor(a)
Gestor(a) escolar
Coordenador(a) pedagogico(a)
Técnico(a) educacional
Outro


https://plataformabrasil.saude.gov.br/login.jsf
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4. Nivel de ensino em que atua:

_ Marcar apenas uma oval.
Educacao Infantil
Ensino Fundamental |
Ensino Fundamental Il
Ensino Médio
EJA
Ensino Superior
Outro

5. Rede de ensino:
_ Marcar apenas uma oval.
Publica Municipal
Publica Estadual

Privada
Outra

6. Tempo de atuagéo na Educagéao:
_ Marcar apenas uma oval.
Menos de 1 ano
1 a5 anos
6 a 10 anos
Mais de 10 anos

SECAO 2 - QUESTIONARIO INICIAL

7. Vocé costuma utilizar tecnologias digitais em atividades de Educagédo Ambiental?
_ Marcar apenas uma oval.

Sempre
Frequentemente
As vezes
Raramente
Nunca

8. Cite alguma ferramenta ou recurso tecnoldgico que vocé utiliza (ou gostaria de utilizar) em praticas sobre meio
ambiente e sustentabilidade.

9. Em uma escala de 1 a 5, avalie seu nivel de conhecimento sobre os ODS (Objetivos de Desenvolvimento
0 Sustentavel):
" Marcar apenas uma oval.
1- Nenhum conhecimento
2 - Pouco conhecimento
3 - Conhecimento moderado
4 - Bom conhecimento
5 - Muito conhecimento

10. Na sua opinido, a tecnologia pode contribuir para a Educagdo Ambiental e a sustentabilidade?
1. Marcar apenas uma oval.
Sim, muito
Parcialmente
Pouco
Nao
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11. Quais dificuldades ou desafios vocé encontra para integrar tecnologia e Educagdo Ambiental na sua pratica?

SECAO 3 - INTERVENCAO
https://drive.google.com/file/d/1Re4Y99zs ej M1mA9BLBhrTr gg1aTZG/view?usp=sharing

SECAO 4 - QUESTIONARIO FINAL

12. Apos assistir a videoaula, como vocé avalia seu nivel de conhecimento sobre os ODS?
3. Marcar apenas uma oval.

1 - Nenhum conhecimento

2 - Pouco conhecimento

3 - Conhecimento moderado
4 - Bom conhecimento

5 - Muito conhecimento

13. Ap6s a videoaula, vocé pretende utilizar mais tecnologias digitais em suas praticas de Educacdo Ambiental?
4. Marcar apenas uma oval.

Sim, com certeza
Talvez

Nao tenho certeza
N&o pretendo

14. Que aspectos da videoaula vocé considerou mais relevantes para sua pratica educacional?

15. A videoaula foi clara e aplicavel ao seu contexto profissional?
6. Marcar apenas uma oval.

Sim, completamente
Parcialmente
Nao

16. Quais mudangas, ideias ou reflexdes a videoaula despertou em vocé sobre o uso de tecnologias na Educacéo
Ambiental?

17. Em que medida a videoaula ampliou seu conhecimento sobre o uso de tecnologias digitais aplicadas a
Educacao Ambiental e aos ODS?
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18. Qual das tecnologias apresentadas na videoaula vocé considera mais aplicavel ao seu contexto pedagdgico?
Por qué?

19. Ap6s assistir a videoaula, sua percepgéo sobre os desafios para integrar tecnologia na Educagédo Ambiental
mudou? Se sim, de que forma?

20. Quais novos facilitadores ou oportunidades vocé percebeu para integrar tecnologia & Educagdo Ambiental apos
a videoaula?

21. Vocé pretende implementar alguma das estratégias (apresentadas de forma sucinta) na videoaula em suas
proximas praticas pedagdgicas?
Marcar apenas uma oval.

Sim, com certeza
Sim, talvez

Ainda nao sei
Provavelmente ndo

SECAO 5 - AGRADECIMENTO FINAL
Muito obrigada por sua participacao!

Sua contribuicao é fundamental para compreender como as tecnologias podem fortalecer praticas pedagdgicas
voltadas a sustentabilidade e aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

Caso deseje receber os resultados da pesquisa, envie uma mensagem para:
yararmb@gmail.com

“Educar é semear com sabedoria e colher com paciéncia.”

Este contetido nao foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios
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RESPOSTAS DO QUESTIONARIO APLICADO

RESPOSTAS DO QUESTIONARIO APLICADO AOS PROFISSIONAIS DA EDUCAGAO

Os dados foram organizados em blocos para permitir leitura adequada em paginas A4 no formato paisagem. As respostas foram mantidas conforme
registradas no formulario, sem corregao ortografica ou alteragdo de conteudo. Os trés registros sem aceite do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) aparecem separadamente e nao integram as tabelas de respostas validas.

Tabela 1 — Registros sem aceite do TCLE

Fonte: dados do formulario fornecido pela pesquisadora.

Registro Data/hora Manifestacao registrada
EO1 11/25/2025 13:28:05 | Nao. Li o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e ndo aceito participar da pesquisa.
EO02 11/25/2025 14:01:23 | Nao. Li o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e ndo aceito participar da pesquisa.
EO03 11/25/2025 16:48:01 | Nao. Li o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e ndo aceito participar da pesquisa.

Tabela 2 - Identificagao e perfil dos participantes com respostas validas

Fonte: dados do formulario fornecido pela pesquisadora.

ID Data/hora Nome informado Estado Cargo/funcgao Nivel de ensino Rede de ensino Tempo de atuagéao

PO1 12/30/2025 yara rosa Sao Paulo | Gestor(a) escolar Ensino Pudblica Municipal Mais de 10 anos
14:27:29 Fundamental Il

P02 12/30/2025 Edilene nascimento da| S&o Paulo |Outro Outro Outra 1a5anos
14:44:25 Silva

P03 12/30/2025 izabela rosa bento — Outro Ensino Médio Privada 6 a 10 anos
14:56:38 cortezine

P04 12/30/2025 Cléber Léo Bortolamasi Sao Paulo | Outro Outro Outra Mais de 10 anos
15:16:38

P05 12/30/2025 Helena rosa Sao Paulo | Outro Outro Outra 1a5anos
15:46:53
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ID Data/hora Nome informado Estado Cargo/funcgao Nivel de ensino Rede de ensino Tempo de atuacgao

P06 12/30/2025 Patricia Melo dos Santos| Sao Paulo |Professor(a) Educacéo Infantil Pudblica Municipal 1 a5 anos
15:59:14 Gouveia

P07 12/30/2025 Daniele de Oliveira| S&o Paulo |Professor(a) Ensino Pudblica Municipal 1 a5 anos
16:00:47 Mariano Vidal Fundamental Il

P08 12/30/2025 Daisy Cotrim Sao Paulo | Professor(a) Educacéo Infantil Pudblica Municipal Mais de 10 anos
16:02:11

P09 12/30/2025 André Santiago Sao Paulo | Outro Educacéo Infantil Pudblica Municipal 6 a 10 anos
16:41:47

P10 12/30/2025 gleyce Pergentino da Silva | S&o Paulo | Professor(a) Educacéo Infantil Pudblica Municipal 6 a 10 anos
16:42:26

P11 12/30/2025 Samoa Bahia Outro Outro Outra Mais de 10 anos
17:16:08

P12 12/30/2025 Carolina Franga Barros Rio Grande | Professor(a) Ensino Pudblica Municipal Mais de 10 anos
17:18:27 do Norte Fundamental Il

P13 12/30/2025 Claudia Villar Sao Paulo | Professor(a) Ensino Pudblica Municipal Mais de 10 anos
20:20:41 Fundamental Il

P14 12/30/2025 Roberta Sao Paulo | Outro Ensino Pudblica Municipal Mais de 10 anos
20:22:41 Fundamental Il

P15 12/30/2025 Austher Colletes Sao Paulo | Professor(a) Ensino Pudblica Municipal Mais de 10 anos
20:23:32 Fundamental Il

P16 12/30/2025 |— Sao Paulo | Professor(a) Ensino Pudblica Municipal Mais de 10 anos
20:35:16 Fundamental |

P17 12/30/2025 Eliude Felizindo Sao Paulo | Professor(a) Ensino Pudblica Municipal Mais de 10 anos
20:51:32 Fundamental Il

P18 12/30/2025 Cristina Maria Queiroga| Sao Paulo |Professor(a) Ensino Pudblica Municipal Mais de 10 anos
21:04:40 Rocha Pereira Fundamental |

P19 12/30/2025 Felipe de Oliveira Queiroz | S&o Paulo |Professor(a) Ensino Pudblica Municipal Mais de 10 anos
21:33:32 Fundamental Il

P20 12/30/2025 Ana Cristina Valcércel| Sé&o Paulo |Professor(a) Ensino Pudblica Municipal Mais de 10 anos
21:58:17 Vellardi Fundamental Il
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ID Data/hora Nome informado Estado Cargo/funcgao Nivel de ensino Rede de ensino Tempo de atuacgao

P21 12/30/2025 Carla Sao Paulo | Coordenador(a) Ensino Pudblica Municipal Mais de 10 anos
22:35:54 pedagdgico(a) Fundamental |

P22 12/31/2025 Magra  Maximina dos| Sao Paulo |Professor(a) Ensino Pudblica Municipal Mais de 10 anos
6:14:49 Santos Fundamental |

P23 12/31/2025 Maria de Lourdes Alves de | Sao Paulo |Coordenador(a) Educacéo Infantil Pudblica Municipal Mais de 10 anos
8:26:23 Freitas da Silva pedagdgico(a)

P24 1/19/2026 Maria do Socorro Chaves | Sao Paulo |Professor(a) Ensino Superior Pudblica Municipal Mais de 10 anos
15:56:21 Hernandes

P25 1/19/2026 Cristiane velasco Sao Paulo | Gestor(a) escolar Educacéo Infantil Pudblica Municipal Mais de 10 anos
16:14:52

P26 1/19/2026 Pedro Horta Sao Paulo | Gestor(a) escolar Ensino Pudblica Municipal 1 a5 anos
17:48:58 Fundamental |

P27 1/19/2026 Valéria Alvarez — Gestor(a) escolar Educacéo Infantil Pudblica Municipal Mais de 10 anos
19:02:52

P28 1/19/2026 Miriam Blum Cardoso Sao Paulo | Outro Outro Pudblica Municipal Mais de 10 anos
19:10:03

P29 1/20/2026 Débora Camargo Sao Paulo | Outro Outro Outra —
18:01:26

P30 1/20/2026 Vanessa lins gondim| S&o Paulo |Outro Outro Outra Mais de 10 anos
20:15:42 feliciano

P31 1/21/2026 Alisson Bento Ferreira Sao Paulo | Outro Outro Outra Menos de 1 ano
19:13:25

P32 1/21/2026 Marize Elaine da Costa| Sao Paulo |Professor(a) Ensino Superior Privada Mais de 10 anos
19:25:43 Ferreira

P33 1/21/2026 Rosane Alves Sao Paulo | Professor(a) Ensino Privada Mais de 10 anos
19:56:03 Fundamental Il

P34 1/21/2026 Aline Bento Sao Paulo | Gestor(a) escolar Ensino Privada Mais de 10 anos
21:07:18 Fundamental |

P35 1/21/2026 Thiago Baracal Sao Paulo | Outro Outro Outra Mais de 10 anos

21:31:50
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ID Data/hora Nome informado Estado Cargo/funcgao Nivel de ensino Rede de ensino Tempo de atuacgao

P36 1/21/2026 Vanessa Hette Séo Paulo | Outro Outro Outra Mais de 10 anos
21:41:10

P37 1/21/2026 Carla do Nascimento| Sao Paulo |Outro Ensino Pudblica Municipal Menos de 1 ano
21:53:17 Caprio Fundamental |

P38 1/21/2026 Franciele Neves da Silva| Sao Paulo |Professor(a) Ensino Pudblica Municipal Mais de 10 anos
21:57:42 Soccio Fundamental Il

P39 1/21/2026 Claudia carvalho Sao Paulo | Professor(a) Ensino Pudblica Municipal 6 a 10 anos
22:22:40 Fundamental Il

P40 1/21/2026 Marcelo Perrone Sznifer Séo Paulo | Outro Outro Outra Menos de 1 ano
22:45:41

P41 1/21/2026 Marco Antbnio Cruz | Sé&o Paulo |Outro Outro Outra Menos de 1 ano
22:48:53 Feliciano

P42 1/21/2026 Renata Pastore Sznifer Sao Paulo | Outro Outro Outra —
22:54:30

P43 1/21/2026 Ana Maria Rodda Sao Paulo | Outro Educacéo Infantil Pudblica Municipal Mais de 10 anos
22:58:11

P44 1/21/2026 Kimberly Mazagéo Ferreira| S&o Paulo | Professor(a) Ensino Pudblica Municipal Mais de 10 anos
23:28:57 Fundamental Il

P45 1/22/2026 Alessandra Paula Brandao | Sao Paulo |Professor(a) Ensino Privada Mais de 10 anos
9:59:19 Fundamental Il

P46 1/22/2026 Regina Venturelli — Professor(a) Ensino Privada Mais de 10 anos
10:35:27 Fundamental Il

P47 1/22/2026 Lucia Meyer Sao Paulo | Coordenador(a) Ensino Superior Privada Mais de 10 anos
19:47:44 pedagdgico(a)

P48 1/22/2026 Mariangela Sao Paulo | Técnico(a) Educacao Infantil Pudblica Municipal Mais de 10 anos
20:25:18 educacional

P49 1/24/2026 Zelia Maria Perruci Rio de Professor(a) Ensino Médio Publica Estadual Mais de 10 anos
17:42:10 Janeiro

P50 1/25/2026 RENEE ALVES DE Rio de Gestor(a) escolar Ensino Pudblica Municipal Mais de 10 anos
15:23:47 OLIVEIRA Janeiro Fundamental |




Questdes correspondentes:
7. Vocé costuma utilizar tecnologias digitais em atividades de Educagdo Ambiental?

9. Em uma escala de 1 a 5, avalie seu nivel de conhecimento sobre os ODS (Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel):

10. Na sua opinido, a tecnologia pode contribuir para a Educagdo Ambiental e a sustentabilidade?
Tabela 3 — Respostas fechadas do questionario inicial
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Fonte: dados do formulario fornecido pela pesquisadora.

ID Participante Q7 Q9 Q10
P01 |yararosa Frequentemente 4 - Bom conhecimento Sim, muito
P02 | Edilene nascimento da Silva As vezes 3 - Conhecimento moderado Sim, muito
P03 |izabela rosa bento cortezine Frequentemente 3 - Conhecimento moderado Sim, muito
P04 | Cléber Léo Bortolamasi Sempre 4 - Bom conhecimento Sim, muito
P05 |Helena rosa Frequentemente 2 - Pouco conhecimento Sim, muito
P06 | Patricia Melo dos Santos Gouveia Frequentemente 2 - Pouco conhecimento Sim, muito
PQO7 | Daniele de Oliveira Mariano Vidal Sempre 3 - Conhecimento moderado Sim, muito
P08 | Daisy Cotrim Raramente 3 - Conhecimento moderado Sim, muito
P09 | André Santiago Nunca 2 - Pouco conhecimento Sim, muito
P10 | gleyce Pergentino da Silva Raramente 2 - Pouco conhecimento Sim, muito
P11 | Samoa Sempre 2 - Pouco conhecimento Sim, muito
P12 | Carolina Franga Barros Raramente 2 - Pouco conhecimento Sim, muito
P13 | Claudia Villar Raramente 4 - Bom conhecimento Sim, muito
P14 | Roberta Frequentemente 3 - Conhecimento moderado Sim, muito
P15 | Austher Colletes As vezes 3 - Conhecimento moderado Sim, muito
P16 |— As vezes 3 - Conhecimento moderado Sim, muito
P17 | Eliude Felizindo As vezes 5 - Muito conhecimento Sim, muito
P18 | Cristina Maria Queiroga Rocha As vezes 3 - Conhecimento moderado Parcialmente

Pereira
P19 | Felipe de Oliveira Queiroz Raramente 3 - Conhecimento moderado Sim, muito
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ID Participante Q7 Q9 Q10
P20 | Ana Cristina Valcarcel Vellardi Frequentemente 4 - Bom conhecimento Parcialmente
P21 |Carla As vezes 3 - Conhecimento moderado Sim, muito
P22 | Magra Maximina dos Santos As vezes 3 - Conhecimento moderado Sim, muito
P23 | Maria de Lourdes Alves de Freitas da Frequentemente 4 - Bom conhecimento Sim, muito

Silva

P24 | Maria do Socorro Chaves Hernandes As vezes 3 - Conhecimento moderado Sim, muito
P25 | Cristiane velasco As vezes 3 - Conhecimento moderado Sim, muito
P26 | Pedro Horta As vezes 4 - Bom conhecimento Sim, muito
P27 | Valéria Alvarez As vezes 4 - Bom conhecimento Sim, muito
P28 | Miriam Blum Cardoso Raramente 3 - Conhecimento moderado Parcialmente
P29 | Débora Camargo As vezes 2 - Pouco conhecimento Sim, muito
P30 |Vanessa lins gondim feliciano Frequentemente 2 - Pouco conhecimento Sim, muito
P31 | Alisson Bento Ferreira Nunca 1- Nenhum conhecimento —
P32 | Marize Elaine da Costa Ferreira As vezes 2 - Pouco conhecimento Sim, muito
P33 | Rosane Alves As vezes 5 - Muito conhecimento Sim, muito
P34 | Aline Bento Sempre 4 - Bom conhecimento Sim, muito
P35 | Thiago Baracal Sempre 4 - Bom conhecimento Sim, muito
P36 |Vanessa Hette Nunca 3 - Conhecimento moderado Sim, muito
P37 | Carla do Nascimento Caprio Sempre 5 - Muito conhecimento Sim, muito
P38 | Franciele Neves da Silva Soccio Raramente 3 - Conhecimento moderado Sim, muito
P39 | Claudia carvalho As vezes 3 - Conhecimento moderado Sim, muito
P40 | Marcelo Perrone Sznifer Nunca 2 - Pouco conhecimento Sim, muito
P41 | Marco Anténio Cruz Feliciano Nunca 3 - Conhecimento moderado Sim, muito
P42 | Renata Pastore Sznifer Raramente 2 - Pouco conhecimento Sim, muito
P43 | Ana Maria Rodda Frequentemente 2 - Pouco conhecimento Sim, muito
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ID Participante Q7 Q9 Q10
P44 | Kimberly Mazagao Ferreira Frequentemente 4 - Bom conhecimento Sim, muito
P45 | Alessandra Paula Brandao As vezes 4 - Bom conhecimento Sim, muito
P46 | Regina Venturelli Sempre 2 - Pouco conhecimento Sim, muito
P47 |Lucia Meyer As vezes 4 - Bom conhecimento Sim, muito
P48 | Mariangela As vezes 3 - Conhecimento moderado Parcialmente
P49 | Zelia Maria Perruci As vezes 2 - Pouco conhecimento Parcialmente
P50 | RENEE ALVES DE OLIVEIRA As vezes 4 - Bom conhecimento Sim, muito

Questoes correspondentes:

12. Apds assistir a videoaula, como vocé avalia seu nivel de conhecimento sobre os ODS?
13. Apds a videoaula, vocé pretende utilizar mais tecnologias digitais em suas praticas de Educagdo Ambiental?
15. A videoaula foi clara e aplicavel ao seu contexto profissional?
21. Vocé pretende implementar alguma das estratégias (apresentadas de forma sucinta) na videoaula em suas préximas praticas pedagogicas?
Tabela 4A — Respostas fechadas do questionario final (P01 a P25)

Fonte: dados do formulario fornecido pela pesquisadora.

ID Participante Q12 Q13 Q15 Q21

P01 |yararosa 5 - Muito conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza

P02 | Edilene nascimento da Silva 3 - Conhecimento Talvez Parcialmente Sim, talvez
moderado

P03 |izabela rosa bento cortezine 5 - Muito conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza

P04 | Cléber Léo Bortolamasi 4 - Bom conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza

P05 |Helena rosa 4 - Bom conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza

P06 | Patricia Melo dos Santos Gouveia 2 - Pouco conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza

P07 | Daniele de Oliveira Mariano Vidal 4 - Bom conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza

P08 | Daisy Cotrim 3 - Conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza
moderado

P09 | André Santiago 3 - Conhecimento Talvez Sim, completamente Sim, talvez
moderado
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ID Participante Q12 Q13 Q15 Q21

P10 | gleyce Pergentino da Silva 2 - Pouco conhecimento Talvez Parcialmente Sim, talvez

P11 | Samoa 3 - Conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza
moderado

P12 | Carolina Franga Barros 3 - Conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza
moderado

P13 | Claudia Villar 4 - Bom conhecimento N&o tenho certeza Parcialmente Sim, talvez

P14 | Roberta 4 - Bom conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza

P15 | Austher Colletes 3 - Conhecimento Nao pretendo Parcialmente Sim, talvez
moderado

P16 |— 4 - Bom conhecimento Talvez Sim, completamente Sim, talvez

P17 | Eliude Felizindo 5 - Muito conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza

P18 |Cristina Maria Queiroga Rocha 3 - Conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza

Pereira moderado

P19 | Felipe de Oliveira Queiroz 4 - Bom conhecimento N&o tenho certeza Nao Sim, talvez

P20 | Ana Cristina Valcarcel Vellardi 4 - Bom conhecimento Sim, com certeza Parcialmente Sim, com certeza

P21 | Carla 4 - Bom conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza

P22 | Magra Maximina dos Santos 3 - Conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza
moderado

P23 | Maria de Lourdes Alves de Freitas da| 4 - Bom conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza

Silva

P24 | Maria do Socorro Chaves Hernandes 3 - Conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, talvez
moderado

P25 | Cristiane velasco 2 - Pouco conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Ainda n&o sei




Continuacgéo das respostas fechadas do questionario final.

Fonte: dados do formulario fornecido pela pesquisadora.

Tabela 4B — Respostas fechadas do questionario final (P26 a P50)
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ID Participante Q12 Q13 Q15 Q21

P26 | Pedro Horta 4 - Bom conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza

P27 | Valéria Alvarez 4 - Bom conhecimento Talvez Parcialmente Provavelmente ndo

P28 | Miriam Blum Cardoso 3 - Conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Ainda néo sei
moderado

P29 | Débora Camargo 2 - Pouco conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza

P30 |Vanessa lins gondim feliciano 2 - Pouco conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza

P31 | Alisson Bento Ferreira 3 - Conhecimento Sim, com certeza Parcialmente Ainda néo sei
moderado

P32 | Marize Elaine da Costa Ferreira 3 - Conhecimento Sim, com certeza Parcialmente Sim, com certeza
moderado

P33 | Rosane Alves 4 - Bom conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza

P34 | Aline Bento 5 - Muito conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza

P35 | Thiago Baracal 2 - Pouco conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza

P36 |Vanessa Hette 2 - Pouco conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, talvez

P37 | Carla do Nascimento Caprio 5 - Muito conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza

P38 | Franciele Neves da Silva Soccio 3 - Conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza
moderado

P39 | Claudia carvalho 3 - Conhecimento Talvez Sim, completamente Ainda néo sei
moderado

P40 | Marcelo Perrone Sznifer 2 - Pouco conhecimento Sim, com certeza Nao —

P41 | Marco Anténio Cruz Feliciano 2 - Pouco conhecimento Talvez Sim, completamente Sim, com certeza

P42 | Renata Pastore Sznifer 4 - Bom conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza

P43 | Ana Maria Rodda 3 - Conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, talvez
moderado
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ID Participante Q12 Q13 Q15 Q21

P44 | Kimberly Mazagao Ferreira 4 - Bom conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza

P45 | Alessandra Paula Brandao 4 - Bom conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza

P46 | Regina Venturelli 3 - Conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza
moderado

P47 |Lucia Meyer 4 - Bom conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza

P48 | Mariangela 1 - Nenhum Sim, com certeza Sim, completamente Sim, talvez

conhecimento

P49 | Zelia Maria Perruci 3 - Conhecimento Talvez Sim, completamente Sim, com certeza
moderado

P50 | RENEE ALVES DE OLIVEIRA 4 - Bom conhecimento Sim, com certeza Sim, completamente Sim, com certeza

Questdes correspondentes:

8. Cite alguma ferramenta ou recurso tecnoldgico que vocé utiliza (ou gostaria de utilizar) em praticas sobre meio ambiente e sustentabilidade.
11. Quais dificuldades ou desafios vocé encontra para integrar tecnologia e Educagao Ambiental na sua pratica?
A identificagdo nominal correspondente a cada ID consta na Tabela 2.

Tabela 5 — Respostas abertas do questionario inicial

Fonte: dados do formulario fornecido pela pesquisadora.

ID Resposta a Q8 Resposta a Q11

P01 |google possibilidades

P02 |Crome ou Google Os desenhos

PO3 |Uma ferramenta que eu uso € o Google Earth, porque da pra ver | Uma dificuldade ¢ a falta de acesso a alguns recursos tecnolégicos e de
mudancas no meio ambiente, como desmatamento e crescimento das | internet. As vezes também é dificil encontrar apps ou ferramentas faceis
cidades. Também uso apps que ajudam a controlar o gasto de agua e | de usar que realmente ajudem a trabalhar educagado ambiental de forma
energia, cuidando melhor do planeta. pratica e interessante.

P04 | Projetor —

P05 |Instagram, tem postagens falando sobre e apoiando Ache que nenhum

P06 |Videos e aplicativos Conhecimento

P07 | Tablet ou manchetes e revistas direcionadas. Construgéo de jogos ou quiz para fundamental Il.
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ID Resposta a Q8 Resposta a Q11

P08 |IA Falta de computador

P09 |— —

P10 |Video sobre matérias reutilizaveis Formacgao sobre a tecnologia e educagao ambiental na educagéao basica.

P11 |— —

P12 |Lousa digital N&o é muito trabalhado no estado do RN

P13 |— Apropriagdao do conhecimento, internet, disponibilidade de recursos
operante, etc

P14 |YouTube, Chat GPT, Google. Atividades e videos adaptados para alunos atipicos.

P15 | Jogos on line tipo "Blooket" A estrutura da escola esta igual a mais de 100 anos, sala de aula, alunos
em fileiras e aulas expositivas.... sim existem metodologias ativas mas é
impossivel vocé conseguir usar em todos os conteudos, principalmente
pq precisam de muito planejamento e os professores precisam dar 12
aulas por dia pra poder ter um salario razoavel o que dificulta muito o
planejamento desse tipo de aula... entdo vc consegue aplicar em 30 ou
40% do conteudo o restante é no método antigo.... tentando falar mais
alto do que 35 alunos. A escola precisa ser reinventada, precisa perder o
carcere da sala de aula a disciplina, precisa ser livre para o aluno ser
protagonista do préprio aprendizado.

P16 |Imagens de satélite/mapas( Google Earth), plataforma educativas Ter bom acesso a Internet , sinal constante, ajuda para organizar a
retirada e a entrega de tablets

P17 | Canva, PowerPoint, wordwall Acesso a continuo a internet e aparelhos atualizados

P18 | Livros, videos e vivencia diaria Desafios a pratica de educagao ambiental, percebo que a teoria todos
sabem.

P19 |— Funcionar a internet, a tela digital, o computador, e qualquer outro
dispositivo na escola.

P20 |google earth; Plataforma MAPi do CEM; GeoReDus, Projegdes em lousa | Os desafios residem principalmente em aspectos de estrutura e

interativa de imagens de mapas da cidade de Santos e regido etc.

organizagao do funcionamento e gestdo da unidade escolar, como: 1. ndo
se ter em todas as salas a lousa interativa. exigindo muitas vezes que os
professores as transporte pelos corredores da unidade, contando por
vezes do auxilio dos estudantes, consumindo minutos das aulas; 2.
horarios das disciplinas, sem que sejam aulas duplas; 3. Mais periodos
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ID Resposta a Q8 Resposta a Q11
destinados ao planejamento de projetos interdisciplinares pelos
professores e C.P.
P21 | Eu gostaria de utilizar energia limpa para incentivar a comunidade a refletir | A burocracia para usar recursos e aprovar projetos
sobre 0 assunto assim como também diminuir o uso do papel digitalizando
processos e atividades

P22 | YouTube (exposi¢ao), Wordwall (jogos), Camera digital/celular. Disponibilidade dos materiais necessérios devido ao revezamento com
outros profissionais.

P23 | Mapas digitais A consciéncia da comunidade escolar quanto ao assunto e tendo
responsabilidade em realizar agbes diarias dentro e fira da escola que
contribuem para a preservagdo do meio ambiente

P24 |Pesquisa de atividades com reciclagem e reaproveitamento para|Nao encontro dificuldade.

conscientizagéo de todos.

P25 |Canvas ,IA. Falta de formagéo aos profissionais .

P26 | Tabela, Grafico Nenhuma

P27 | NotbookLM pesquisa e organizacdo de conhecimento O desafio da IA na educagédo é muito grande e envolve questdes nao
apenas estruturais como éticas.

P28 | Tablet Oferta de recursos

P29 |Plataformas digitais Falta de conhecimento

P30 |— —

P31 | Nao conhego Falta de conhecimento de ferramentas

P32 |Canva —

P33 |Drones, jogos, sites, IA, plataformas educacionais entre outros Distanciamento entre tecnologia e a realidade real , limitagcdo de recursos
tecnoldgicos, e o descarte do lixo eletrénico ( coleta )

P34 |— —

P35 [IA Falta de incentivo

P36 |— —

P37 | Google Earth & Timelapse Resisténcia e Sobrecarga

P38 |Jogos Infraestrutura e formacao docente
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ID Resposta a Q8 Resposta a Q11

P39 | Tablets Adaptar para a realidade que o aluno vive

P40 |— —

P41 |— —

P42 | Co.putador Desinformacgéao

P43 |Videos educativos Entendimento do tema proposto

P44 | Mentimeter, padlet, kahoot A falta de material tecnologico

P45 | Kahoot Nenhuma

P46 | Plataformas diversas Conhecimento adequado

P47 | Google Earth, Jogos educativos, realidade aumentada e virtual, | Resisténcia por parte dos professores.
laboratérios virtuais, simuladores de gestao de recursos naturais entre
outros.

P48 | Computador Falta de preparo especifico

P49 | Canvas, Instagram, Google e outras A viabilidade de integracao tecnologia com praticidade

P50 | Geralmente utilizamos ferramentas disponiveis atraves de computadores, | A partir do que temos disponivel: internet e computadores, sem
internet e videos dificuldades consideraveis.

Questoes correspondentes:

14. Que aspectos da videoaula vocé considerou mais relevantes para sua pratica educacional?
16. Quais mudancas, ideias ou reflexdes a videoaula despertou em vocé sobre o uso de tecnologias na Educacdo Ambiental?
A identificagdo nominal correspondente a cada ID consta na Tabela 2.

Tabela 6 — Respostas abertas do questionario final: aspectos e reflexdes

Fonte: dados do formulario fornecido pela pesquisadora.

ID Resposta a Q14 Resposta a Q16

P01 | sugestbes iniciativa

P02 |Sobre mar Google

P03 | Os aspectos mais relevantes da videoaula foram a importancia de usar a | A videoaula me fez refletir que a tecnologia pode ser uma grande aliada

tecnologia como apoio a Educagdo Ambiental, tornando as aulas mais

na Educagcdo Ambiental, ajudando a informar, conscientizar e mudar
habitos do dia a dia. Também mostrou que, mesmo com recursos simples,
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ID Resposta a Q14 Resposta a Q16
dindmicas, e a conscientizagdo sobre atitudes simples do dia a dia que |ja da para trabalhar sustentabilidade de forma mais interessante e
ajudam na sustentabilidade. préxima da realidade dos alunos.
P04 | — —
P05 | A boa explicagédo e boa utilidade Que é isso sim pode ajudar muito
P06 |A importancia do conhecimento e da pratica diaria do desenvolvimento | Estudar mais o assunto
sustentavel
P07 | Os 3 rs e a educagao sustentavel O quanto temos que assumir a nossa parte da responsabilidade em
diminuir os impactos na natureza.
P08 | Os exemplos do dia a dia Reflexao sobre o universo educacional
P09 |Fazer uso adequado das tecnologias disponiveis em prol da |Disseminar o pensamento da sustentabilidade no ambiente escolar
sustentabilidade
P10 |Questdes sobre reutilizacdo de matérias reciclaveis seria algo | Aplicativos interessantes
interessante para a faixa etaria que trabalho
P11 |— —
P12 | Mostrar aos alunos a importancia de cuidar do ambiente A praticidade de utiliza-la em qualquer lugar
P13 |A video aula esta excelente e convidativa. Talvez a questdo em me | Que devo me aprimorar mais para poder tornar a aprendizagem mais
apropriar melhor sobre o tema e s6 te as ferramentas para que se tornem | préxima da realidade de conhecimento e interesse dos alunos, poder
ponte. despertar o interesse, o conhecimento para que eles possam fazer uso do
potencial que possuem, mas minha reflexdo também né coloca uma
duvida: serd que estou preparada para mergulhar nessas inovagbes?
Sera que realmente quero isso...
P14 | A possibilidade de elaborar videos com “pessoas reais”. Procurar novas tecnologias, além das tecnologias eu eu ja utilizo.
P15 | O alinhamento da aula tradicional com as metodologias ativas. Eu ja tinha conhecimento de tudo que foi abordado na video aula.
P16 | Dicas de recursos/uso de tecnologias Que é possivel fazer mais
P17 | O estimulo, o incentivo ao uso das ferramentas que foram sugeridas e o | A unido de tecnologias e educagdo ambiental ja € uma realidade e precisa
desafio de unir tecnologia e ensino estar presente na escola
P18 | Plataforma de coautoria, quizz —
P19 |Mostraram no video uma escola IRREAL, totalmente asséptica, |Varias, se houvesse internet satisfatéria na escola e lousas digitais em
silenciosa, decorada, limpissima, sem infiltracdo na parede, |todas as salas.
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Resposta a Q14

Resposta a Q16

aparentemente climatizada, sem nenhuma interrupgéo abruta ou violenta,
e quem falou no video utilizada microfone. Tudo funcionando. A escola
real ndo é assim, portanto estes videos MOTIVACIONAIS nao partem da
realidade nem remotamente. A realidade é professores levando materiais
de casa, mais precarios, com gambiarra para se adequar a sala de aula,
e muitas vezes comprados do préprio bolso ou confeccionados no tempo
livre.

P20

Penso que a tecnologia é sim UMA ponte para contribuir na transformacao
das aulas tradicionais e ampliar o protagonismo dos estudantes na
construgdo do conhecimento, iniciando com problematizagées que
possuam significado aos estudantes, com énfase no ponto de partida,
reflexivo, dos seus territorios de vivencia, do local e regional, municiando
-0s a alcangar abordagens em outras escalas e novos saberes.

A partir da videoaula se identificou o recorte da tecnologia no &mbito da
Educacdo Ambiental. Penso que a Tecnologia na Educagdo Ambiental
pode e deve integrar-se a outras estratégias de construgdo do
conhecimento critico e transformador como os Estudos do Meio, por
exemplo, que registram observagdes e experimentam analises sobre a
realidade, como o que realizamos no projeto " Edmea Ladevig e a cidade:
ontem, hoje e amanhd" ( 2023 e 2024), com o qual produzimos
mapeamento de aspectos urbanos, histéricos, culturais e ambientais do
territorio do entorno da unidade escolar, tendo suscitado a participacao
cidada local ( projeto exposto no Territério Educadores na EducaSantos
TV.

P21

Eu gostei da proposta das ferramentas tecnolégicas serem pontes. Ponte
para um futuro mais sustentavel para nossas criangas

A mudanca de paradigma onde a escola deixa de ser uma "caixinha" de
conhecimento para ser uma rede conectada com o mundo

P22

A multiplicidade de ideias com outras ferramentas disponiveis.

Gamificagdo com outras plataformas, utilizagdo de informagdes como
climatempo, Google maps para dinamizar as aulas.

P23

A diversidade de tecnologia como ponte para os saberes que apontam
para a sustentabilidade e preservacgao

Impressiona o quanto temos de ferramentas e deixamos de utilizar nas
escolas por desconhecer a maneira de uni-las ao ensino diario. Muitas
ideias , inclusive as criangas da educacao infantil que precocemente ja
fazem uso dos meios tecnoldgicos como entretenimento. A escola nesse
viés podera ampliar do entretenimento para saberes necessarios no
desenvolvimento.

P24

Comecar a praticar no cotidiano .

Comegar a praticar.

P25

As sugestdes de tecnologias

Que temos muito que aprender ainda nessa area.

P26

Utilizagao de outros recursos

Uso das tecnologias para reforgar conteldos, como também poder
visualizar de uma outra forma.
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ID Resposta a Q14 Resposta a Q16

P27 | O video ndo muda meu conceito de IA na educagéo, apenas agrega. As | A educagao ambiental precisa de contexto e a Educagao Infantil precisa
tecnologias sao ferramentas e obviamente precisamos avancgar, mas este | vivenciar o contexto de educagdo ambiental, ndo apenas simular, ou
avanco precisa de ponderagio e nao ultrapassar a pedagogia para uma | faremos parte de um sistema de falsas realidades.
visao gerencialista da educagao, ha muita complexidade e desigualdade
social. O assunto ndo pode reforgcar apenas a visdo capitalista do
empreendimento social e politico.

P28 | A chamada para uso de cada recurso tecnolégico e seus aplicativos Refleti sobre as varias possibilidades de colaborar para o planeta

utilizando algumas ferramentas para alcangar pessoas distantes

P29 | — —

P30 |Acho que todos sao relevantes . As criangas e jovens precisam dessas | O uso da tecnologia desperta o interesse nos alunos
novidades para a educagao ficar mais interessante

P31 | Aideia de integrar ferramentas tecnoldgicas na educagao A possibilidade de padronizacédo de disponibilidade de conteudos

educacionais para lugares diferentes

P32 |A interagdo dos alunos. A tecnologia costura esses saberes em projetos | E possivel fazer com que o aluno reflita melhor sobre suas agdes através
integradores, estimula a consciéncia social e prepara o aluno para agir de | de infograficos, videos e mapas interativos.
forma responsavel e ética.

P33 | Utilizar corretamente a ferramenta e a reutilizagdo dos materiais | Que é possivel trabalhar sem medo com as tecnologias de forma
recolhidos produtiva e coerente. Juntos podemos mais !

P34 |— —

P35 | O quanto estamos desatualizados Todos

P36 |— —

P37 | Microleargin Tecnologia como ferramenta de engajamento

P38 | Sobre os apps de jogos, de realidade aumentada e nuvens. Principalmente sobre a questéo de reciclagem e reutilizagao.

P39 |Simulagbes com IA Mostrar novas possibilidades

P40 |— —

P41 | Novos conhecimentos —

P42 | Aplicativos Que é muito importante e deve ser aplicada no ambiente escolar

P43 | Inserir no meu dia a dia primeiramente, entender para depois repassar. | Sempre procurei trabalhar com educagao ambiental e sentia resisténcia

nos responsaveis, que torciam o nariz para atividades que envolviam a
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ID Resposta a Q14 Resposta a Q16
participacdo da familia. Entdo acredito que apresentar a essas pessoas
como € importante participar, mostrando resultados concretos seria um
primeiro passo.

P44 | A explicagao sobre as ODS Maior conhecimento sobre as ODS

P45 | Apresentacdo de novas possibilidades em sala Buscar novos apps

P46 | Mostrar a realidade de uma maneira relevante Vérias adaptagcbes necessarias

P47 | Os apontamentos sobre os ODS. O video sera mais um reforco de implementagao dos recursos
tecnolégicos.

P48 | Repensar minhas praticas. Estar em constante atualizacgéo,

P49 | Entre varios, a possibilidade da integragdo dos jovens e criangas com a | Digamos que o0 uso da tecnologia poderia ser aplicado no

Tecnologia e a pratica ao meio ambiente desenvolvimento do estudo dos vegetais, bem como também no estudo

do reino animal, modernizando a atuagcdo humana junto aos dois: parte
vegetal e parte animal. Assim melhoraria seus crescimentos e as pessoas
diretamente ligadas saberiam como seus conhecimentos podem melhorar
significativamente o Meio Ambiente e também melhorar a qualidade de
vida para todos.

P50 | A cultura e cada local favorece novas possibilidades As provocagodes de perceber as tecnologias diversas.

Questoes correspondentes:

17. Em que medida a videoaula ampliou seu conhecimento sobre o uso de tecnologias digitais aplicadas a Educagdo Ambiental e aos ODS?
18. Qual das tecnologias apresentadas na videoaula vocé considera mais aplicavel ao seu contexto pedagogico? Por qué?
A identificagdo nominal correspondente a cada ID consta na Tabela 2.

Tabela 7 — Respostas abertas do questionario final: ampliagao e aplicabilidade

Fonte: dados do formulario fornecido pela pesquisadora.

ID Resposta a Q17 Resposta a Q18

PO1 | Al google

P02 | Modera Oceano

P03 | A videoaula ampliou meu conhecimento ao mostrar como as tecnologias | A tecnologia mais aplicavel ao meu contexto pedagdégico é o uso de
digitais podem ser usadas para trabalhar a Educagdo Ambiental e os ODS | videos e aplicativos educativos, porque séo faceis de acessar, chamam
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ID Resposta a Q17 Resposta a Q18
de forma mais pratica e acessivel, ajudando a conscientizar e incentivar | mais a atengdo dos alunos e ajudam a explicar temas de Educacédo
atitudes sustentaveis no dia a dia. Ambiental e dos ODS de forma simples e dinamica.
P04 | — —
P05 |Bastante Os iPad, computadores, inteligéncia artificial
P06 | Mais interesse sobre o assunto Videos com praticas
P07 | Com os dados e imagens. Os 3 rs e todos os termos ecoldgicos e sustentaveis partindo da nossa
realidade local.
P08 | Meio ambiente , conservagéao IA ,teremos lousas digitais
P09 |— Video aula
P10 | Podcast sobre o assunto Aplicativos que aproxima os temas trabalhados em sala de aula
P11 |— —
P12 | Muito Videos interativos
P13 |Ja tenho uma base, mas me apresentou alguns recursos que ainda néo | —
usei, nem explorei. Talvez possa vir a usar.
P14 | Incentivou, ainda mais, o uso de tecnologia no dia a dia, com o aluno. A utilizagao de inteligéncia artificial.
P15 | Nenhuma. As tecnologias que estdo ao alcance das escolas publicas limitam muito
nosso trabalho.... quando disponivel ndo funciona.
P16 | Focar numa aprendizagem mais ativa Fazer Blogs, achei bem interessante, pq as criangas aprenderéo fazendo
P17 | O video ampliou meu conhecimento ao apresentar exemplos praticos de | Google Classroom
como tecnologias digitais podem ser aplicadas a Educacdo Ambiental e
aos ODS, mostrando possibilidades de engajamento e aprendizado.
P18 | A vide aula criou sugestdes para trabalhar com os estudantes Adequando para idade dos estudantes todas as atividades apresentadas
podem ser trabalhadas com estudantes do ciclo de alfabetizagdo.
P19 | Que falta muita tecnologia e cultura de paz na escola para podermos | —
implementar uma educagdo ambiental nesse sentido.
P20 |Séao apresentadas varias possibilidades tecnolégicas que contribuem a | Como exposto anteriormente, penso que a tecnologia em si deve e pode

um maior protogagonismo dos estudantes a fim de refletirem e
transformar seus olhares e postura cidada diante das grandes chaves dos
OoDS

integrar-se a outros recursos pedagoégicos e sobretudo 'movimentar' as
diversas disciplicas para que se integrem também a um projeto definido
coletivamente. Utilizo com frequencia algumas ferramentas apresentadas,
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ID Resposta a Q17 Resposta a Q18
apenas para efeito de exemplficagéo, o projeto mencionado acima, dentre
varios produtos, destaco a elaboragédo do Quiz pelos proprios estudantes
e 0 mapeamento analitico transposto em imagem de satélite do poligono
estudado ( entorno da UME Edmea Ladevig)
P21 |Ampliou as possibilidades das tecnologias do "mundo"real estarem | Games, blogs, poad cast sdo exemplos de agdes do cotidiano do aluno
presentes dentro da escola que podem ser agdes educativas muito positivas.
P22 | Na exemplificagdo clara e objetiva. Google Maps, Classroom.
P23 | A medida que vamos assistindo a videoaula nasce também o senso de | Google maps e videos interativos
responsabilidade adormecido pelos desafios da educagao. No entanto,
nos incentiva e estimula a pensar em novas formas de ser ponte entre
professores e alunos abrangendo as comunidades menos favorecidas ,
porém nao alheias aos avancgos tecnolégicos.
P24 | O uso continuo sobre tudo. As imagens e a pratica com o uso de materiais adequados.
P25 | Ampliou muito Aquelas que sdo possiveis interagir, pois na educacgao infantil eles gostam
mais.
P26 | Outras maneiras de uso e fixagcdo de conhecimentos Uso de apps, fixagdo de conteudo aos alunos
P27 |Eu conhego algumas ferramentas e uso no meu dia a dia,mas |Deixa pensar. um mapeamento dos alagamentos que acontecem nas
gostaria,hoje,de saber porque com tanta ciéncia e tecnologia a cidade de | escolas publicas, retirando um direito.
Santos alagou; a escola alagou e ninguém consegue resolver. E uma
questdao de ODS a ser resolvida de a tecnologia precisa estar a favor
disso. Nao ha como investir em tecnologia sem amparar questdes 6bvias
do dia a dia.
P28 | Gostei da clareza das explica¢des dos objetivos das ODS Google maps, celular, tabletme deu vontade de aprender mais a utilizar
outras tecnologias
P29 | — —
P30 |Foi otimo para dar ideias Quiz, rede social
P31 | Me mostrou algumas ferramentas Realidade ampliada
P32 |E possivel compreender melhor de que o problema ambiental ndo é | Videos e infograficos.

isolado, mas sim coletivo e a urgéncia em mostrar de maneira clara para
que as metas e agdes fazem parte de um compromisso global.
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ID Resposta a Q17 Resposta a Q18
P33 | De forma positiva e de maneira criativa , ja que criatividade é tudo na aula | Todas , ja que a arte ndo tem limites !
de artes
P34 |— —
P35 | Ajudou muito Todas porque nao tinhamos isso com clareza
P36 |— —
P37 |— ODS e tecnologia conhecimento e engajamento
P38 | Sobre a importancia do conhecimento de cada ODS. Todas que foram apresentadas s&o pertinentes ao aprendizado.
P39 |Bastante Videos pois sao acessiveis
P40 |— —
P41 | Bons exemplos —
P42 | Aplicativos, levantamentos etc Aplicativos
P43 |N&o conhego muitas dessas tecnologias digitais, portanto, aprender a | Nao sei responder.
utiliza-las, e ter mais curiosidade é importante.
P44 | Eu até conhecia o titulo das ODS, mas n&o sabia detalhes sobre elas Todas, pois a prefeitura de Santos contém bastante material tecnolégico
- vide tablets
P45 |Sim A maioria é aplicavel pois sou professora de laboratério de tenho a
liberdade de proporcionar aulas diferenciadas.
P46 | Ja utilizo muita tecnologia na aula e cada vez mais aprendo coisas novas. | Depende do assunto, conteudo e pratica. Existem varias plataformas para
trabalhar.
P47 | S6 reforgou o conhecimento e a minha opinido sobre a necessidade do | —
uso de tecnologias digitais aplicadas a Educagdao Ambiental.
P48 | Varias Trabalhar com a equipe tecnolégica da unidade e em campo e
laboratoérios sempre que possivel.
P49 |Todas as medidas, para mim foram importantes. Meu conhecimento |A Tecnologia Ambiental, pois trabalhamos muito com reciclagem de

Tecnoldgico € bem pequeno e a Videoaula me trouxe mais conhecimento.
Quanto aos ODS, séo essenciais para que possamos conseguir que a
Sustentabilidade se faca. Os ODS apresentados na videoaula nos dao
ferramentas com as quais possamos administrar nossas aulas, levando

material sustentavel e bio aproveitavel. Desenvolvemos a Compostagem
€ o aproveitamento da agua pluvial.
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ID Resposta a Q17 Resposta a Q18
os alunos a descobrirem de forma facil e objetiva o melhor para seu
mundo, cidade ..Pais.
P50 | Perceber as tecnologias diversas através da sua videoaula. No contexto do Rio de Janeiro, redes sociais como Yutube continua sendo

a tecnologia viavel.

Questdes correspondentes:

19. Apds assistir a videoaula, sua percepgao sobre os desafios para integrar tecnologia na Educagdo Ambiental mudou? Se sim, de que forma?
20. Quais novos facilitadores ou oportunidades vocé percebeu para integrar tecnologia a Educagédo Ambiental apds a videoaula?
A identificagdo nominal correspondente a cada ID consta na Tabela 2.

Tabela 8 — Respostas abertas do questionario final: desafios e oportunidades

Fonte: dados do formulario fornecido pela pesquisadora.

ID Resposta a Q19 Resposta a Q20

P01 | ativamente através da mudanca de agao internet

P02 | Muito sabia Ok

P03 | Sim. Depois da videoaula, percebi que, mesmo com desafios como falta | Apds a videoaula, percebi que existem mais facilitadores, como o uso de
de recursos, é possivel integrar a tecnologia na Educagcdo Ambiental | celulares, videos curtos, aplicativos educativos e redes sociais, que
usando ferramentas simples e acessiveis, e que 0 mais importante é a | podem ajudar a trabalhar a Educagdo Ambiental de forma mais préxima
criatividade e a intencao educativa. da realidade e incentivar praticas sustentaveis no dia a dia.

P04 | — —

P05 | Sim, posso perceber que ajudara muito Inteligéncia artificial e Google

P06 | Sim, com praticas diarias Praticas diarias

P07 | Sim,as vezes ag¢des simples trazem novos olhares. Planejar um jornal junto ao Grémio com informagbes para ampliar as

pesquisas e informacgoes.

P08 | Através dos exemplos e ideias Recursos digitais , diferenciados

P09 |Néao Rede social

P10 | Um pouco Na minha rede ainda temos infelizmente pouca ferramentas para

aproxima os alunos a essa realidade do futuro.

P11
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Resposta a Q19

Resposta a Q20

P12

Sim, vi que ndo é um bicho de sete cabecgas

Acesso ampliado a informagéo, por meio de videos, documentarios,
mapas interativos, infograficos e dados atualizados sobre questdes
ambientais locais e globais.

P13

Minha percepgéao é que essa realidade torna-se cada vez mais necessaria
para estarmos mais atualizados com temas que estdo em constante
mudanga, Acredito ser primordial para que a aprendizagem seja
instigante, para que as informagdes que aparecem em livros ou apostilas
fagam sentido, de fato. Mas, para a vida do professor € uma grande
mudanca em seu modus operando.

Os recursos sdo sem duvidas, muito facilitadores. Mas se apropriar do uso
desses recurso e fazer uso adequado em sala de aula, talvez néo seja téo
facil assim, ndo creio ser impossivel, mas, como citei anteriormente, muda
muito a forma de se planejar e executar as aulas.

P14

Sim, ajudou na busca e melhoria das ferramentas de ensino.

Novamente, cito os apps de inteligéncia artificial.

P15

Confirmou que os desafios sdo multifatoriais e que a maioria desses
desafios ndo foram considerados no video.

Sozinho na sala de aula com 35 alunos que nao se importam com a
educagdo e nao tem ninguém para confirmar a importancia do
aprendizado para a vida do aluno.... nenhum facilitador vai funcionar.

P16

Acho que o mais dificil & ter um acesso e disponibilidade. Queremos fazer,
mas é muito custoso, depende sempre de alguém, muitas falhas na
internet, mas sim, o video encorajou a fazer mais ou pelo menos nao
desistir.

P17

Sim, a videoaula mostrou que, apesar dos desafios, como a falta de
acesso a tecnologia em algumas regides, ha muitas oportunidades de
usar ferramentas digitais para engajar alunos e promover a Educagao
Ambiental. Agora vejo mais possibilidades de integrar tecnologia de forma
criativa e eficaz.

Percebi que as tecnologias digitais podem: facilitar o acesso a
informagdes atualizadas sobre questdes ambientais, permitir a criagdo de
projetos colaborativos entre alunos de diferentes lugares, usar apps para
engajar alunos na aprendizagem sobre meio ambiente e promover a
conscientizagdo sobre os ODS de forma interativa.

P18

Gostei muito, pois tinha uma visdo equivocada de integrar a tecnologia na
educacgao ambiental.

Utilizando o meio que temos na escola o data show ,atividade com o
professor de informatica.

P19

Nao mudou de maneira nenhuma.

P20

Avaliei interessante a busca em associar a tecnologia, a educagao
ambiental e os ODS, porém reitero os desafios apresentados inicialmente
que residem em aspectos estruturais que podem e devem ser suplantados
sob diadlogos coletivos e permanentes entre educadores, equipes e
programas institucionais da SEDUC.

A videoaula apresenta alguns recursos tecnologicos que se pautados em
projetos interdisciplinares e planejados coletivamente na unidade ( nos
PPPs, por exemplo), estou certa que surtirdo boas experiencias a todos
os envolvidos no processo de aprendizagem tranformadora.

P21

Minha visdo se consolida e amplia porque é muito importante integrar a
tecnologia ao ambiente escolar

A chegada da |A em todos os aspectos da nossa vida é um facilitador que
quando utilizado com ética e responsabilidade ira contribuir muito com o
ambiente escolar.
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ID Resposta a Q19 Resposta a Q20

P22 | Ampliaram-se ideias. Integrar algo de interesse cotidiano(tecnologia) direcionada corretamente

para impactar a comunidade escolar.

P23 |Sim. E possivel inovar sempre. O medo de criar, de dar um passo | As ODS indicam o caminho.creio que hoje ela deve e pode ser usada na
diferente na educacdo, deve dar lugar ao estimulo da criatividade e |escola por cada segmento.da Rede Publica Educagéao Infantil ao EJA e
inovagdo que muitas vezes se tornam usos mecanicos para |outros niveis académicos privados ou federais
preenchimento de sistemas avaliativos , os quais roubam o prazer do
novo. Eu, estarei levando estd mensagens aos professores da unidade
escolar de 2026

P24 | Mudou muito, so falta a pratica. As dificuldades do dia a dia.

P25 | Sim. Sao muitos.

P26 |Sim, os alunos ja estdo acostumados com o uso de tecnologias, cabe a | Aposentadoria, sites, padlats,...
nos direcionar de forma segura, responsavel e produtiva.

P27 |Nao E ilimitado, desde que a criatividade caminhe a favor da pedagogia.

P28 | Pretendo procurar conhecer melhor estes recursos apresentados A sustentabilidade como recurso na tecnologia

P29 |— —

P30 | Mudou porque despertou interesse —

P31 | Sim. Percebi a necessidade —

P32 | Sim, é possivel mostrar aos alunos causa- consequéncia. Videos, podcasts, etc

P33 |Averdade, ndo foi uma surpresa, pois ja vivenciei um projeto de ex alunos | Informacgéo , passeios monitorados , criagao de sites , uso correto da IA,
relatando a importdncia. Mas com certeza, reativou ainda mais a |sala de aula invertida , projetos ...
tecnologia no meu conteudo de arte

P34 | — —

P35 | Sim com ctz Todos

P36 |— —

P37 | Mudanca de percepgao Inteligéncia artificial

P38 | Através de pesquisa e estudos podemos oferecer o melhor aos nossos | O uso dos apps.
alunos.

P39 | Quem e tende mais, faz mais Um dialogo mais préximo da linguagem deles
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ID Resposta a Q19 Resposta a Q20
P40 |— —
P41 | Sim. Saber a importancia da tecnologia na educacéo. —
P42 | Sim. A importancia de levantamentos que facilitam com a tacnologoa Aplicativos e o mais facilitador por estar em nosso dia a dia e na palma da
mao
P43 |Sim, mas antes aprender as formas de aplicar. Acredito que através de | A oportunidade de levar um real significado para a vida das pessoas
Cursos. reaproveitando materiais, reciclando, mas com propdsito. Sempre.
P44 | Sim, penso que em sala de aula conseguimos trazer a tematica vem Projetos intercurriculares
P45 | Nao muito, ja apliquei e ainda aplico tecnologia as minhas aulas. Novos meios
P46 | Tecnologia na Educagéo € sempre bem vinda ... ela mostra um mundo de | Facilitadores sao varias tecnologias
possibilidades e realidades.
P47 | — —
P48 | Sim Buscar orientagédo pra se preparar a aula e projeto com as ferramentas
tecnolégicas.
P49 | Ja procurava saber mais como a Tecnhologia poderia ajudar, mas agora | Temos muitos que nos levam e ajudam a melhorar a Pedagogia Atual
adquiri mais conhecimento a respeito Usamos muito o Google map, Redes Sociais e outros
P50 |A percepcdo de ter acesso a novas tecnologias, facilitam a expansao da | E vidvel em nossa comunidade escolar o consumo consciente.

educagao ambiental, associada a formagao continuada, por exemplo.
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CONCLUSAO GERAL DA TESE

A tese demonstrou que a Educagdo Ambiental no ensino basico se fortalece
quando & compreendida como pratica interdisciplinar, inclusiva, tecnologicamente
mediada e territorialmente situada. Os trés capitulos convergem ao mostrar que os
ODS podem organizar a leitura de problemas locais e globais, desde que sejam
traduzidos em perguntas, decisbes e agdes, e ndo tratados como lista decorativa de
metas.

O relato técnico-pedagdgico do primeiro capitulo mostrou que as ferramentas
digitais possuem valor condicionado: mapas, videos, murais, formularios, jogos e
inteligéncia artificial contribuem quando ampliam a investigagdo, a autoria ou a
comunicagdo e quando sdo compativeis com a infraestrutura, a faixa etaria e a
acessibilidade. A incorporacéo da Cultura Oceéanica e da politica municipal de Santos
reforcou a importancia do territério costeiro como referéncia curricular. O segundo
capitulo mostrou, por meio da reviséo integrativa, que a inclusédo altera o préprio
critério de qualidade da Educagcdo Ambiental, pois as praticas sustentaveis precisam
garantir participagao, reconhecer desigualdades e articular escola, comunidade e
politicas publicas. O terceiro capitulo acrescentou dados primarios sobre profissionais
da Educacéo e evidenciou a distancia entre potencial percebido e implementacao: a
elevada aceitagédo das tecnologias convive com uso irregular, barreiras institucionais
e necessidade de formacéo.

Como contribuicdo geral, a tese propde uma leitura integrada para o
planejamento de praticas escolares: os ODS funcionam como matriz de
problematizacao; o territério fornece situagdes concretas; a inclusdo orienta a
participacdo e a acessibilidade; a tecnologia atua como mediagéo; e a gestao cria
condic¢des de continuidade. Essa articulagao sintetiza o conhecimento novo produzido,
especialmente no terceiro capitulo, ao identificar que a intengao favoravel nao se
converte automaticamente em pratica e que intervengdes breves precisam ser
seguidas por exploragdo acompanhada, planejamento, aplicagado e reflexdo sobre
evidéncias.

A experiéncia da autora na gestdo escolar contribuiu para interpretar esse
resultado. Projetos ambientais ndo dependem apenas de iniciativa individual: exigem
tempo institucional, pactos sobre recursos e responsabilidades, comunicagdo com as

familias, apoio técnico e presenca no Projeto Politico-Pedagdgico. A reflexdo
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profissional foi utilizada de forma delimitada, como lente de aplicabilidade, e ndo como
substituta dos dados ou da literatura.

A tese também apresenta limites. O primeiro capitulo € uma sistematizagao
contextual, sem medidas padronizadas de aprendizagem; a revis&o integrativa n&o
pretende exaustividade; e o estudo com profissionais utilizou uma amostra por
conveniéncia, concentrada em Sao Paulo, medidas de autopercepcdao e uma
intervencao breve. Esses limites impedem uma generalizagdo ampla, mas permitem
formular hipéteses, critérios e um percurso de formacao a ser testado em estudos
posteriores.

Pesquisas futuras devem acompanhar projetos em diferentes etapas da
educacédo basica, comparar redes e territorios, incorporar medidas objetivas e
produgdes dos estudantes, observar a permanéncia das praticas e incluir as familias
e a comunidade. Em Santos, a Cultura Oceanica oferece oportunidade para investigar
como os estudantes relacionam escola, cidade e oceano e como tecnologias de baixo
custo podem apoiar o monitoramento, a comunicagéo e a participagéo cidada.

Conclui-se que a contribuigdo mais consistente da tecnologia n&o € acelerar ou
ornamentar atividades, mas ampliar a capacidade coletiva de observar, interpretar,
produzir e comunicar conhecimento socioambiental. Para que isso ocorra, a inovagao
precisa caminhar com equidade, ética, formacao e gestdo. A escola torna-se espago
de aprendizagem sustentavel quando transforma problemas do territério em

experiéncias acessiveis de investigacao e participagao.
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