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RESUMO

A pesca artesanal, atividade de grande importancia social e econémica no Brasil,
vem enfrentando diferentes pressdes a sua continuidade; tais como a pesca
industrial, a especulagdo imobiliaria e as restricbes impostas por &érgaos
governamentais. Para que medidas de manejo pesqueiro obtenham sucesso faz-se
necessario, dentre outros elementos, o conhecimento detalhado acerca das
tecnologias de pesca empregadas. Uma vez que as mudancas e a difusdo das
tecnologias pesqueiras estdo fortemente relacionadas ao contexto econémico e
socioambiental, uma abordagem utilizando a resiliéncia socioecolégica do sistema
pode ser passivel de fornecer informagdes potenciais para planos de manejo e para
0 uso sustentavel dos recursos. Assim, 0 objetivo desse estudo foi avaliar as
tecnologias de pesca utilizadas na comunidade da Praia Grande e entorno em
Paraty através de alguns indicadores de resiliéncia (flexibilidade, organizacédo e
capacidade de aprendizagem), da analise sobre a seletividade do método, das
espécies-alvo e da densidade de pescadores. Para tanto, questionarios semi-
estruturados foram usados em entrevistas realizadas nos meses de janeiro, abril,
julho e agosto de 2012 na comunidade da Praia Grande e llha do Araujo, resultando
em 22 entrevistas. Além disso, foi realizada a revisdo de dados de desembarques
pesqueiros realizados de novembro de 2009 a novembro de 2011. A analise dos
dados obtidos através das entrevistas (n=22) indicou que as tecnologias de pesca
usadas de forma mais frequente nessas comunidades sdo: rede de espera (77,3%)
e arrasto (50%). Os dados obtidos a partir da revisdo de desembarques pesqueiros
(n=400) confirmaram a maior frequéncia do uso das mesmas (44,5% e 36%,
respectivamente). Em relacdo as espécies alvo, a rede de espera se mostrou
importante na captura de corvina, robalo-flecha, robalo-peba, cavala, vermelho e
cacao; e o arrasto para a captura de camardo branco e camarao sete barbas. No
que se refere a diversidade explorada pelas tecnologias de pesca, o uso de indices
de diversidade (riqueza e Shannon-Wiener) indicaram que linha e rede de espera
sao as tecnologias que apresentam a maior diversidade capturada (H'=2,5 e H'= 2,3,
respectivamente). Em relacdo aos aspectos de seletividade e geragdo de descarte,
todos os pescadores de arrasto (n=11) consideram esta tecnologia geradora de
descarte e a maioria (90,9%) considera que esta nao é seletiva. Em relacao aos
indicadores de resiliéncia, os dados indicam que, em relacdo a flexibilidade, a
maioria dos pescadores entrevistados (59,1%) possui outra forma de obtencéo de
renda, além da pesca, sendo o turismo a principal delas (36,4%). A maioria (54,5%)
utiliza trés ou mais tecnologias de pesca, o que pode favorecer a diluicao da pressao
sobre o recurso pesqueiro (diversificacdo) e a reducdo do risco associado a
presenca de uma Unica atividade; assim como pode ter efeito contrario
(intensificacédo) através do uso de tecnologias mais intensivas, como o arrasto. Em
relacdo a capacidade de organizacdo dos pescadores, foi encontrada baixa
participacdo em relacdo as tomadas de decisbes em relacao a pesca; entretanto a
maioria (86,4%) mostrou-se receptiva aos mecanismos de compensacao por
servicos ambientais. Quanto ao indicador capacidade de aprendizagem, 0S
resultados indicam que os pescadores percebem a atividade humana como agente
responsavel por alteracbes no ambiente natural; os pescadores também sugeriram
diferentes solucbes diante do decréscimo de cada espécie-alvo. A percepcao da
conexao entre a atividade humana e as condicbes em que 0S recursos se encontram
€ fundamental para o apoio a iniciativas de gestao que regulamentam o acesso aos
recursos.



Palavras-chave: pesca artesanal, tecnologias de pesca, resiliéncia socioecoldgica,
Paraty



ABSTRACT

Artisanal fisheries are of great social and economic importance in Brazil. These
fisheries are suffering different pressures threatening their continuity, such as from
industrial fisheries, from land speculation and from restrictions imposed by
government agencies. In order to be successful, fishery management measures
should include information on fishing technologies employed by the fishermen. The
diffusion of fisheries technologies are strongly related to economic and environmental
context; in that regard, an approach using the socio-ecological resilience of the
system may be capable of providing information to potential and management plans
for the sustainable use of resources. The objective of this study is to evaluate the
technologies used in the fishing community of Praia Grande and surroundings in
Paraty through some resilience indicators (flexibility, organization capacity and
learning capacity) and through the analysis of the selectivity of the fishing technology,
the species target and the density of fishermen. Semi-structured questionnaires were
used in interviews conducted in the months of January, April, July and August 2012
in the community of Praia Grande and surroundings, resulting in 22 interviews. In
addition, we performed a review of data on fish landings collected from November
2009 to November 2011. The analysis of the data obtained through interviews (n =
22) indicated the most commonly used fishing technologies, as follows: gillnets (77.3
%) and trawling (50 %). The data obtained from the review of fish landings (n = 400)
confirmed the high frequency of the use of the same technologies (44.5% and 36%.,
respectively). Gillnets are important in catching the target species sand drum, snook,
fat snook, king mackerel, and small sharks; trawling catches shrimp (“branco” and
“sete barbas”). Considering the diversity of the catch per fishing technology , the
use of diversity indexes (Richness and Shannon-Wiener) indicated that line and
gillnets are the technologies that give higher diversity of fish captured (H'=25"e
H'= 2.3, respectively). Regarding aspects of selectivity and generation of discards, all
fishermen considered trawling (n =11) as generating discards (by-catch) and most
(90.9 %) believed that this trawling is not selective. The data indicated, among the
resilience indicators, that, in relation to flexibility, most of the fishermen interviewed
(59.1 %) have other ways of obtaining income, besides fishing; and tourism is the
main other source of income (36.4%). The majority of fishermen (54.5%) uses three
or more fishing technologies, helping in diminishing the pressure on resources
(diversification), and to reduce the risk associated with the presence of a single
activity; but it may have opposite effect (intensification) through the use of more
intensive technologies, such as the trawling. Regarding the capacity of fishermen to
organize, the data indicated a low representation of fishermen in relation to the
decision-making of fishing activities or regulations; however the majority (86.4 %)
was receptive to the implementation of compensation mechanisms for environmental
services. Regarding the indicator “learning capacity”, the results indicate that
fishermen perceive the human activity as the agent responsible for changes in the
natural environment and they were able to suggest solutions regarding the decrease
of the target species. The perception of the connection between human activity and
resource conditions is critical to support management initiatives regulating the access
to the resources.

Keywords: Artisanal fisheries, fishing technologies, socio-ecological resilience,
Paraty
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1 INTRODUCAO

1.1 A PESCA ARTESANAL NO BRASIL

A pesca artesanal, de acordo com Lopes (2010b), embora apresente
variacdes de acordo com a regido que a empregue, € caracterizada por utilizar
tecnologias menos intensivas, ter baixa autonomia em alto-mar, afetar menos o
fundo do mar e ter baixo descarte. Pauly (2006) estabelece um quadro comparativo
entre a pesca de larga escala e a de pequena escala, demonstrando que esta ultima
tem um menor descarte anual e menor gasto de combustivel, além de empregar um
namero maior de pessoas. Além disso, € importante destacar que a pesca artesanal
€ a atividade responsavel pela diversidade de pescado disponivel ao consumidor,
uma vez que captura diferentes espécies, inclusive as mais apreciadas e nobres,
como badejos, garoupas, vermelhos e robalos (NEHRER & BEGOSSI, 2000).

No Brasil, a pesca artesanal é responsavel por 52,5% da produgao pesqueira
nacional (VASCONCELQOS et al.,, 2007). Entretanto, o setor conta com pouco
investimento, apesar da significativa participacdo na producédo pesqueira nacional e
de representar a principal fonte de renda e emprego para um elevado numero de
pessoas (DIEGUES, 2004a).

Uma vez que o manejo dos recursos naturais € uma forma de gerenciar esses
recursos, com o objetivo de manté-los disponiveis e sustentaveis, manejar a
exploracdo dos recursos pesqueiros € uma forma de propiciar a continuidade da
prépria pesca artesanal (BEGOSSI, 2010b). Dentro desse contexto, assume papel
relevante o conhecimento aprofundado desses recursos, detido por aqueles que
dependem diretamente destes (BEGOSSI, 1995; BEGOSSI et al. 1996; JOHANNES
et al., 2000; HAGAN et al., 2003; DREW, 2005; SILVANO et al., 2006).

O sistema de manejo de cima para baixo (top-down), o qual predomina no
Brasil, segundo Begossi et al. (2004b), onde as estratégias sao definidas
exclusivamente por agéncias governamentais, se mostra ineficiente para a
conservagao do recurso pesqueiro, por ignorar as necessidades e o conhecimento
do principal usuario do recurso, o pescador (SHREIBER, 2001). Johannes et al.
(2000) apontam exemplos de como a exclusdo do conhecimento ecolégico de

pescadores em sistemas de manejo pode colocar 0s recursos pesqueiros em risco.
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Exemplos bem-sucedidos, no Brasil, de participacdo das comunidades
pesqueiras em estratégias de manejo (caracterizando os sistemas de co-manejo)
sao os acordos de pesca implantados nos lagos amazbnicos, como 0 co-manejo do
Pirarucu (Arapaima gigas) (RUFFINO, 2004; CASTELLO, 2004; McGRATH, 2008),
especialmente na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel de Mamiraua
(BARTHEM, 1999).

Medidas de manejo pesqueiro envolvem, pelo menos, dois aspectos: 0 uso
das areas ou pontos de pesca e a regulamentacao referente aos apetrechos ou
tecnologias pesqueiras, sendo o primeiro amplamente estudado por Begossi (2001;
2004a; 2006a; Begossi et al., 2013). Em relacao a regulamentacao dos métodos de
pesca, Seixas & Berkes (2005) descrevem, num contexto histérico, como a pesca na
Lagoa de Ibiraquera (SC) passou de um sistema sustentavel na década de 1950 -
por utilizar apetrechos menos eficientes por poucos pescadores - para um sistema
insustentavel na década de 70 — devido a introducao de apetrechos mais eficientes e
destrutivos. Ja no final da década de 1980, devido a restricdes nas tecnologias de
pesca e uma fiscalizacao efetiva, houve uma recuperacédo dos estoques pesqueiros.
Entretanto, devido a falta de fiscalizacdo, o sistema voltou a apresentar uma
configuragdo insustentavel no final dos anos 90. Os autores ainda citam que a
equidade no acesso aos recursos na Lagoa, por meio da proibicdo de grandes redes
(que ocorreu na década de 80) minimizou o conflito entre os pescadores. Outros
exemplos mostram como o quadro da pesca pode ser alterado diante da introducao
de novas técnicas, como no litoral Norte de Sao Paulo, através da introducdo do
cerco flutuante (MUSSOLINI, 1980) e no Litoral Sul, onde a motorizagdo das canoas
foi o principal elemento de transformacdo da pesca dessa regidao apos 1960
(MOURAO, 2003). Um estudo realizado na Baia da llha Grande, litoral sul do estado
do Rio de Janeiro, mostrou que a regulamentacdo da pesca de arrastos e barcos
grandes, o uso de areas definidas para pesca com tecnologias diferentes, o uso de
malhas de tamanhos determinados e fiscalizacdo estdo entre as sugestbes feitas
pelos pescadores para 0 manejo pesqueiro (BEGOSSI, 2010b).

De acordo com dados do Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA, 2011), dos
970 mil pescadores registrados no Brasil, 957 mil sdo pescadores e pescadoras
artesanais, o que sedimenta sua importancia socioeconémica no Brasil. Ainda de
acordo com o 6rgao, os maiores desafios desse setor estdo relacionados a

participacdo dos pescadores nas organizacdes sociais, a baixa escolaridade, ao
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desconhecimento da legislacdo pela classe e aos mecanismos de gestao
compartilhada e participativa da pesca.

1.2 TECNOLOGIAS DE PESCA: INTRODUGAO AOS EFEITOS DA PESCA

A exploracao dos recursos aquaticos se da através de uma grande variedade
de tecnologias, cujos avancos tém levado a operagcdes de pesca mais eficientes,
mais econdmicas, a reducao no trabalho fisico exigido por unidade de producao e a
melhoria no acesso ao recurso. Entretanto, onde as medidas de gestdo se
mostraram ineficazes, o aumento da eficiéncia dos métodos de pesca levou a
sobrepesca e a degradacao ambiental (FAO, 2001).

Ao final do século XIX, os recursos marinhos eram percebidos como tao
abundantes que, em 1889, o bidlogo britanico Thomas Huxley chegou a declarar que
acreditava que o0s recursos marinhos eram inesgotaveis e que “nao havia nada de
tdo sério que pudesse afetar o numero de peixes”. Mas, ja no século XX, os
cientistas estavam certos a respeito do declinio da produtividade marinha e que a
pesca representava uma das maiores ameacas a diversidade bioldégica e a
produtividade marinha (PAULY et al. 2002; JACKSON et al. 2001).

De acordo com Pauly et al. (2002), o processo de industrializagdo da pesca
inicia-se no século XIX, com a introducao de arrastées a vapor pelos pescadores
ingleses. Apds a Primeira Guerra Mundial, surgem os motores a diesel. Outras
tecnologias como arrastdes com equipamentos para conservar 0 pescado e
localizadores acusticos de peixes surgem a partir da Segunda Guerra Mundial.
Inicia-se, a partir de 1950, um processo de crescimento acelerado da pesca no
hemisfério Norte e ao longo da costa dos paises em desenvolvimento, o que
coincide com os primeiros levantamentos estatisticos globais realizados pela FAO.
Ao longo dos anos de 1950 e 1960 o grande aumento do esforco de pesca,
associado as novas tecnologias, levou a um aumento das capturas.

Apesar da ocorréncia de grandes colapsos — 0 caso da anchoveta no Peru
(1971-1972) e do bacalhau na Nova Inglaterra e leste do Canada (final dos anos 80
e inicio de 1990) — nado houve a diminuicdo do esforco de pesca (PAULY et al.,
2002). No inicio dos anos 1970, os estoques de predadores pelagicos (bonito,
cavala, anchova, golfinhos) ficaram gravemente esgotados no Mar Negro, sendo a
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"cascata trofica" levantada como um mecanismo para explicar as mudancgas
observadas (DASKALOV, 2002).

Ainda que os efeitos da sobrepesca possam ser mascarados pela
disponibilidade de outras espécies e pelo avanco tecnolégico que tende a levar a um
aumento das capturas, é possivel mensurar os efeitos da sobrepesca sobre o
ecossistema e a biodiversidade. Isso se torna possivel através da presenca de
efeitos observaveis, como a reducido da biomassa de peixes a partir da analise por
nivel tréfico (por exemplo, a diminuicdo de peixes predadores) (PAULY et al., 1998;
MYERS & WORM, 2003); alteracbes fenotipicas como a reducao no tamanho e
idade de maturacdo dos peixes devido a remocao seletiva de individuos maiores
(LAW, 2000); explosdo de crescimento de espécies reprimidas, menores, menos
importantes comercialmente (JACKSON et al, 2001), muitas vezes invertebrados,
alguns dos quais podem ser explorados (como a lula) e outros que sao nocivos
(DASKALOQV, 2002). Tal explosao, dentro desse contexto, esta associada a remogao
de predadores, piscivoros de interesse comercial. Pauly et al. (2002) ressalta que a
inovacdo tecnologica incessante da pesca, com consequente aumento do
coeficiente de capturabilidade (g)’ é o motivo pelo qual, muitas vezes, os pescadores
permanecem inconscientes sobre os impactos sobre os recursos que exploram.

A pesca artesanal, que é uma categoria comercial de pesca de pequena
escala (PAULY, 2013); ainda que apresente técnicas menos intensivas quando
comparadas as de escala industrial, pode também causar alteracbes nas
comunidades marinhas exploradas (RUTTENBERG, 2001). Por exemplo, a pesca
artesanal pode afetar drasticamente espécies de crescimento lento e maturacao
tardia (PINNEGAR & ENGELHARD, 2007). Este é o caso da garoupa-verdadeira
(Epinephelus marginatus), que encontra-se ameagada de extingdo, estando na lista
vermelha da IUCN (http://www.iucnredlist.org/details/7859/0). Este peixe € alvo da

pesca de pequena escala, sendo capturado basicamente através da pesca de linha
e anzol e também a partir de mergulho (BEGOSSI et al, 2012). Estes dados
sedimentam a importancia de uma abordagem mais ampla no que se refere a gestao
sustentavel da pesca.

Mais recentemente tem sido proposto a EAF (do inglés: Ecosystem approach
to fisheries; abordagem ecossistémica da pesca) como uma abordagem holistica e

! Da formula F = gf , onde F = taxa de mortalidade por pesca; q = coeficiente de capturabilidade e f =
esforco de pesca (PAULY et al., 2002)
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eficaz para a gestdo da pesca mundial (GARCIA & COCHRANE, 2005; GARCIA et
al., 2003). Nesta, ha uma transicdo de uma gestdo baseada em uma Unica espécie
para uma gestao com enfoque ecossistémico (JENNINGS & REVILL, 2007). A EAF
se insere nas prerrogativas propostas pela Organizacdo das Nacbes Unidas para
Agricultura e Alimento (FAO) dentro do Codigo de Conduta para a Pesca
Responsavel, o qual representa um quadro de referéncia para a pesca sustentavel,
abordando as consideragdes ambientais, principios e objetivos conceituais da EAF
(GARCIA et al, 2003). De acordo com a Organizagcdo, “uma abordagem
ecossistémica da pesca se esforca para equilibrar diversos objetivos sociais, tendo
em conta o conhecimento e as incertezas sobre os componentes bidticos, abidticos
e humanos dos ecossistemas e suas interacdes e aplicar uma abordagem integrada
da pesca dentro dos limites ecologicamente significativos”.

Garcia & Cochrane (2005) expoem que as questdes mais especificas da EAF
estdo relacionadas aos impactos da pesca no ambiente e do ambiente sobre a
pesca. Em relacdo ao primeiro ponto, destaca-se o impacto sobre as espécies alvo
(abundancia, produtividade e composicao), sobre as espécies nao-alvo (espécies
ameacadas de extingdo, capturas acessorias), aos impactos antrépicos produzidos
pelas atividades em terra e costeiras (poluicdo por fertilizantes, pesticidas, metais
pesados, poluentes organicos persistentes e outros) e aos impactos referentes a
degradacao do habitat. Dentro da abordagem ecossistémica, a compreensao dos
efeitos da pesca é fundamental para o entendimento de como as tecnologias de
pesca podem contribuir para a gestdo com foco nesta abordagem (JENNINGS &
REVILL, 2007). Os efeitos incluem: (a) presenca de espécies de baixa produtividade
em pescarias mistas, por exemplo, a pesca de arrasto, onde o rendimento maximo
sustentavel para a espécie-alvo é insustentavel para espécies de elasmobranquios,
que apresentam baixa produtividade e que sdo capturadas neste tipo de pesca
(STEVENS et al., 2000); (b) efeitos genéticos da pesca, devido a pressao seletiva
sobre determinados fenotipos (LAW, 2000); (c) capturas acessérias de espécies
vulneraveis (TASKER et al., 2000) (d) efeitos na cadeia alimentar, uma vez que a
pesca pode afetar a relacdo predador-presa, além de outras interacdes entre as
espécies de uma dada comunidade (JENNINGS & REVILL, 2007); (e) efeitos sobre
0 habitat, que vai desde alteracdes diretas provocadas por determinadas tecnologias
de pesca, como o arrasto de fundo (KAISER et al., 2002). Ao compreendermos tais

efeitos da pesca no ecossistema é possivel a elucidacdo de estratégias que
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colaborem para a gestdo da pesca com abordagem ecossistémica a partir das
tecnologias de pesca. Dentro desse contexto, Jennings & Revill (2007) exemplificam
alteracdes em tecnologias de pesca de acordo com os efeitos supracitados. Tais
exemplos foram sumarizados na tabela abaixo (Tabela 1).

Tabela 1. Alteragcoes nas tecnologias de pesca de acordo com os efeitos produzidos pela
pesca (Tabela produzida a partir de Jennings & Revill, 2007)

Alteracdes nas tecnologias de

pesca com base na EAF Consideragdes

Efeitos da pesca

Tecnologias de pesca que Perdas econdémicas de curto prazo
permitam o escape de espécies

wlneraveis;

Equipamentos mais seletivos em Opgéo de gestdo mais realista
areas pré estabelecidas.

Espécies de baixa produtividade
nas pescarias mistas

Redes fixas cuja seletividade gera um grafico

na forma de clpula (classes de comprimento x

numero de individuos capturados) podem

encorajar a selegdo genética favoravel.
Inovagdes tecndlogicas de acordo Exemplos: tamanho de malha, dispositivos de

Capturas acessorias com a espécie ndo-alvo excluséo; este Ultimo pode levar a perda de
capturadas individuos maiores da espécie-alvo.

Estabelecimento de limites
Efeitos genéticos inferiores e superiores de
tamanho.

Controles convencionais sobre a mortalidade
por pesca que afeta as populagées alvo;
redugéo de dewolugdes pode reduzir
populagbes dependentes (ex.: aves marinhas),
cuja abundancia tem aumentado em fungéo da
oferta adicional de alimento fruto de descartes.

Nao foram exemplificadas
alteragcGes em tecnologias de
pesca.

Efeitos sobre a cadeia
alimentar

Tecnologias de menor contato
com o fundo marinho; diminuigao
da area de contato, do peso e
portas de arrastos de fundo;

A sustentabilidade das medidas adotadas
dependerd da sensibilidade do habitat onde a
tecnologia é utilizada.

Efeitos sobre o habitat

A seletividade das tecnologias de pesca, no que diz respeito a sua
capacidade de capturar organismos por tamanho e espécie, permitindo que nao-
alvos sejam evitados ou liberados ilesos (FAO, 2005), € um aspecto considerado Uutil
na abordagem de conservacao relacionada ao manejo da pesca (CADDY, 1991;
ARMSTRONG et al., 1990), sendo seu estudo considerado umas das prerrogativas
presentes no Cédigo de Conduta para Pesca Responsavel como subsidio para as
decisdes de manejo.

De toda forma, modificacbes nas tecnologias pesqueiras, sem que haja
alteracées em outros aspectos da pesca e de sua gestdo ndo sao suscetiveis de
apoiarem a abordagem ecossistémica. Assim, fortes incentivos devem estar

presentes para garantir que tecnologias de pesca com menor impacto ambiental
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sejam usadas, o que pode incluir, de acordo com Jennings & Revill (2007):
atribuicao de direitos de acesso espaciais e temporais que dependem do impacto da
tecnologia utilizada; a concessdao de subsidios para que os pescadores possam
obter uma tecnologia mais sustentavel em relagdo aquelas consideradas de maior
impacto; monitoramento em tempo real e fechamento rapido da pesca nos casos em
que os limites de captura séo ultrapassados (para espécie-alvo ou para capturas
acessorias); marketing e rotulagem ecolégica como incentivo de mercado, onde os
consumidores s6 adquiram peixes capturados através de tecnologias de menor
impacto; compensacado aos pescadores devido as perdas econémicas de curto
prazo; e utilizagdo de concursos para promover e premiar o desenvolvimento e

aplicacéo de tecnologias de baixo impacto.

1.3 RESILIENCIA SOCIOECOLOGICA: REVISAO DE CONCEITOS-CHAVE

Na ecologia, a resiliéncia, determina, de acordo com Holling (1973), a
persisténcia das relagdes dentro de um sistema e esta relacionada a sua habilidade
de absorver mudancas e ainda, assim, persistir. De acordo com o autor, a resiliéncia
difere-se de estabilidade, uma vez que esta ultima seria a habilidade de um sistema
em retornar ao equilibrio ap6s sofrer uma perturbacao temporaria. Deste modo, um
sistema pode ser altamente resiliente e, ainda assim, flutuar amplamente. Dentro
desse contexto, em seu artigo de 1973, Holling questionou a analise do
comportamento dos sistemas ecoldgicos ser centrada no equilibrio. Este argumento
baseia-se no fato de que os sistemas ecoldgicos ndo séo estruturas estaveis e que
uma visao centrada no equilibrio pouco forneceria sobre o comportamento transitério
dos sistemas, que nao estdo perto do equilibrio. Assume-se, portanto, uma
importante distingdo entre resiliéncia e estabilidade no que se refere ao equilibrio
dindmico e ao equilibrio estatico. Na literatura encontramos definigbes de resiliéncia
em nivel populacional (PIMM, 1984) e ecossistémico, como a citada acima, por
Holling (1973). Para alguns autores, a resiliéncia esta relacionada a taxa com que
um sistema, apds sofrer um disturbio, retorna ao equilibrio (PIMM, 1984; TILMAN &
DOWING, 1994). Holling (1973) da énfase a mais de um equilibrio estavel, onde os
distarbios podem fazer o sistema seguir para outro dominio de estabilidade.

Assim, de acordo com Holling (1973), diante de um sistema frequentemente
atingido por perturbacées externas e inesperadas, a constancia do seu
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comportamento torna-se menos importante que a persisténcia das relacdes
existentes entre seus componentes. E a partir desse contexto que o conceito de
resiliéncia se desenvolve dentro da Ecologia e passa a fornecer importantes
caminhos na compreensao dos mecanismos adaptativos dos sistemas ecoldgicos e,
mais adiante, dos sistemas socioecolégicos.

Os sistemas socioecoldgicos sdo aqueles nos quais homem e natureza estao
interligados; onde, em torno do uso de recursos naturais, ha uma estrutura social
estabelecida (distribuicdo de pessoas, gestdo de recursos, padrdes de consumo,
normas e regras associadas) (RESILIENCE ALLIANCE? 2013). De acordo com
Berkes & Folke (1998), os sistemas socioecoldgicos sdo sistemas complexos,
caracterizados pela nao linearidade, a incerteza, a variabilidade, a escala e a auto-
organizacao; além de se organizarem em torno de distintos estados de equilibrio
possiveis (HOLLING, 2001; BERKES et al, 2003; SCHEFFER & CARPENTER,
2003; VIEIRA et al., 2005). Assim, em relacdo aos sistemas socioecolégicos, o
conceito de resiliéncia esta relacionado a capacidade adaptativa destes sistemas
complexos, ou seja, a capacidade que possuem de aprender, organizar-se e
adaptar-se frente a disturbios, sem perder sua estrutura e funcao (Holling, 2001) ou
a capacidade de um sistema em absorver, resistir ou se adaptar as perturbacées ou
surpresas impostas pelo meio (BERKES & FOLKE, 1998; VIEIRA et al., 2005).
Portanto, a resiliéncia, como propriedade de sistemas socioecolégicos, esta
relacionada a habilidade de aprender e lidar com as mudangas, assim como a
preservacao de elementos que permitem ao sistema se renovar apdés uma mudanca
macica (WALKER et al., 2002). Os disturbios podem ser vistos, dentro desse
enfoque, como oportunidades de mudanca e transformacéo para os estados mais
desejados (WALKER et al., 2002; HUGHES et al., 2005).

O objetivo, portanto, de uma gestdo com base na resiliéncia socioecoldgica,
seria 0 de (a) impedir que o sistema mude para configuracdes indesejadas diante de
perturbacdes externas ou de se (b) manter determinada configuragéo, a qual permite
a continuidade do fornecimento de bens e servicos ou, ainda, de se (c) promover o

deslocamento de um estado menos desejavel para um estado mais desejavel

2 Resilience Alliance corresponde a uma organizacdo de pesquisa que retine cientistas e profissionais
de diferentes areas que colaboram para investigar a dindmica de sistemas socioecolégicos. Foi
fundada em 1999 e é apoiada por uma rede internacional de membros, que inclui universidades,
governo e agéncias ndo-governamentais.
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(WALKER et al., 2002; RESILIENCE ALLIANCE, 2013). Dentro desse contexto,
assume papel relevante ressaltar que um sistema resiliente ndo é necessariamente
um sistema sustentavel, uma vez que um estado indesejavel pode se manter,
mesmo diante de esforcos para torna-lo desejavel (CINNER et al., 2009). Como
exemplificado por Carpenter et al. (2001), ha condi¢des do sistema que diminuem o
bem-estar social, como a poluicdo de fontes de agua e regimes ditatoriais, 0s quais
podem ser altamente resilientes.

Vieira et al. (2005) enfatizam que a resiliéncia vem superar a nocao de
controle sobre o ambiente, onde este ultimo deve ser gerido ndo em funcao da
quantidade de recursos capaz de oferecer, produzir, mas da necessidade, do ponto
de vista preventivo, de manter os processos ecossistémicos saudaveis, a fim de que
se possa preservar sua diversidade, variabilidade, flexibilidade e adaptabilidade. Isso
implica que a promogdo da resiliéncia em sistemas socioecolégicos é fator
fundamental para o uso sustentavel dos recursos (BERKES et al., 2003).

Ciclo adaptativo, capacidade adaptativa e co-gestdo adaptativa representam
conceitos-chaves na abordagem da resiliéncia socioecoldgica, cuja compreensao €
fundamental para o desenvolvimento do presente trabalho.

De acordo com Berkes (2005), a ideia de resiliéncia tem sido aplicada,
sobretudo, em dindmica de ecossistemas, com o objetivo de se estudar ciclos de
renovagcao, mudancas de equilibrio e processos adaptativos em geral. Isto se baseia
no fato de que a mudanca ciclica (e nao linear) é caracteristica de sistemas sociais e
ecoldgicos, como postulado por Holling (1992) com a teoria do ciclo adaptativo. Esse
ciclo adaptativo integra as fases de rapido crescimento ou exploragdo (r),
conservacgao (K) (acumulacao lenta), liberagéo ou colapso (Q) (“creative destruction”)
e reorganizacao (perda minima ou a) (HOLLING, 1992; BEGOSSI, 1996; HOLLING,
2001; CARPENTER et al, 2001;). Carpenter et al. (2001) explicam que uma
caracteristica fundamental dessa metafora do ciclo adaptativo é a presenca de fases
relativamente curtas, nas quais ocorrem as principais transformagdes no sistema (as
fases a e Q). Nestas fases, primeiramente, ocorre um rapido colapso (Q), apdés uma
perturbacao, podendo haver a perda de componentes e atributos do sistema; segue-
se apos esta fase um periodo de reorganizacdo (a), durante o qual podem surgir
novos componentes (na forma de novas espécies, ou novas instituicdes, politicas e
etc.). O sistema, entdo, segue uma nova trajetéria (r) e durante o longo tempo que

separa (r) e (K), possivelmente, ndo surgirdo outras novidades, embora o sistema
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possa apresentar relacoes mais sélidas entre seus componentes e tornar-se mais
complexo. A compreensao do ciclo adaptativo torna-se, portanto, uma importante
ferramenta para a geracdo de explicacdes testaveis a respeito da dinamica do
sistema estudado; essa compreensao pode ainda evidenciar que, ao longo do ciclo
adaptativo, aspectos da resiliéncia ou mudancas na resiliéncia assumem papel
relevante (CARPENTER et al., 2001; GUNDERSON & HOLLING, 2001)

Em relacdo a capacidade adaptativa, o termo, de acordo com Gunderson
(2000) é introduzido em referéncia aos processos que modificam a resiliéncia
ecoldgica, que estao relacionados ao aspecto de aprendizagem do sistema frente a
disturbios. Este atributo estd relacionado a existéncia de mecanismos de
aprendizagem ou de evolucdo de novidades, incluindo, por exemplo, a
biodiversidade em multiplas escalas e a existéncia de instituicdes que facilitam a
experimentacao, a descoberta e inovacao (CARPENTER et al., 2001).

Ainda no que se refere aos conceitos-chaves na abordagem da resiliéncia de
sistemas socioecoldgicos, sobretudo, em relacdo ao manejo de recursos naturais, a
gestdo adaptativa inclui a forma de administracdo de um sistema caracterizado pela
insuficiéncia de informacdes acerca de sua dindmica, pressupondo a aprendizagem
por feedback ou “aprender a fazer fazendo” (“learning by doing”) (BERKES, 2005). A
gestdo adaptativa, de acordo com Berkes (2005) integra a incerteza aos processos
de tomada de decisao, de modo que os formuladores de politicas e gestores possam
aprender a partir de seus éxitos e fracassos. Nota-se, portanto, que a resiliéncia é
um fator central na aplicacdo dos principios da gestdo adaptativa, uma vez que
pressupde que os eventos futuros sao inesperados (HOLLING, 1973). No caso da
co-gestao adaptativa, esta refere-se a dimenséo da gestdo adaptativa onde direitos
e responsabilidades sdo partilhados em conjunto (entre os atores do sistema:
usuarios do recurso, instituicbes governamentais). As principais caracteristicas da
co-gestao adaptativa incluem: (a) um foco na aprendizagem pela pratica; (b) sintese
de diferentes sistemas de conhecimento; (c) colaboracao e partilha de poder entre a
comunidade, em nivel regional e nacional e (d) flexibilidade de gestao (RESILIENCE
ALLIANCE, 2013).

O conhecimento do comportamento do sistema socioecolégico, a luz da
resiliéncia, permite aos gestores prever provaveis cenarios diante de mudancas

institucionais e permite estudar possibilidades de gestdo que visem o equilibrio
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social e econbmico associado a exploracdo sustentavel dos recursos naturais
(MARSHALL et al., 2009).

E importante ressaltar que, a despeito dessa importancia, deve-se colocar
que a resiliéncia € complexa, especifica ao contexto e dinamica e que, portanto, é
dificil de ser operacionalizada (BERKES & FOLKE, 1998; WALKER et al., 2002).
Desse modo, o desenvolvimento de indicadores de resiliéncia assume um papel
fundamental na compreensdo do comportamento do sistema em questéo.
Representam tais indicadores: flexibilidade (GUNDERSON, 1999), patriménio
(ADGER, 2000), capacidade de aprendizado (CARPENTER et al, 2001),
capacidade de organizacao (CARPENTER et al., 2001). Cinner et al. (2009), em um
estudo de caso envolvendo treze comunidades de Madagascar, avaliou a resiliéncia
social através dos indicadores supracitados. A flexibilidade envolveu dados a
respeito: a) da dependéncia dos recursos naturais; b) da diversidade de meios de
subsisténcia (livelihoods); c) de descricoes que envolvem as instituicdes formais e
informais que governam os recursos marinhos; a capacidade de organizagéo foi
analisada através: a) do envolvimento da comunidade em organizagées incluindo
tomada de decisdo e b) de aspectos de migracdo de individuos da populagéo; a
capacidade de aprendizado envolveu dados a respeito: a) do tempo de educacgao
formal, b) da percepcdao da comunidade em relacdo as atividades humanas, c) do
monitoramento de recursos (aprendizagem por feedbacks) e, por fim, o indicador
patriménio foi analisado através: a) de dados sobre o estilo de vida material (Material
style of life ou MSL: método de medir a riqgueza com base na presencga ou auséncia
de bens domésticos ou estrutura) e b) do nivel de infraestrutura comunitaria.

Assim, uma abordagem utilizando indicadores de resiliéncia socioecoldgica
para a compreensao de sistemas complexos, como aqueles que envolvem a pesca,
podem fornecer informagdes uteis ao manejo, por levar em consideracdo as
incertezas inerentes a esse sistema. Essa abordagem leva ainda em conta as
caracteristicas que tais sistemas possuem para a promog¢dao de uma gestado
adaptativa, que possa propiciar tanto a continuidade do modo de vida quanto a
saude do sistema ecoldgico associado.

1.4 CICLOS ECONOMICOS DE PARATY: CONSIDERAGCOES PARA A
COMPREENSAOQ DO CENARIO ATUAL
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As populagbes caicaras que habitam o litoral dos estados do Parara, Rio de
Janeiro e Sao Paulo originaram-se essencialmente da miscigenacdo entre
portugueses e indigenas da costa e, em menor grau, também da miscigenacdo com
negros (BEGOSSI, 2006b). O contexto histérico e geografico da ocupacao desse
litoral e dos seus ciclos econémicos € de fundamental importancia na compreensao
de sua formacao (ADAMS, 2000a).

Paraty, uma das cidades mais antigas da costa sudeste brasileira, esta
localizada ao sul do estado do Rio de Janeiro, na microrregido da Baia da lIlha
Grande, sendo limitada ao norte pelo municipio de Angra dos Reis (Rio de Janeiro),
ao sul por Ubatuba (Sao Paulo), ao oeste por Cunha (Sao Paulo) e a leste pela Baia
da llha Grande e Oceano Atlantico, apresentando uma area de 933,8 Km? (PLANTE
& BRETON, 2005, Plano Diretor de Desenvolvimento Turistico de Paraty (PDDT),
2003).

Sua histéria é marcada pela alternancia do quadro econémico, caracterizado
por periodos de prosperidade e declinio, os quais estavam relacionados ao contexto
regional e nacional (BRETON & PLANTE, 2005) e podem ser compreendidos em
funcéo do carater de cidade de passagem.

Antes da colonizagdo portuguesa, em meados do século XVI, a regiao do
litoral da baia da llha Grande era povoada pelos guaianos, guaianas ou guaianases
(indios da tribo “Guaiana®) (PLANTE & BRETON, 2005; MELLO, 2005) os quais
mantinham relacbes com outros grupos de amerindios através de trilhas que seriam
usadas mais tarde pelos portugueses. Estes ultimos chegaram ao distrito de Angra
dos Reis em 1559 e a independéncia politica da vila foi obtida em 1667 (PLANTE &
BRETON, 2005), recebendo o nome de Villa de Nossa Senhora dos Remédios de
Paratii (PDDT, 2003). De acordo com Adams (2000b), nesta época, a cidade
recebeu populacdes oriundas de localidades préximas, como Angra dos Reis e de
outras mais distantes, como Santos e ltanhaém.

Plante & Brenton (2005) destacam que a expansao econdémica de Paraty,
como importante centro agricola e comercial desde o inicio de seu povoamento,
esteve relacionada ao fato de seus habitantes, em funcéo da localizagdo geografica,
explorarem diversas rotas maritimas e terrestres e também em funcgéo da riqueza do

solo.

® “Tribo indigena do nlcleo tupi-guarani, que habitava o sul do Brasil e parte do leste do Paraguai”
(NASCIMENTO & BULHOES, 2006: 96)



28

Nos séculos XVI e XVII, Paraty passa de uma economia essencialmente
agricola, baseada na cana de acucar, para uma economia com enfoque na
comercializacao da producao de ouro, no século XVIII (e também com a remessa de
géneros alimenticios para a regido aurifera). Posteriormente, ja no final do século
XIX, torna-se um importante ponto de escoamento da producéo de café (BRETON &
PLANTE, 2005; ADAMS, 2000b; LHOTTE, 1982). Desse modo, assume papel
relevante a compreensao de que apesar das riquezas naturais presentes em Paraty,
seu desenvolvimento econ6mico pautou-se, principalmente, na circulagdo de
produtos da zona interior (BRETON & PLANTE, op. cit.).

A dependéncia econémica relacionada a mao de obra escrava € um dos
fatores que explicara a crise econémica da regido no século XIX, com a abolicdo da
escravatura em 1888 (PLANTE & BRETON, 2005; ADAMS, 2000b). Entretanto,
eventos anteriores contribuiram para o surgimento dos primeiros sinais de crise da
economia, a saber: a construcao da estrada ligando Rio de Janeiro a Minas Gerais
no final do século XVIII (PLANTE & BRETON, 2005; ADAMS, 2000b; LHOTTE,
1982); e a construcao da ferrovia ligando o Vale do Paraiba, em Sao Paulo, ao Rio
de Janeiro em 1877 (PLANTE & BRETON, 2005; PDDT, 2003; ADAMS, 2000b)
LHOTTE, 1982). Estes eventos sedimentam o carater de Paraty como uma cidade
que se fundamentou economicamente em funcdo da presenca de suas vias de
escoamento de produtos (ou seja, um ponto estratégico de trocas comerciais) e pela
autonomia relacionada a producgao agricola que, por sua vez, dependia do trabalho
escravo. Assim, apds a abolicdo da escravatura, os engenhos fecharam e as
plantacbes de cana de acgucar desapareceram (cedendo lugar a plantacdo de
banana e para a pecuaria), enquanto a mao de obra escrava passa a migrar para o
planalto em busca de trabalho (PLANTE & BRETON, 2005; ADAMS, 2000b).
Somadas a isso, alternativas criadas pela construgdo da estrada e ferrovia
supracitadas levam a economia de Paraty a um processo de declinio crescente.

Em funcéo deste declinio ao final do século XIX, Paraty, no inicio do século
XX, apresentou uma grande perda demografica e sua economia passou a se basear,
principalmente na producédo local de cana de acucar, de banana e na extracao
vegetal. A pesca, sobre influéncia desse contexto econémico negativo, passou a
apresentar um carater mais especializado, uma vez que anteriormente destinava-se,
sobretudo, ao consumo imediato das familias. Acrescenta-se o fato de que a pesca

industrial apresentava um progressivo desenvolvimento no sudeste brasileiro,
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durante os anos 1920 e 1930. Observa-se, portanto, o carater dualista do setor
pesqueiro na regido: com a presenca de pescadores artesanais locais e daqueles
que realizavam a pesca embarcada que se desenvolvia (sobretudo a pesca de
sardinha) (BRETON & PLANTE, 2005).

Mas, foi nos anos de 1940, com a constru¢do da BR-116 (rodovia que liga
Rio de Janeiro a Sdo Paulo), que Paraty comegou a alavancar sua economia. Essa
rodovia permitiu que a estrada de Cunha fosse reaberta, 0 que reativou a economia
local, facilitando a comercializagdo dos produtos locais (banana e peixe) e também
revalorizando patriménio fundiario de Paraty. Entretanto, a economia ainda se
manteve fragil até o final dos anos 1960, em fungdo da dificuldade de acesso ao
crédito pelos habitantes e também pelo fato do transporte pela estrada de Cunha sé
ocorrer na estacao seca (PLANTE & BRETON, 2005).

Entretanto a retomada econémica significativa viria com a forte intervencao do
Estado, que definia Paraty como regido prioritaria para o desenvolvimento turistico.
Dentro desse contexto, representam eventos produtores de mudanca estrutural na
cidade de Paraty no século XX: a declaragdo como monumento histérico em 1945
(Decreto Lei numero 1450 de 18 de setembro de 1945) e nacional em 1966 (Decreto
lei nimero 58.077 de 24 de marco de 1966); a criagdo do Parque Nacional da Serra
da Bocaina em 1971 e a construcao da Rodovia BR-101 nos anos de 1970 (PLANTE
& BRETON, 2005; SIQUEIRA, 1989; LHOTTE, 1982).

Mas, sem duvida, o marco que contribuiu para a alteracao significativa da
cidade foi a construcdo da Rodovia BR 101, que liga Rio de Janeiro a Santos, no
comeco dos anos 70. Tal empreendimento, de acordo com Siqueira (1989), estava
relacionado ao Projeto Turis (Plano de Aproveitamento Turistico), desenvolvido pela
empresa francesa Scet Internacional e apresentado pela Empresa Brasileira de
Turismo (EMBRATUR) em 1973. A redacao do projeto trazia a estrada como um
importante instrumento turistico, uma vez que esta permitiria 0 acesso as praias e ao
ambiente natural pela populacado do eixo Rio/ Sdo Paulo. Ainda segundo a autora,
havia preocupacao por parte dos redatores do projeto em relacdo as consequéncias
gue a constru¢do da rodovia produziria, uma vez que o desenvolvimento turistico da
regido estava justamente associado a preservagdo da mesma. E, de fato, a
construcéo levou ao aterramento de 70 praias desse litoral. A redacdo do projeto
mostrava, ainda, que os redatores reconheciam que a implantagdo da rodovia era

meta prioritaria do governo federal, que encontrava-se no cenario do “Brasil Grande”
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(SIQUEIRA, 1989). Segundo Breton & Plante (2005) durante alguns anos da
construgcdo da rodovia, Paraty funcionava também como canteiro de obra, uma vez
que, no municipio, maquinas eram armazenadas e reparadas, além de acolher
trabalhadores. Alguns desses trabalhadores eram antigos pequenos agricultores que
haviam perdido suas terras em funcéo da constru¢do do parque nacional. Além das
tragicas consequéncias ambientais ocorridas durante a constru¢ao da rodovia (como
o aterramento de praias, soterramento e devastacao de florestas), apos a conclusédo
da obra inicia-se novo processo que traz mudangas profundas no uso e apropriacao
do espaco: a especulacao imobiliaria (SIQUEIRA, 1989).

A partir do simples projeto da Rio-Santos, os proprietarios de terras surgem
como que do nada, demarcando areas enormes a partir de pequenas
escrituras, “grilando” terras, expulsando os lavradores com violéncia e
ameagas ou mesmo com ofertas irrisorias a que os lavradores nao
resistiam, por ndo conhecer o valor exato do dinheiro. Estes, analfabetos
em sua maioria, eram enganados de varias formas, inclusive assinando
contratos de arrendamento, meia ou parceira, onde acabavam cedendo
seus direitos de posse, sem saber (DIEGUES & NOGARA, 1999:22).

A consolidagédo da Rodovia BR-101 mostra-se um marco na compreensao do
desenvolvimento do turismo na regidao e como esta nova configuracao influenciou as
demais atividades econbémicas. Breton & Plante (2005) ressaltam que o Parque
Nacional da Serra da Bocaina foi criado devido ao desenvolvimento urbano que
ocorreu em fungcédo da Rodovia BR-101.

Em suma, as medidas adotadas pelo governo para o desenvolvimento
econbmico de Paraty, a saber: declaracdo como monumento histérico e monumento
nacional, a criacao do Parque Nacional da Serra da Bocaina, a delimitacdo de zonas
urbanas e rurais, estabelecimento de créditos ou isencédo de impostos e, por fim, a
construcdo da BR-101, resultaram na agregacao de valor ao patrimdnio fundiario de
Paraty e é nesse contexto que se insere a especulacao imobiliaria e a expropriagao
dos habitantes desse litoral (PLANTE & BRETON, 2005).

As alteracbes que ocorreram na regido, durante os ultimos anos, estdo
fortemente relacionadas a especulacao territorial, em funcdo do turismo e pela
criagdo de unidades de conservacgao, diante da febre dos movimentos ambientalistas
brasileiros, como aborda Breton & Plante (2005). Tais aspectos, segundo os autores,
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conferiram ao desenvolvimento da cidade uma “trajetéria reveladora das questdes
de gerenciamento levantadas por um questionamento das areas e recursos de uso
comum”.

A tabela abaixo (Tabela 2) oferece um resumo dos regimes politicos, dos
ciclos econémicos e da producéo de Paraty, num contexto histérico.

Tabela 2: Regimes politicos, ciclos econémicos e producao-exportacido de Paraty, desde o
século XVI.

Regimes politicos variaveis Colénia Império Republica
XVIII  Periodo Fim do XIX ; .XX ,
XVI-XVII , . Periodo industrial e
. - aurifero, Periodo N
Ciclos econémicos Povoamento e . , alternancia
- crescimento cafeeiro e )
expansio . . crescimento/
continuo decadéncia .
decrescimento
Agricultura,
pecuaria, - Agricultura, .
- - . Comeércio, .. Pesca, turismo,
Producao e exportacao especiarias, i - pecuaria, .
alimentacéo banana, comércio

sal, aguardente,
agucar

café, banana

Fonte: Plante & Breton (2005).

Dentro desse contexto, Begossi (2006b) ressalta que os caigaras adaptaram-
se aos diferentes ciclos econbémicos em fungao de sua relativa flexibilidade em lidar
com ambiente. A partir da construgdo do ciclo adaptativo dos caicaras, a autora
levanta importantes questionamentos, que sendo pertinentes no contexto do

presente trabalho, serdo aqui transcritos:

a. Como as restricdes impostas pelo Parque Estadual da Serra do Mar afeta
a capacidade de reorganizagéo dos Caigaras?

b. Tais restricoes podem afetar a resiliéncia das populagdes locais, sendo
um obstaculo para um novo ciclo de adaptagao?

c. Se um novo ciclo de adaptagao nao ocorre, significa que um novo estado
estavel nao existe, e que os caicaras vao perder a sua capacidade para
continuar interagindo com os recursos florestais?

d. Um novo ciclo de adaptacao, baseado no turismo e na pesca recreacional
(a tendéncia atual) poderia ser resiliente, contribuindo para a resiliéncia
ecoldgica e social da Mata Atlantica e dos caigaras? (BEGOSSI, 2006b:7)
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1.5 JUSTIFICATIVA DO ESTUDO

Em contraste a importancia social e econémica da pesca artesanal, muitos
estudos sobre a ecologia da pesca tém se concentrado na pesca industrial de larga
escala, que consiste na maior ameaca aos estoques pesqueiros mundiais
(MACKINSON, 2001; PAULY et al., 2002). Se comparada a pesca industrial, a pesca
artesanal apresenta possibilidades de manejo com medidas mais simples e mais
baratas (LOPES, 2010b).

Estudos tém demonstrado a importdncia de medidas de manejo da pesca
artesanal. Entrevistas realizadas com pescadores artesanais de Mogambique (llha
Inhaca) indicaram que os mesmos percebem uma reducdo das capturas e da
populacao de piscivoros (De BOER et al., 2001). O mesmo trabalho identificou uma
alta pressao de pesca na area central da baia. Em estudo realizado na Baia da llha
Grande (litoral sul do estado do Rio de Janeiro), a redugdo na abundancia e no
tamanho corporal de peixes foi relatada por pescadores artesanais de Paraty e,
dentre as causas para este decréscimo foram citadas, em maior frequéncia,
tecnologias consideradas destrutivas pelos mesmos, como arrasto, traineira e
parelha (OLIVEIRA, 2010).

Ainda que haja iniciativas bem-sucedidas de co-manejo em rios e lagos
amazonicos, as abordagens com este enfoque ainda sdo incipientes no Brasil,
sendo desejavel maior aplicacdo destas estratégias, aliadas ao monitoramento e a
pesquisa (BEGOSSI, 2004b). De toda forma, exemplos bem sucedidos de co-
manejo, como o da Reserva Extrativista do Jurua, envolveram demanda local e alta
capacidade de organizacao, tanto na implementacdo quanto na manutencéo desses
processos (BEGOSSI, 2004a).

Para que as medidas de manejo pesqueiro contemplem tanto o recurso
pesqueiro como as comunidades dependentes desse recurso, Sao necessarias
informacgdes a respeito da pesca artesanal, 0 que envolve as espécies exploradas, o
uso das areas de pesca (pontos de pesca), a realidade socioeconémica dos
pescadores e as estratégias de pesca empregadas (SILVANO, 2004; BEGOSSI,
2010b), sendo este ultimo objeto de estudo desse trabalho.

Uma vez que as mudancas e a difusdo das tecnologias pesqueiras estao
fortemente relacionadas ao contexto econémico e socioambiental, uma abordagem

utilizando a resiliéncia socioecolégica do sistema pode ser passivel de fornecer



33

informagdes potenciais para planos de manejo e para o0 uso sustentavel dos
recursos. Os disturbios podem ser vistos, dentro desse enfoque, como
oportunidades de mudanca e transformacédo para os estados mais desejados
(WALKER et al., 2002; HUGHES et al., 2005).

Para as comunidades de pesca artesanal no Brasil ha estudos sobre a
resiliéncia socioecoldgica, incluindo ciclos adaptativos, na pesca da Lagoa de
Ibiraquera (SC) (SEIXAS & BERKES, 2005) e o uso indicadores de resiliéncia social
para analise de comunidades amazobnicas e da Mata Atlantica (LOPES et al,
2011). No contexto dos caicaras, tais abordagens permitem a compreensao do seu
processo historico de mudanca e adaptacao.

2 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral desse estudo é analisar as tecnologias de pesca utilizadas
por pescadores artesanais da Praia Grande em Paraty-RJ, através de: indicadores
de resiliéncia, seletividade do método, espécies-alvo e numero de pescadores

envolvidos.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1- Caracterizar a resiliéncia socioecoldgica do sistema a partir das tecnologias
de pesca utilizadas na comunidade da Praia Grande, utilizando indicadores
de resiliéncia pré-estabelecidos;

2- Investigar, sob a percepcdao do pescador, os impactos das diferentes
tecnologias de pesca; ou seja, em que sentido as tecnologias podem afetar as
espécies alvo.

3- Caracterizar o sistema de manejo (a partir das tecnologias de pesca) da
comunidade da Praia Grande, num contexto historico.

4- Avaliar a producdo pesqueira das diferentes tecnologias de pesca e sua
importancia financeira na comunidade da Praia Grande através de revisdo de
dados coletados pelo Projeto Tematico FAPESP “ECOLOGIA DA PESCA
ARTESANAL EM PARATY: FORRAGEIO OTIMO E ETNOECOLOGIA”,

processo n® 2009/11154-3 e através dos resultados recentes registrados no
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livro “Ecologia de pescadores artesanais da Baia da llha Grande” (BEGOSSI
et al., 2010).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 AREA DE ESTUDO: COMUNIDADE DA PRAIA GRANDE E ENTORNO

Segundo Lopes (2010a), a vila de Praia Grande (Figura 1 e Figura 2a) situa-
se na cidade de Paraty-RJ e esta conectada ao centro da cidade através da Rodovia
Rio-Santos, sendo o acesso através de linhas de 6nibus regulares e acesso direto
para carros.

A comunidade apresenta uma pequena estrutura comercial que garante sua
relativa autonomia em relacdo ao centro da cidade — contando com um pequeno
mercado, uma padaria, uma peixaria (na qual se da a maioria dos desembarques
pesqueiros da Praia Grande e da llha do Araudjo - uma ilha adjacente) além de bares
e restaurantes. Além da composicdo comercial, Praia Grande possui uma pequena
escola de ensino fundamental, um centro de informatica com acesso a internet
(inaugurado em 2011) — com horarios definidos para alunos da escola e para demais
moradores ou visitantes - e um posto de saude.

Segundo Lopes (2010b), a pesca na comunidade da Praia Grande é bastante
relevante, sendo os pescados de maior importancia local o camarao sete-barbas, o
camarao branco, a corvina, a pescada, o robalo e a tainha. Ainda segundo a autora,
os métodos de captura sao basicamente a rede de espera e o arrasto para camarao.
Espinhel e mergulho também sao utilizados esporadicamente.

A comunidade da Ilha do Araujo (Figura 1 e Figura 2b), de acordo com Lopes
(2010a) localiza-se bem préxima ao continente (cerca de 5 minutos de barco da
comunidade da Praia Grande). Ainda de acordo com a autora, os pescados
considerados mais relevantes para esta comunidade sao: robalo, camarao branco,
corvina, cacdo e tainha, sendo a rede de espera a tecnologia de pesca mais
utilizada, seguido pelo arrasto para a captura de camarao branco.
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ILHA GRANDE

Figura 1: Area de estudo: Baia da llha Grande, com destaque para as comunidades: Praia
Grande (1) e llha do Araujo (2).

Figura 2: Vista do pier das comunidades: em (a), Praia Grande e em (b), llha do Araujo.

3.2 COLETA DE DADOS

3.2.1 Selecao dos pescadores e entrevistas semiestruturadas

Entrevistas semiestruturadas foram realizadas com pescadores artesanais
gue desembarcavam o pescado na comunidade na Praia Grande, maiores de 18
anos, que pescavam em tempo integral ou parcial; que praticavam a pesca ha, no
minimo, 10 anos, que utilizavam apetrechos de pesca de pequena escala; pescavam
utilizando barcos de pequeno porte, na “costeira”, ou em canoas a motor ou a



37

remos; € nao fossem pescadores que trabalham em traineiras e arrastos de grande
porte (BEGOSSI, 2010a).

Para a selecao dos pescadores que foram entrevistados, esse estudo utilizou
a técnica de amostragem snowball sampling (BIERNACKI & WALDORF, 1981),
conhecida como “método bola-de-neve” ou “cadeia de informantes” (chain of
informers). Consistiu no contato inicial com um pescador artesanal indicado
previamente; ap6s a entrevista, solicitava-se ao pescador que indicasse outros
pescadores artesanais de acordo com a proposta da pesquisa. O pescador também
informava onde o pescador indicado poderia ser encontrado, de modo que foram
feitas entrevistas em diferentes locais (casa de pescador, pier, proximo a peixaria da
Praia Grande, entre outros).

O questionario semiestruturado (APENDICE 1) foi categorizado de acordo
com o objetivo especifico, abordando os seguintes mddulos:

A. Dados pessoais (home, local de nascimento, tempo de moradia, estado
civil, escolaridade, dentre outros);

B. Tecnologias de pesca (descricao, ambiente utilizado, geracao de residuos
(“joga peixe fora?”), seletividade, tempo gasto, tipo de barco, custo
relacionado a compra do material de pesca e aos gastos (combustivel,
gelo), pesqueiros);

C. Espécies-alvo  (espécie-alvo, tecnologia de captura, local de
desenvolvimento, percepcdo da abundancia, solucdo diante do
decréscimo);

D. Resiliéncia (dividido em trés indicadores-chave: flexibilidade, capacidade
de aprendizado, capacidade de organizacéo, de acordo com Cinner et al.,
2009). Dos indicadores utilizados por Cinner et al. (2009), apenas o
indicador patrimdnio (que inclui dados sobre o acesso a bens domésticos
e estrutura) ndo foi utilizado no presente trabalho.

D.1. Flexibilidade (periodo de pesca, diversidade de meios de subsisténcia
ou empregos);

D.2.Capacidade de organizacdo (participagdo em organizacao
comunitaria, em tomadas de decisdao e organizacado para a conservacao

dos recursos pesqueiros).
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D.3. Capacidade de aprendizado (tempo de educacéo formal, percepcao
pelos pescadores do homem como agente transformador do ambiente e

também pela percepcao da abundancia das espécies-alvo).

Convencionou-se, no trabalho escrito, identificar os pescadores pela letra P,

seguida do numero da entrevista.
3.2.2 Revisao de dados de desembarque pesqueiro

Dados sobre desembarque pesqueiro, bem como sobre a importancia
econbmica relacionada as tecnologias referente a cinco espécies-alvo, foram obtidos
em publicacdo anterior (Begossi et al., 2010) e em dois projetos, ambos
coordenados no Brasil pela Prof(a) Dr(a) Alpina Begossi: Projeto IDRC (Projeto
Adaptive Co-management in a Brazilian fishing community (Paraty) e Projeto
Tematico FAPESP (“ECOLOGIA DA PESCA ARTESANAL EM PARATY:
FORRAGEIO OTIMO E ETNOECOLOGIA”, processo n° 2009/11154-3). As espécies
alvo sado: garoupa (Epinephelus marginatus), robalo-flecha (Centropomus
undecimalis), robalo-peba ou cambira (Centropomus parallelus), cavala
(Scomberomorus cavalla), vermelho (Lutjanus spp.); e as espécies-alvo de
importancia econébmica para a comunidade da Praia Grande, camardo sete-barbas
(Xyphopenaeus kroyeri) e camarao-branco (Litopenaeus schmitti).

Foram organizados e obtidos, a partir dos dados de desembarques
pesqueiros, ocorridos de novembro de 2009 a novembro de 2011, na comunidade
da Praia Grande, durante dois dias mensais, a frequéncia de ocorréncia das
tecnologias de pesca e da producéo pesqueira referente a cada tecnologia.

3.3 ANALISE DOS DADOS

Foi realizada a analise dos dados utilizando o método de frequéncia das
respostas, sendo apresentados os dados coletados nas entrevistas referentes a
duas citacées ou mais.

Para verificar a diversidade de espécies contempladas pelas tecnologias de
pesca foi utilizado os indices de diversidade (rigueza e Shannon-Wiener (H’)),

através da seguinte férmula:
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H=- Zpllnpl

Onde: pi = numero de entrevistas em que o pescado foi citado em relagao a
tecnologia de pesca pelo numero total de pescados citados para a tecnologia.

Na analise dos resultados referentes ao indicador de resiliéncia flexibilidade
foi utilizado teste t de Student (ZAR, 1999) para verificar as diferengas entre os
valores médios de renda financeira, sendo que o nivel de relevancia considerado foi
95%. Os testes foram feitos através do software Bioestat 5.3.

A identificacdo do pescado citado pelo pescador (nome popular) foi feita
através dos resultados de identificacdo das espécies desembarcadas na Praia
Grande (BEGOSSI et al, no prelo). Para os pescados nao identificados no estudo
anteriormente citado (lula, camarao e raia) utilizou-se a lista presente em publicacao
anterior (Lopes, 2010b: 175), cuja identificagdo foi baseada em coletas realizadas

em regides proximas a area de estudo.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

41 PERFIL SOCIOECONOMICO DO PESCADOR DA PRAIA GRANDE E
ENTORNO

Foram entrevistados 22 pescadores, sendo 13 pescadores moradores da
comunidade da Praia Grande e 9 do entorno (8 pescadores da llha do Araujo e 1
pescador da comunidade da Barra Grande).

A idade média dos pescadores entrevistados foi de 58,5 anos (x12,3) (idade
minima de 40 anos e maxima de 89 anos), sendo de 44,4 anos (x12,9) (minimo de
20 anos e maximo de 79 anos) o tempo médio dedicado a pesca. Este resultado
esta de acordo com o perfil dos pescadores do litoral de Sdo Paulo e Rio de Janeiro
que, em geral, iniciam sua experiéncia na pesca ainda durante a infancia
(MALDONATO, 1986). O tempo médio de moradia no local foi de 56,4 anos (+14,8),
sendo 50% dos entrevistados nascidos na comunidade da Praia Grande, 22,7% na
llha do Araujo e o restante (27,3%) em outras localidades, pertencentes a cidade de
Paraty (Paraty, Praia Grande da Cajaiba, Taquari e Barra Grande) e Angra dos Reis
(apenas um pescador, morador da comunidade da Praia Grande ha 16 anos) (Figura
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3A). De acordo com Begossi (2006b), processos migratérios locais representam uma
importante fonte de variagdo e diversidade cultural, num contexto de
metapopulacées humanas.

A renda média* local foi de R$910,00 (+256,75) para os pescadores que se
dedicam integralmente a pesca e de R$1127,50 (+397,79) para aqueles que
exercem outras atividades além da pesca. Em relacdo a estes ultimos, trés
pescadores apresentaram rendas distintas de acordo com a época de ocorréncia do
pescado em questdo (por exemplo: abertura da pesca do camardo; época de
ocorréncia do robalo, os quais sao pescados de alto valor comercial).

Em relacdo a dedicacédo a pesca, 40,9% dos entrevistados sao pescadores
em tempo integral e 59,1% aqueles possuem outras atividades, sendo o turismo a
atividadade complementar mais relevante (36,4%). Essa flexibilidade em relacéo a
obtencdo de renda mostra-se também como uma caracteristica importante de
comunidades caicaras, as quais, diante da incerteza da produgcdo pesqueira,
desenvolvem outras atividades afim de diminuirem o risco associado a dependéncia
exclusiva da pesca (LOPES, 2010a).

Metade dos pescadores entrevistados sdo casados (n=11), possuem casa
prépria (95,5%) e uma média de 3 filhos (2,83). Em relacao a escolaridade, a maioria
possui o ensino fundamental incompleto (72,7%) (Figura 3B), como também
demonstrou Lopes (2010a) em estudo anterior nas mesmas comunidades.

0,0%

4,5% 9,19% m analfabeto  (B)
919 funcional

m fund.completo
M Praia Grande

M |lha do Araujo m fund.incompleto

Outro Lugar
M 2 grau completo

M2 grau
incompleto
Figura 3 (A) Local de nascimento dos pescadores entrevistados (n=22); (B) Nivel de
escolaridade dos pescadores entrevistados (n=22)

A baixa escolaridade parece ser recorrente entre comunidades de pescadores
artesanais (SOUZA et al.,, 2009; LOPES, 2004) e representa um dos maiores

* Salario minimo vigente em 2012: RS 622,00 (Decreto N2 7.655 de 23.12.2011).
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desafios em relagdo a pesca artesanal, de acordo com o Ministério da Pesca e
Aquicultura (MPA) (2011). Dentro desse contexto, Lopes (2010a) ressalta que a
baixa escolaridade pode limitar a participagdo dos pescadores no mercado urbano, o
qual exige maior qualificacdo para o preenchimento de seus postos de trabalho.

4.2 TECNOLOGIAS DE PESCA

4.2.1 Descricao das tecnologias de pesca encontradas através das

entrevistas

Na comunidade da Praia Grande e entorno, através das entrevistas
semiestruturadas realizadas (n=22) foram obtidos diferentes tipos de tecnologias de
pesca, as quais sao detalhadas (apetrecho e método) a seguir:

4.2.1.1 Rede de espera

E uma rede retangular, cuja extensdo superior e inferior est4 associada ao
que os pescadores denominam “tralha”, que é uma espécie de corda onde o material
flutuante (o isopor) e o material de fundeio (chumbo) estao dispostos, de maneira
que a rede permaneca aberta no local escolhido (Figura 4). A presenca da rede é
sinalizada através de boias construidas a partir de pedagos maiores de isopor, 0s
quais sao distinguidos no mar através de bandeiras (geralmente nas cores branca e
preta) colocadas em sua parte superior.

Ao compra-la, o comprimento da rede é de 100 m (denominada de pano ou
panagem), de modo que o pescador pode ir aumentando seu material de pesca a
medida que adquire novas redes. Segundo os pescadores, com o entralhamento
(ato de colocar os cabos superior e inferior), o comprimento da rede reduz cerca de
30%, de modo que uma rede de comprimento de 100m passa a ter 60 a 70m. A
altura da rede, no momento da compra, € de 50 malhas e, portanto, sua metragem
varia de acordo com o tamanho da malha. Assim, por exemplo, P4 relata que
comprou uma rede de 50 malhas de altura, mas que a dividiu em duas, gerando uma
rede de 24 malhas e outra de 26 malhas, o que de acordo com o pescador, gerou
redes de 3 metros de altura aproximadamente (no caso especifico da rede de
robalo, a que se referia).
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As redes podem ser, de acordo com os pescadores, de dois tipos de material:
o nylon e o nylon seda. A escolha pelo material segue de acordo com objetivo
desejado: mais resisténcia (nylon seda) ou mais transparéncia na coluna d’agua
(nylon), além da relagdo com o custo maior (nylon seda) ou menor (nylon).

De acordo com o local utilizado na coluna d’agua, as redes de espera podem
ser de superficie, fundo ou meia-agua, de acordo com a espécie-alvo. O tamanho da
malha empregada também relaciona-se ao espectro de espécies-alvo e esta
caracteristica determina a seletividade da rede. As malhas encontradas variaram de
20 mm a 90 mm (medida entre nds: meia malha). As especificacbes referentes a
malha, ao fio e tamanho da rede de espera e outras tecnologias de pesca
encontradas estdo dispostas na Tabela 3, ao final do item “4.2.1 Descricdo da
Tecnologias de Pesca”.

Em relacdo ao método, nesta tecnologia de pesca, o pescador, geralmente
dispde a rede, durante o fim da tarde em locais especificos de passagem de
cardumes (préximo a ilhas e lajes, por exemplo) e realiza a despesca durante o
inicio da manha do dia seguinte, durando, portanto, cerca de 12h o periodo entre a
colocacado da rede e sua retirada. O transporte do pescador até o local onde este
deixara a rede pode ser feito através de canoas a remo ou utilizando barcos
motorizados. Caracteriza-se, portanto, por ser um método de pesca passivo, onde
0S peixes, por ndo visualizarem a rede, ficam presos por seus opérculos durante sua
passagem. Ha peixes, no entanto que podem ficar presos pela parte central do
corpo e outros porque o fio da rede se envolve ao osso maxilar ou aos dentes
(FARIAS, 2007). Mas, em geral, é o tamanho da malha que define os peixes que
ficardo presos a esta, sendo importante ressaltar que peixes maiores nao sao
capturados por redes de malhas menores, pois estas ndo permitem que os peixes
figuem emalhados (presos pelo opérculo, pela parte central ou por outras partes).
Excecdo a esta regra, sdo os casos, porém raros, de peixes maiores que podem
ficar presos a redes de malhas menores por se “embolarem” a esta. A transparéncia
da coluna d’agua, dentre outros fatores, afeta o sucesso da captura pela rede de
espera, de modo que 0s pescadores consideram os periodos de lua cheia como os
mais dificeis para esta pesca, uma vez que a agua torna-se mais clara, garantindo,
portanto, maior visibilidade da rede pelos peixes. Nesse caso, 0 uso da rede de
nylon (monofilamento) devido sua relativa camuflagem torna-se melhor, embora

menos resistente que a de nylon seda (multifilamento) (Figura 5).
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Na pesca de rede de espera para camardao (que tem como alvo o camarao
branco), o pescador lanca a rede sobre a 4gua em algum ponto e segue puxando
aos poucos, ou seja, a rede é tracionada por uma das pontas para que 0 camarao
seja capturado. O intervalo de cada “puxada” pode ser de 15 a 30 minutos e o
namero total de “puxadas” vai depender do sucesso da captura.

Na Praia Grande e entorno foram encontradas redes de espera para robalo
flecha (Centropomus undecimalis), robalo peba (Centropomus parallelus), corvina
(Micropogonias furnieri; Ophioscion punctatissimus), pescada (Cynoscion
jamaicensis; Nebris micros; Macrodon ancylodon; Cynoscion leiarchus), camarao
branco (Litopenaeus schmitti) e sardinha para isca (Sardinella brasilensis).

A média do custo relacionado ao valor de compra da rede de espera foi de R$
2037,00 (£1806,16). A variacao no preco se deve a dois fatores: devido ao fato dos
diferentes comprimentos apresentados e do material utilizado (nylon é mais barato
que o nylon seda). Dentre as tecnologias citadas pelos pescadores, a rede de
espera foi a que apresentou maior custo de compra.

As pescarias com rede de espera tem um custo mensal médio estimado pelos
pescadores de R$ 308,92 (+ 195,25). Trés pescadores mencionaram nao ter custo
para a realizacao desta (os trés utilizam canoa a remo) e dois pescadores nao

souberam estimar seu gasto mensal.
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Figura 4: (a, b) Exemplo de entralhamento: observa-se a parte superior com o material
flutuante; (c) Exemplo de entralhamento: observa-se a parte inferior com o material de fundeio
(chumbo) (Fonte: Guia Pratico do Pescador, FAO, 1990). O chumbo é posto por dentro da
corda (observacdao da autora, a partir do método de entrevistas com os pescadores na
comunidade estudada).
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Figura 5: Pescador Joao Francisco mostrando sua rede de espera de nylon seda para captura
de robalo e explicando suas partes principais.

4.2.1.2 Arrasto ou Arrastao

A pesca de arrasto praticada na comunidade estudada consiste no arrasto
simples de portas para captura de camardo sete barbas e camardo branco
(Xyphopenaeus kroyeri e Litopenaeus schmitti, respectivamente). Caracteriza-se por
uma rede em forma de cone (corpo da rede) seguida por uma regido na forma de um
saco (o ensacador). A abertura da rede se estende em duas por¢des laterais (as
asas ou mangas), onde se usa colocar duas hastes de madeira (Figura 6A), que
alguns pescadores chamam de cambal, as quais tém a funcdo de delimitarem a
abertura minima da rede. Estdo estas hastes ligadas a portas de madeira através da
tralha ou corda. Assim, a tralha superior e inferior sdo unidas nas portas, que tém a
funcdo de realizar a abertura horizontal da rede. As portas, por sua vez, estao
conectadas ao barco motorizado através de cordas ou cabos de tracao.

As medidas da rede sdo dadas pelo comprimento da boca e pelo
comprimento total da rede. Na boca da rede distinguem-se dois comprimentos: o da
panagem superior (menor), que leva a cortiga, e o da panagem inferior (maior), que
leva o chumbo. Assim, por exemplo, P7, ao ser perguntado sobre o tamanho de sua
rede de arrasto, mencionou: 7m x 8m (7 metros a parte da cortica e 8 metros a de
chumbo) e o comprimento total 9 a 10 metros, explicando que este é sempre um
pouco maior (cerca de 1 metro) em relagdo ao comprimento da boca. O ensacador,
que segue apos o corpo da rede, tem cerca de 1,5 m de comprimento. Foram
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citadas as seguintes malhas: 15mm, 20mm, 25mm e 30mm (entre nés; meia malha).

Em relacdo ao método, o pescador segue com o barco motorizado até o local
desejado para realizar o arrasto. Os pescadores referem-se a esse local como baia
ou no meio da baia, visto que a rede deve arrastar ao fundo sem encontrar
obstaculos como lajes e parcéis. Na literatura, observa-se também a denominacao
“ao largo” (FUTEMMA & SEIXAS, 2008). Alcancado o lugar, o pescador reduz a
poténcia do motor para soltar a rede, de maneira que esta permaneca aberta na
superficie. Neste momento as portas estao presas a lateral do barco. O pescador,
sozinho ou acompanhado, solta as portas, uma de cada vez, até determinada
profundidade, amarrando-a ao suporte na lateral do barco. A partir dai o pescador
segue com o arrasto propriamente dito, aumentando a velocidade do barco. O tempo
total de pesca depende do andamento da captura (rendimento da captura) e varia de
pescador para pescador. Geralmente, a rede arrasta durante cerca de 2 a 3 horas e
0 pescador realiza a despesca. O numero total de “puxadas” (despesca), de acordo
com os pescadores, também varia com o rendimento da captura, tendo, essa
pesquisa, obtidos resultados que variaram de 6 horas a 15 horas por dia (tempo
total), com média de 10,7 horas (+ 2,5h).

Para realizar a despesca, o pescador comecga a puxar os cabos de tracao,
trazendo as portas e prendendo-as no suporte lateral do barco. Neste momento, a
rede ja se encontra na superficie da agua, de modo que o pescador, da popa, ja
pode alcanca-la. Ele, entdo, comeca a bater a rede na agua, pela parte préxima ao
cambal, com o objetivo de retirar aguas-vivas e outros peixes. Passa-se a recolher a
rede até a retirada do ensacador (pela popa dos barcos quando a corda é puxada
manualmente ou pela lateral do barco quando esta é recolhida com auxilio de
alavanca). Embarcado o ensacador (Figura 6B), é desfeito o né que o fecha,
possibilitando a descarga do pescado sobre o chao do barco. Inicia-se, a partir deste
momento, a catacdo (separacdo do camarao dos outros pescados). O pescador,
assim que realiza a despesca, pode iniciar outro arrasto, enquanto realiza o
processo de catacio.

A média do custo relacionado ao valor de compra do material de pesca foi de
R$ 491,25 (+178,78). Entretanto seis pescadores relataram que o custo atual seria
maior, o que gerou uma média de custo de R$ 650,00 (+83,67).

O custo médio mensal de cada pescaria com gelo e combustivel estimada
pelos pescadores de arrasto foi de R$ 637,33 (+224,65). Esta média foi a maior



46

dentre as tecnologias de pesca, possivelmente pelo maior gasto com combustivel —
devido ao fato do motor permanecer ligado durante todo o arrasto.

Figura 6: (A) Rede de arrasto retirada do barco para limpeza e eventuais consertos. Nota-se a
tralha superior com o material flutuante e a tralha inferior, cujas pecas de chumbo estéo
localizadas em seu interior. Ao fundo, a rede mais escura destaca o ensacador. A frente,
observa-se a manga e a haste de madeira (cambal) em uma das extremidades; (B) Ensacador
da rede de arrasto retirado para conserto. Nota-se a presenca de duas aberturas: a que é
ligada a rede de arrasto; e a que retém o pescado, cujo n6 é desfeito no momento da
despesca.

4.2.1.3 Linha

A pesca de linha na Praia Grande e llha do Aradjo é realizada utilizando-se
linhas de nylon monofilamento ou multiflamento cuja espessura do fio varia de
acordo com a espécie-alvo, de 0,30 a 2 mm. Neste trabalho, predominaram as
citacbes para linhas de espessura 0,50 mm e 0,60 mm (3 citagdes cada). O
comprimento da linha depende do local da coluna d’agua onde a pesca sera
realizada (superficie, fundo ou meia-agua). Espessura, comprimento da linha, anzol
e isca sdo escolhidos em funcao da espécie-alvo. As iscas citadas pelos pescadores
foram: camardo sete barbas (Xyphopenaeus kroyer), camardo branco vivo
(Litopenaeus schmitti), sardinha (Sardinella brasilensis), bonito (Auxis thazard), lula
(Loligo spp.) e isca artificial. Pode-se utilizar iscas salgadas, como é comum no caso
do bonito, da sardinha e do camaréao sete barbas. O camarao branco vivo é utilizado
principalmente na pesca de robalo-peba (Centropomus paralellus), de modo que os
pescadores relatam que no periodo de defeso do camarao, utilizam-se mais da rede
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de espera para captura de robalo-peba. A garoupa (Epinephelus marginatus) e o
badejo (Mycteroperca spp.) (ambos pescados de alto valor comercial) sao
capturados basicamente através da pesca de linha, utilizando-se, geralmente,
sardinha e bonito salgados previamente.

Houve a ocorréncia de um pescador que produziu suas proprias iscas
artificiais, através do corte de latas de refrigerante no formato da presa. Ele explicou
que a diferenca de cor da parte interna e externa da lata, associado ao formato
dado, simula as caracteristicas da presa (“‘uma isca atrativa, luminosa que chama a
atencao”) (ver item “4.3.2.3 Capacidade de aprendizagem”).

O apetrecho de pesca de linha conta, ainda, com uma peg¢a de chumbo (20 a
509) colocada antes do anzol. Pedacos de isopor sdo geralmente utilizados para
envolver a linhada (Figura 7A).

Em relagdo ao método, o pescador, da canoa, da beira da praia, da ponta de
uma pedra langa a linha na agua, realizando pequenos movimentos que simulam a
presa em movimento, 0 que também depende da espécie-alvo. Uma isca muito
utilizada nesta pescaria é o “camarao de borracha” (Figura 7B).

A média do custo relacionado ao valor de compra para este apetrecho foi de
R$ 36,33 (+x25,55). O custo mensal estimado para o emprego desta tecnologia foi de
R$ 201,80 (+ 132,01). Esta variagdo se deve, possivelmente, pelos pescadores
realizarem-na juntamente com outras tecnologias e, por este fato, ndo separar o

custo destas.

Figura 7: em (A) o pescador Artur mostra apetrecho de pesca de linha para garoupa; em (B) o
detalhe de uma isca artificial que simula um camarao vivo.
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4.2.1.4. Espinhel

O espinhel caracteriza-se por apresentar uma linha principal, na qual estao
acopladas varias linhas secundarias munidas de anzol na extremidade. A linha
principal, que os pescadores da Praia Grande e llha do Aradjo chamam de
“cadargo”, & produzida em nylon seda e possui espessura, em geral, de 2 mm a
2,5mm. A espessura das linhas secundérias varia de acordo com a espécie-alvo,
assim como na pesca de linha de mao. Foram citadas linhas secundarias de
espessura de 0,60mm, 0,90 mm e 1,4 mm. A linha principal se estende
horizontalmente e cada linha secundaria esta separada uma da outra a uma
distancia suficiente para que nao haja o entrelacamento de anzbis. Cada linha
secundaria tem cerca de 30 a 50 cm de comprimento. Nas extremidades, por sua
vez, sado dispostos pesos (poitas), de maneira que a profundidade pode ser
regulada. O comprimento total do espinhel varia de acordo com o numero de anzois
utilizados. O comprimento minimo citado foi de 300m e o maximo de 3000m a
4000m. Na Praia Grande e llha do Arauljo, o espinhel é utilizado na captura de
corvina (Micropogonias furnieri; Ophioscion punctatissimus), cacao (Carcharhinus
spp.), vermelho (Lutjanus spp), prejereba (Lobotes surinamensis) e raia (Rajidae,
Myliobatidae e Dasyatidae). De acordo com a espécie alvo, o espinhel pode ser de
fundo (como no caso do espinhel para captura de corvina) ou de superficie (para a
captura de prejereba, por exemplo). Nas comunidades estudadas ndo houve citacéo
para espinhel de meia-agua. As iscas citadas para esta tecnologia foram: sardinha,
lula e parati.

Em relacdo ao método, o pescador dispde o espinhel cuidadosamente em um
cesto (Figura 8) de modo que nao ocorra o entrelagamento dos anzéis. A maneira
como o espinhel é guardado é fundamental para 0 momento de solta-lo na agua.
Previamente, o pescador coloca as iscas nos anzéis e, com o barco em movimento,
vai langcando o espinhel a agua. Este € um tipo de pesca que exige muita habilidade
do pescador. Durante as entrevistas, um pescador (P15) relatou que quando outros
pescadores observam que através desse tipo de pesca consegue-se capturar peixes
grandes, como a prejereba, tentam comecar a realiza-la também, mas quando néo
conseguem (pela dificuldade do método), desistem. Outro pescador, que utiliza o
espinhel para a corvina, afirmou que raramente realiza esta técnica, por considera-la

uma pesca “chata”.
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O tempo médio citado pelos pescadores para a préatica desta pescaria foi de
10,1 horas (£3,2), sendo na maior parte das vezes o apetrecho disposto a tarde e a
despesca realizada no outro dia pela manha.

O valor de compra médio desta tecnologia foi de R$ 645,00 (+629,58). A alta
variagao esta relacionada a presenca de um valor de R$ 1500 a R$ 2000,00 citado
para um espinhel de cagcdo de comprimento de 3000m a 4000m. Retirando este
valor da amostra, o valor médio para o aparato foi de R$ 368,75 (+140,50).

O custo mensal médio estimado pelos pescadores de espinhel para a
realizacao desta pescaria foi de R$ 382,2 (+165,47).

Figura 8: Tecnologia de pesca espinhel: em a) observa-se o modo como o espinhel é
armazenado; em b) o momento em que o pescador coloca as iscas nos anzois, antes de soltar
o espinhel na agua; em c) o momento em que o pescador lanca o espinhel na agua.

4.1.2.5 Cerco bate-bate

Consiste de uma rede de nylon, que possui componentes semelhantes aos da
rede de espera: tralha superior com o material flutuante (isopor) e tralha inferior com
as pegas de chumbo. O pescador, da mesma forma que na rede de espera, pode ir
aumentando o comprimento total da rede, de modo que foram citadas redes de
100m até 3000m a 4000m. De acordo com a descricdo dos pescadores, a altura da
rede de cerco deve alcancar da superficie ao fundo para que o cardume nao escape.
As malhas variam de acordo com a espécie alvo, sendo obtidos os seguintes valores
para as malhas empregadas: 30mm, 35mm, 40mm, 50mm, 55mm e 60mm (medida
entre nds; meia malha). A espessura do fio empregado variou de 0,30mm a 0,40mm.
O tamanho da malha e a espessura do fio empregados estdo relacionados as
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espécies-alvo. As espécies-alvo citadas para esta tecnologia foram: parati (Mugil
spp.), tainha (Mugil liza), corvina (Micropogonias furnieri; Ophioscion
punctatissimus), robalete - robalo pequeno — (Centropomus spp) e bagre
(Sciadeichtrhys luniscutis; Aspistor luniscutis; Sciades passany).

Em relagdo ao método, o cerco pode ser realizado utilizando-se uma ou duas
canoas. Ao avistar o cardume, o pescador faz o “langco” e cerca o cardume. Os
pescadores, entdo, vao batendo o remo na agua e no fundo da canoa, para que,
espantado, o peixe emalhe na rede. Por essa caracteristica (o fato do pescador
bater com o remo), essa tecnologia de pesca também é chamada de cerco bate-bate
ou bate-poita (LOPES, 2010b). A despesca € feita com o pescador puxando, aos
poucos, a rede para a canoa e retirando os peixes emalhados. Apds isso, o
pescador, dependendo da captura, pode realizar outros lances. O tempo total médio
obtido para a realizacdo desse tipo de pesca foi de 2,5 h (x1,3 h), o que varia de
acordo com o numero de lances realizados pelo pescador.

O valor médio citado para a compra deste material foi de R$ 1353,33
(£1021,63). Esta variagdo, assim como na rede de espera estd relacionada aos
diferentes comprimentos de rede citados.

Em relagdo ao custo mensal estimado pelo pescador para a execug¢ao desta
tecnologia (gasto com gelo, combustivel), a média obtida foi de R$ 217,75 (+255,00).
A alta variacao estéa relacionada a presencga de valores baixos (sem custo ou de R$
18,00) e de valores mais altos (R$ 325,00 e R$ 528,00). Estes valores mais altos,
possivelmente, estdo relacionados a ndo separagao dos gastos em relacdo a cada
tecnologia. P7, por exemplo estimou entre R$ 300,00 e R$350,00 (média: R$
325,00) o gasto mensal quando foi perguntado, separadamente, a respeito de 3
tecnologias: linha, cerco e espinhel. Contudo apresentou valores distintos para
outras tecnologias.

4.2.1.6 Zangarelho

O zangarelho é o nome dado ao anzol de varias pontas que funciona como
isca artificial utilizada na pesca de lula (Loligo spp.) (Figura 9). Na Praia Grande e
llha do Araudjo, como no espinhel, os anzbis sao dispostos em linhas secundarias, as
quais estao ligadas a uma linha principal, que os pescadores chamam de cadargo. O
tamanho da linha principal vai depender do tamanho do barco, uma vez que €
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formada uma espécie de varal na lateral do barco. H4 casos em que o pescador ndo
faz uso de uma linha principal, de modo que cada linha com o respectivo zangarelho
€ posta na lateral do barco ou da canoa. As linhas secundarias variam em
comprimento, dependendo da profundidade em que a lula se encontra e a espessura
do fio de nylon utilizado variou de 0,30mm a 0,60mm.

Em relacdao ao método empregado, este tipo de tecnologia de pesca ocorre,
sobretudo, em periodo noturno, sendo as lulas atraidas pelas luzes dos barcos. De
acordo com um pescador entrevistado (P2), a lula confunde o zangarelho com outra
lula (devido ao formato desta isca) e se aproxima para acasalar. Em Santa Catarina,
em aguas rasas, estudos indicaram que Loligo plei e L. sanpaulensis sao, sobretudo,
piscivoros oportunistas, apresentando também héabitos de canibalismo (MARTINS,
2002; MARTINS et al., 2006; MARTINS e PEREZ, 2007), o que poderia indicar que
o zangarelho atrai lulas pela semelhanca como item alimentar. Por outro lado,
Postuma (2010), estudando a pesca de lula na ilha de Sdo Sebastidao (Sdo Paulo),
observou que a frota artesanal que captura a L. plei com a utilizacdo de zangarelho
€ direcionada a agregacgdes reprodutivas da espécie. Isso poderia explicar a teoria
proposta pelo pescador para a atragao da lula pelo zangarelho.

O tempo médio de duracdo da pesca de lula com zangarelho varia, pois
muitos pescadores na época de ocorréncia deste pescado (dezembro, janeiro e
fevereiro) vao para a Cajaiba (uma regido isolada da Baia de Paraty), que fica a
cerca de 2 horas de distancia de barco da comunidade da Praia Grande. Assim,
quando a lula aparece nessa regido, os pescadores costumam ir em grupo para la e
realizar a pesca durante dias (mas, principalmente, no periodo da noite).

O valor de compra médio obtido para cada zangarelho foi de R$3,38 (+0,48).
Assim, o valor total do aparelho vai depender de quantos zangarelhos o pescador
vai usar. Dois pescadores mencionaram o numero de anzdis usados por eles, 0s
quais foram seis e dez.

Os valores médios estimados como custo mensal para esta préatica variaram
bastante, uma vez que este depende do tempo que o pescador vai permanecer no
pesqueiro e do numero de retornos a este que, como mencionado, é distante da
comunidade da Praia Grande. Pela estacao inteira de pesca da lula foram citados os
seguintes valores: R$ 300,00 e R$1000,00. Dois pescadores citaram um custo por
um numero de dias especifico no pesqueiro, a saber: R$ 44,00 por uma semana e
R$ 60,00 por 3 dias.
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Figura 9: Detalhe do zangarelho com a isca artificial para captura de lula.
4.2.1.7 Tarrafa

Consiste em uma rede cdnica, cuja abertura apresenta pecas de chumbo
distribuidas em seu entorno (nas bordas da malha) (chumbada) (Figura 10). Na
extremidade fechada da rede, hd uma espécie de corda de grande comprimento,
que fica presa @ mao do pescador. E confeccionada em nylon e a espessura do fio
varia de acordo com a espécie alvo: 0,20mm para camarao (isca), 0,50 mm para
tainha, 1,4mm (fio 140) para robalo. Os tamanhos de malha encontrados foram:
10mm para camardo, 40 mm e 70 mm para robalo e 50 mm para tainha (medida
entre nds; meia malha). A chumbada presente ao redor da abertura da rede permite
que esta afunde rapidamente ao alcancgar a agua. Junto as pecas de chumbo, ocorre
uma dobra (bolsa), que € uma espécie de reservatdrio onde os peixes ficam presos
quando o pescador puxa a tarrafa verticalmente, através da corda presa ao seu
punho. O comprimento do contorno (perimetro) da rede citado pelos pescadores de
tarrafa entrevistados foi de 12 a 14 bracgas para a tarrafa de robalo e tainha (1braca
= 1,5 m, segundo Chieus Jr, 2009) e 8 a 10 bracas para a tarrafa de camaréao e
robalo.

Em relacdo ao método, o pescador, de cima da canoa, da beira da praia ou
rio, ao avistar o cardume, lanca a rede sobre este. A rede afunda rapidamente e o
pescador, através da corda presa ao seu punho, puxa a tarrafa, que se fecha,
aprisionando os peixes.
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Poucos pescadores usam a tarrafa atualmente. Este trabalho entrevistou 2
pescadores que utilizam esta tecnologia.

O valor médio de compra deste apetrecho foi de R$135,00 (£132,80). A
variagdo se deve a diferenca de valores mencionados para a tarrafa de robalo
(R$300,00) e para a tarrafa de camarao (isca) (R$ 70,00). Um pescador considerou
nao ter custo mensal com esta tecnologia, enquanto o outro mencionou um custo de
R$ 10,00.

Figura 10: Pescador Benedito e sua tarrafa.

4.2.1.8 Puca

E formado por duas varas feitas de bambu de comprimento de 1,5 m,
dispostas em forma de “y” (Figura 11). No meio dessas varas, ha uma rede de nylon
em forma de saco. Utiliza-se fio de espessura 0,8mm e malha da rede € de 15 mm
ou 20 mm (entre n6s, meia malha). Ha, ainda, ligado a uma das varas, um fio,
chamado pelos pescadores de “fiel”. Este fio serve para o pescador sentir o
momento em que o camarao toca a rede. Esta tecnologia é utilizada na captura de
camarao branco e camarao sete barbas (principalmente para isca).

O pescador, em uma canoa, rema, a0 mesmo tempo em que, com uma das
maos, vai passando o puga na agua (proximo ao fundo, onde o camardo se
encontra). Através do “fiel” o pescador sente 0 momento em que o camarao toca a

rede. O pescador, entdo, solta o fiel e o puca se fecha aprisionando o camarao.



54

Apenas um pescador da llha do Araujo disse usar pugd, embora durante a pesquisa
de campo, tenha sido observado outros pescadores usando tal tecnologia. Isto deve
ocorrer em funcao do pucd, atualmente, ser utilizado como uma técnica secundaria,
usada para captura de isca (camardo vivo) para pesca de linha de robalo, por
exemplo.

Figura 3: Puca de um pescador da llha do Araujo.

O dunico pescador representante desta tecnologia citou um valor médio de
compra de R$ 100,00 a R$ 150,00. O mesmo pescador mencionou ndo ter um custo
mensal com esta tecnologia.
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Tabela 3: Especificacoes das tecnologias de pesca citadas pelos pescadores (n=22) em
relacdo as malhas, comprimento e espessura dos fios empregados.

Rede de espera NC Arrasto NC Linha NC Espinhel NC Zangarelho NC Cerco NC Tarrafa NC Puga NC
Classe de malhas* (mm) 20-30 4 15-20 3 NA NA 30-40 2 10-20 11520 1
30-40 4 20-25 6 40-50 0 20-30 0
40-50 0 25-30 1 50-60 2 30-40 0
50-60 5 40-50 1
60-70 3 50-60 1
70-80 8 60-70 0
80-90 3 70-80 1
Comprimento (m) 60 1 6x7 4 30 4300 1 12 1 100 1 12-14bragas** 2 15 1
100 4 6,5x7,5 1 50 1 600 1 20-30 1 600 1 8-10bragas** 2
400-500 1 7x8 2 100 5900 1 Depende/barco 1 1200 1
600-700 1 810 1 300 11000-1500 1 1500-2000 1
700 3 2000 1
800 4 2100 1
900 1 3000-4000 1
1000 2
1200 5
1300 2
1500 1
Fio (mm) 0,20 1 0,40 2 030 1 048 1 030 1 0,30 2 020 1 008 1
024 1 050 2030a080 1 09 2 040 2 035 2 036 1 015 1
0,30 2 033 1 1,40 1 0,50 2 0,40 1 0,50 1
035 1 040 1 060 1 1,40 1
036 7 0,50 3
040 2 060 3
0,48 3 080 2
0,50 5 09 1
0,60 1 1,00 2
070 1 1,20 1
08 1 2,00 1
0,9 3
1,00 5

NC: corresponde ao numero de cita¢des; NA: nao se aplica.
* Tamanho da malha (mm): corresponde a medida entre nds, meia malha.
**1 braca = 1,5 m (CHIEUS JR, 2009)

4.2.2 Tecnologias de pesca: frequéncia, espécies-alvo e ambientes
explorados

Os resultados obtidos através da organizacdo dos dados de desembarques
pesqueiros, ocorridos de novembro de 2009 a novembro de 2011 (n = 400), indicam
gue as tecnologias de pesca encontradas na comunidade da Praia Grande e Ilha do
Araujo sdo: rede de espera (44,5%), arrasto (36%), espinhel (10,5%), cerco bate-
bate (10,5%), linha (6%), zangarelho (4,8%), mergulho (0,8%), tarrafa (0,5%),
cerco/langco (0,5%), cerco com mergulho (0,3%), rapala (0,3%) (Figura 12).
Somadas, estas ocorréncias ultrapassam 100%, pois, os pescadores fazem uso,
frequentemente, de mais de uma técnica de pesca por pescaria, por exemplo: rede
de espera e arrasto ou rede de espera e espinhel.

Trés tecnologias obtidas através da metodologia do desembarque pesqueiro
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nao foram encontradas pelo método de entrevistas semiestruturadas, provavelmente
em fungdo dos pescadores entrevistados ndo utilizarem estas com frequéncia, as
quais foram: mergulho, cerco com mergulho e rapala.

Lopes (2010Db) relata o mergulho, realizado de forma livre ou com compressor,
como sendo uma tecnologia de pesca onde o peixe é arpoado quando avistado. A
autora descreve o cerco com mergulho ou “cerco do robalo”, como uma técnica que
associa dois métodos: o cerco do cardume com o lance de rede e o mergulho.
Assim, quando o cardume é avistado, os pescadores fazem o lance e cercam o
cardume com a rede; apds isso, outros pescadores mergulham e arpoam todos os
peixes cercados. Mas é na comunidade de Tarituba (ao norte de Paraty) que essa
tecnologia tem maior emprego e, inclusive, os pescadores desta comunidade séo
considerados especialistas nesta.

No que se refere a rapala, informacdes obtidas durante a pesquisa de campo
indicam que esta € uma tecnologia de pesca de linha e anzol, sé que, neste caso, a
isca € uma chapa metélica, que em contato com a agua se assemelha a um peixe. O
pescador segue puxando a linha para simular o movimento do peixe (“corricando”)
ou aproveita o movimento do barco.

Em relacdo aos métodos de pesca obtidos através de entrevistas com os
pescadores (n=22), os seguintes resultados foram obtidos: rede de espera (77,3%),
arrasto (50%), linha (40%), espinhel (27,3%), cerco bate-bate ou lanco (18,2%),
zangarelho (18,2%), tarrafa (9) e puca (4,5%) (Figura 13). Como anteriormente
elucidado, as frequéncias obtidas dessa forma, somadas, também ultrapassam
100%, uma vez que cada pescador entrevistado apresentou mais de uma tecnologia

de pesca.
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Figura 4: Frequéncia de ocorréncia das técnicas de pesca da comunidade da Praia Grande
através de desembarques pesqueiros realizados de novembro de 2009 a novembro de
2011(n=400 desembarques).
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Figura 5: Frequéncia de ocorréncia das técnicas de pesca da comunidade da Praia Grande
obtidas através de entrevistas com pescadores locais (n=22).

As tecnologias mais frequentes — rede de espera e arrasto - obtidas através
dos dois métodos de coleta de dados (entrevistas semiestruturadas e revisdo de
dados de desembarque pesqueiro) estdo de acordo com os dados obtidos para a
mesma comunidade em um estudo anterior baseado em entrevistas com
pescadores (LOPES, 2010b).

Em relacao as especificacdes de cada tecnologia, a rede de espera € aquela
que mais apresentou variacoes, as quais estdo relacionadas as suas espécies alvo
(Tabela 4).

especificacdes em relagcdo ao apetrecho utilizado, foram organizadas em categorias

Tecnologias, cujos pescadores entrevistados nao apresentaram

unicas como, por exemplo, o espinhel.
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Tabela 4: Numero de pescadores de acordo com as especificacoes das tecnologias
empregadas (método: entrevista com os pescadores) (n=22).

Tecnologia de pesca Especificacdao N2 de pescadores que utiliza
Robalo 9
Camarao 6
Convina 4
Rede de espera Sem especificagao 4
Cacao 2
Pescada 1
Sardinha (isca) 1
Arrasto Camarao 11
Linha Sem especificagdo 9
Espinhel Sem especificacdo 6
Sem especificagdo 2
Cerco bate-bate Tainha 1
Parati 1
Robalo 2
Tarrafa Tainha 1
Camarao (isca) 1
Linha/Zangarelho Lula 4
Puca Camarao 1

A rede de espera, como descrito anteriormente, constitui um método passivo
de captura e tem sua seletividade baseada, principalmente, no tamanho da malha.
Na comunidade da Praia Grande e llha do Araujo, as principais espécies-alvo para
esta tecnologia estao representadas por corvina (Micropogonias furnieri; Ophioscion
punctatissimus), robalo-flecha (Centropomus undecimalis), robalo-peba (ou cambira)
(Centropomus parallelus) e camarao-branco (Litopenaeus schimitti (Tabela 5),
sendo este Ultimo mais citado por pescadores de arrasto. Estes dados, para
espécies-alvo de rede de espera, estdo de acordo com os obtidos através dos dados
de desembarque pesqueiro (BEGOSSI et al, 2012). Considerando a maior
frequéncia de uso da rede de espera (44,5% dos desembarques) e esta ter como
alvo diferentes espécies, medidas de manejo que regulamentem seu uso ou 0 Uso
combinado a outra técnica de pesca de carater seletivo, podem contribuir para uma
diluicao da pressao de exploracao sobre cada espécie.

E possivel observar também que a pesca de linha é especialmente importante
para espécies nobres e de alto valor comercial, como garoupas (Epinephelus
marginatus) e badejos (Mycteroperca spp.) (CLAUZET, 2012).
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Por outro lado, pescados como camardo branco (Xiphopenaeus kroyeri) e
camarao sete barbas (Xiphopenaeus kroyeri), igualmente importantes para a
comunidade (LOPES, 2010b; BEGOSSI et al, 2012), em fungcdo do alto valor
comercial, sdo citados como as Unicas espécies-alvo do arrasto, o qual gera uma
intensiva fauna acompanhante (GRACA-LOPES et al, 2002). A frequéncia
significativa do uso da pesca do tipo “arrasto” (36% dos desembarques) e a
importancia de suas espécies-alvo, associado ao fato de que sugestdes (citadas
pelos pescadores de Paraty como solucdes aos problemas da pesca artesanal, em
BEGOSSI, 2010b), como a proibicdo do arrasto, o recebimento de salario na época
do defeso e a nao realizacdo de pesca na época da desova ou defeso, sedimentam
a importancia de se considerar urgentes medidas para o0 manejo sustentavel do

camarao.

Tabela 5: Frequéncia de citacoes de pescados (n>2) por tecnologia de pesca. Estao

destacadas as maiores frequéncias para cada pescado (n=22)
Pescado Arrasto Cerco Espinhel Linha Puca Rede de Tarrafa Zangarelho NC
bate-bate espera
Corvina 10,0%  20,0% 25,0% 45,0% 20
Robalo-flecha 22,2% 66,7% 11,1% 18
Camarao branco 61,1% 5,6%  33,3% 18
Cambira ou robalo-peba 18,8% 62,5% 18,8% 16
Cacao 12,5% 12,5% 75,0% 16
Vermelho 20,0% 33,3% 46,7% 15
Camaréao 7B 84,6% 7,7% 7,7% 13
Tainha 60,0% 20,0% 20,0% 5
Bagre 20,0%  20,0% 60,0% 5
Garoupa 100,0% 5
Prejereba 40,0% 20,0% 40,0% 5
Lula 100,0% 4
Badejo 100,0% 4
Cavala 33,3% 66,7% 3
Pescada 66,7% 33,3% 3
Raia 100,0% 2
Pescada branca 50,0% 50,0% 2
Goivira (ou guaivira) 100,0% 2
Dourado 100,0% 2

O espinhel aparece como terceira tecnologia em participagcdo nos
desembarques pesqueiros (10,5%), contribuindo, de acordo com os pescadores de
espinhel entrevistados, com pescados como prejereba (Lobotes surinamenses), raia
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(Rajidae, Myliobatidae e Dasyatidae), cacdo (Charcharhinus spp.) e corvina
(Micropogonias furnieri; Ophioscion punctatissimus).

Durante a entrevista, um pescador (P15) que utiliza a pesca de espinhel
afirmou que este ja estava “esquecido” e que ninguém mais o estava usando, mas
que, com o aparecimento naquele ano, de corvinas grandes e vermelho, esta pratica
estava retornando. Ele atribuiu esta mudanca a auséncia de ressacas na regiao
naquele periodo. Ou seja, 0 ambiente sofreu uma alteracao e uma tecnologia que ja
nao era frequente passou a ser importante diante de uma nova configuracdo. De
acordo com Begossi (2000), comportamentos culturais sem utilidade em
determinado contexto, podem se mostrar funcionais diante de uma mudanca de
cenario. Mais tarde sera discutido como a diversidade no uso de tecnologias de
pesca pode ser adaptativa, assim como a variabilidade (de genes, de espécies e
cultura) é a base para a adaptacdo a mudancas ambientais.

Ainda em relacéo ao espinhel, um pescador disse ter observado que, durante
a estacado quente, captura-se mais corvina com esta técnica do que com a rede de
espera. De acordo com Diegues (1983), o conhecimento sobre o comportamento
das espécies marinhas leva ao uso de tecnologias de pesca adaptadas as condi¢cdes
variantes, de modo que para cada espécie ha necessidade de um instrumento
diferente. Isso pode ser observado também para a pesca de linha de C. parallelus
(robalo peba ou cambira) que utiliza camarédo vivo como isca. Dessa forma, na
época do defeso do camarao (1/marco a 31/maio, segundo IN n® 189/2008), a pesca
de C. parallelus, na Praia Grande e llha do Araujo, acontece, principalmente, através
de rede de espera, devido a auséncia de iscas, conforme informacao obtida por
meio das entrevistas.

A pequena participagdo da tecnologia zangarelho nos desembarques
pesqueiros (4,8%) possivelmente esta relacionada a sazonalidade da pesca da lula,
que se da principalmente em dezembro, janeiro, fevereiro (LOPES, 2010b) e em
uma regiao mais afastada — o Pouso da Cajaiba, que fica a 2 horas de distancia da
Praia Grande - o que dificulta 0 acesso dos pescadores.

Na pesca do tipo cerco “bate-bate”, a tainha (Mugil liza) aparece como um
importante pescado (60% das citacoes para este pescado referem-se a esta
tecnologia), assumindo importante papel na dindmica da pesca na estagao fria
(BEGOSSI et al., 2012).
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Em relacdo a diversidade explorada pelas tecnologias de pesca, observa-se
que rede de espera e linha sdo aquelas que apresentam maior riqueza de espécies
(21 e 14, respectivamente) e maior indice de diversidade (2,30 e 2,51,
respectivamente) (Tabela 6). Resultados semelhantes, com maior indice de
diversidade para rede de espera e linha foram encontrados por Castro & Begossi
(1995), ao estudarem as tecnologias de pesca empregadas por pescadores
artesanais no Rio Grande, Bacia do Parana.

Tabela 6: indices de diversidade (riqueza e Shannon-Wiener (H’)) baseados nas citacdes de
pescados por techologia de pesca).

Tecnologia de Pesca Riqueza Shannon-Wiener*
Rede de espera 21 2,3009
Linha 14 2,5143
Espinhel 7 1,8414
Tarrafa 6 1,6770
Cerco 5 1,4942
Puca 2 0,6931
Arrasto 2 0,6466
Linha/Zangarelho 1 0,0000

* Célculo utilizando a férmula:

'= - Y pi.Inpi
Onde: pi = nimero de entrevistas em que o pescado foi citado em relagdo a tecnologia de pesca em
particular pelo niumero total de pescados citados para a tecnologia.

Em relagcdo aos ambientes explorados (ilha, mangue, rio, laje, lama, praia,
boca do rio) observa-se que a maior parte das citagdes concentram-se nas
categorias lama, laje e ilha (Figura 14). A primeira categoria refere-se a maneira
como os pescadores referem-se ao fundo, ao substrato da baia. A categoria “na
baia” refere-se ao ambiente marinho onde ha uma distancia relativa de ilhas, lajes e
parcéis, também chamado por alguns pescadores de “no largo” (FUTEMMA &
SEIXAS, 2008) ou “no meio da baia”, o que €& especialmente importante para
tecnologias como o arrasto, em que a rede nao pode encontrar obstaculos a sua
passagem pelo fundo do mar.
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Figura 6: Frequéncia de citacdes para as categorias de ambientes utilizados pelas tecnologias
de pesca (n=171 citacGes).

Tabela 7: Frequéncia de citagOes para as categorias de ambientes utilizados por tecnologia de
pesca e o percentual de ambientes explorados.

Tecnologias ilha mangue rio laje lama praia boca do rio na baia outro % Amb. Explorados NC
Rede de espera 56% 15% 0% 67% 78% 15% 7% 56% 7% 89% 27
Arrasto 0% 0% 0% 0% 91% 0% 0% 64% 9% 33% 11
Linha 100% 0% 0% 100% 44% 22% 0% 0% 11% 56% 9
Espinhel 0% 0% 0% 0% 17% 0% 0% 83% 0% 22% 6
Cerco bate-bate 100% 25% 0% 100% 100% 50% 0% 0% 0% 56% 4
Tarrafa 100% 75% 25% 100% 75% 100% 50% 0% 0% 78% 4
Zangarelho 25% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 25% 50% 44% 4
Puca 0% 100% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 22% 1

% de Ambientes explorados refere-se a frequéncia obtida a partir do niumero de categorias de
ambientes explorados pela tecnologia de pesca sobre o ndmero total de categorias propostas. Por
exemplo: das nove categorias propostas, rede de espera explora oito, resultando em 89 % das
categorias de ambientes.

A tecnologia que abrangeu a maior parte das categorias citadas foi a rede de
espera (89%) (Tabela 7), o que esta relacionado, possivelmente, a diversidade de
espécies-alvo e, consequentemente, de habitats. Micropogonias furnieri (corvina),
por exemplo é encontrada em fundos de lama e areia (VAZZOLER, 1991); C.
undecimalis (robalo-flecha) vive, preferencialmente, em areas costeiras estuarinas,
préximas a rios, mangues, baias e enseadas (TAYLOR et al., 1998; TAYLOR et al.,
2000); enquanto Litopenaeus schmitti (camardo branco) habita aguas costeiras
rasas com fundo de areia e lama até 30m de profundidade (IWAI, 1973). Em
contrapartida a diversidade de ambientes explorados pela tecnologia rede de
espera, o arrasto explora basicamente duas categorias de ambientes: lama (91%) e
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“na baia” (64%), o que esta relacionado ao fato dessa tecnologia ter como alvo o
camarao sete barbas (Xiphopenaeus kroyeri) e o camardao branco (Litopenaeus
schmitti).

Pode-se observar ainda que categorias como “mangue”, “boca do rio” e “rio”
apresentam as menores frequéncias de citacées. Esse resultado pode indicar a
presenca de regras locais informais de uso do espaco, como observado em outras
comunidades de pescadores artesanais (BERKES et al., 2006; CLAUZET, 2006). O
fato desses ambientes, de acordo com as citagdes, serem menos explorados pelos
pescadores pode estar relacionado ao fato de serem considerados por eles como
“criadouros” (local de desenvolvimento de peixes e outros recursos marinhos), como
também evidenciado neste trabalho, através das entrevistas (Figura 15).

Dentro do contexto das categorias de ambientes utilizados no uso das
tecnologias de pesca, pode-se observar, ainda, a importadncia de ambientes como
ilhas e lajes (41% das citagdes). Este resultado torna-se relevante na compreensao
dos conflitos existentes entre pescadores e 6rgaos governamentais que restringem o
uso de parte dessas, na forma de Unidades de Conservacdo (UC). No caso
especifico da regido estudada, a pesca, atualmente, € limitada pela presenga de
uma UC de protecao integral, a Estacdo Ecolégica de Tamoios (criada em 1990 pelo
Governo Federal, através do Decreto n? 98.864/90). Tal categoria de UC implica na
protecao total dos recursos, ndo permitindo a pesca em sua area e nos respectivos
entornos marinhos (1 km de raio). Além da pesca, é proibido: desembarcar,
mergulhar, pescar, fundear e construir (ICMBio:

http://www.icmbio.gov.br/esectamoios/), 0 que significa que, ainda que o pescador

nao pesque nestas areas, este também esta impossibilitado de parar com o barco no
raio de 1 km dessas ilhas, lajes e rochedos que compdem a Estacdo Ecoldgica.
Sugestbes dadas pelos pescadores as restricbes impostas por esta UC foram
obtidas em trabalho recente na regido estudada (LOPES et al., 2013) e incluem: a
protecdo de mangues e estuarios, por serem locais de desenvolvimento de filhotes;
permissdo para ancoragem dos barcos e utilizacdo da pesca de linha ao redor das
ilhas e a diminuicdo da zona de amortecimento (1 Km de raio), que tem sido motivo

de conflito entre pescadores e érgao ambiental.
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Figura 7: Numero de citacdes para os locais de desenvolvimento de peixes e outros pescados
citados pelos pescadores entrevistados (n=22).

4.2.3 Pesqueiros citados por tecnologia de pesca

De acordo com Begossi (2004a) pesqueiros sdo partes das areas de uso, ou
do espacgo aquético utilizado por pescadores, onde, o0 pescado se encontra agregado
ou em manchas. Essa distribuicdo esta relacionada aos habitos de cada espécie.
Assim, por exemplo, os pescadores procuram capturar garoupas e badejos préximo
a pedras ou “locas de pedras”(tocas), através da pesca de linha e anzol.

Dentro deste contexto, é compreensivel que determinadas tecnologias
explorem um numero maior de pesqueiros, em funcao da diversidade de espécies
que exploram ou devido a uma ampla distribuicido do pescado em questado. Observa-
se, portanto, que a maior riqueza de pesqueiros citados refere-se a tecnologia rede
de espera (31%), seguida por linha (22,1%) e arrasto (16,8%) (Figura 16). Espera-se
que tecnologias de pesca menos moveis (como € a rede de espera e 0 espinhel)
apresentem maior territorialidade, uma vez que necessitam de espacos delimitados
de uso e, por isso, podem levar a comportamentos territoriais entre pescadores
(BEGOSSI, 2004). Sob este aspecto € interessante observar que a rede de espera
foi aquela que apresentou maior numero de pesqueiros diferentes citados; quando o
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fato de ser territorial € menos mével sugeriria 0 contrario: um ndmero menor de
pesqueiros citados. Este resultado pode estar relacionado ao maior niamero de
pescadores de rede de espera e, portanto, um maior nimero de pesqueiros citados;
além do ja mencionado maior numero de espécies-alvo. Este ultimo ponto explicaria
por exemplo a menor riqueza de pesqueiros citados pelos pescadores de
zangarelho.
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Figura 8: Frequéncia de pesqueiros citados por tecnologia de pesca (n=113 pesqueiros).

Os pesqueiros mais citados para Praia Grande e llha do Araujo: Ilha ou Baia
da Rapada e Aracaiba (Tabela 8) estdo entre os mais citados em estudo anterior
para as mesmas comunidades (BEGOSSI, 2010b), o que ressalta a estabilidade
temporal no uso do espaco aquatico (BEGOSSI, 2006a). A relacdo entre as
tecnologias de pesca e a frequéncia de uso dos pesqueiros citados permite-nos
compreender 0 uso do espaco e se ha tecnologias de pesca que competem por uma
area especifica. E possivel observar a partir das frequéncias que alguns dos
pesqueiros assumem importancia relativa para determinadas tecnologias de pesca,
como € o caso da Laje das Sete Cabecas / Baia das Sete Cabecas para a rede de
espera (90,9%); a llha do Pico/Baia do Pico para o arrasto (55,6%); Meio da Baia
para o espinhel (66,7%); Pouso da Cajaiba para o zangarelho (100%) e Grauna para
Tarrafa (100%).
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Tabela 8: Pesqueiros (n22) e sua importancia relativa para as tecnologias de pesca
empregadas pelos pescadores (n=22).

. ) Rede de . . cerco , Total de
Pesqueiros/Tecnologia de Pesca Arrasto Linha Espinhel (bate- Zangarelho Tarrafa Puca .. =~

espera bate) citacoes

liha ou Baia da Rapada 30,4% 30,4% 13,0% 17,4% 8,7% 23
Aracaiba 57,1% 143% 7,1% 21,4% 14
Laje das 7 cabegas/Baia das 7 cabegas 90,9%  9,1% 11
Laje Rasa ou Baia da Laje rasa 80,0% 10,0% 10,0% 10
llha dos Ganchos/Laje dos Ganchos/Baia dos Ganchos 30,0% 20,0% 10,0% 20,0% 20,0% 10
llha do Ventura 55,6% 11,1% 11,1% 11,1% 11,1% 9
llha dos Meros/Laje do Mero/ 44.,4% 33,3% 11,1% 11,1% 9
llha do Pico/Baia do Pico 11,1% 55,6% 22,2% 11,1% 9
Baia do Canto do Morro 62,5% 37,5% 8
Laje do Fundo 66,7% 16,7% 16,7% 6
Bafa de Paraty 40,0% 40,0% 20,0% 5
llha do Cedro 40,0% 40,0% 20,0% 5
Laje Preta 50,0% 25,0%  25,0% 4
Laje Branca 50,0% 50,0% 4
llha das Palmas 50,0% 25,0% 25,0% 4
llha Comprida 0,0% 50,0% 25,0% 25,0% 4
Laje Preta do Cedro 33,3% 33,3% 33,3% 3
Saco Grande 33,3% 66,7% 3
Pouso da Cajaiba 100,0% 3
Meio da Baia 33,3% 66,7% 3
Laje Funda 66,7% 33,3% 3
Parcelzinho 66,7% 33,3% 3
llha do Aradjo 33,3% 66,7% 3
llha do Pelado 66,7% 33,3% 3
llha do mantimento 66,7% 33,3% 3
Saquinho 100,0% 2
Grauna 50,0% 50,0% 2
Barra Grande 50,0% 50,0% 2
Parcel dos Meros 50,0% 50,0% 2
Laje da Perdida 50,0% 50,0% 2
Guarda Mor 50,0% 50,0% 2
llha das Cabras 50,0% 50,0% 2
Baia do Sandri ou llha do Sandri 50,0% 50,0% 2

Dos pesqueiros citados, llha dos Ganchos (n=10), llha das Palmas (n=4), Ilha
Comprida (n=10) e llha do Sandri (n=2) sao areas que atualmente pertencem a
ESEC de Tamoios. Em estudo recente que incluia a comunidade da Praia Grande,
Lopes et al. (2013) mostraram que 78% dos pescadores entrevistados nessa
comunidade afirmaram concordar com a existéncia de areas de protegao, entretanto
97% deles mostraram-se insatisfeitos com a configuracao atual desta UC. Segundo
eles, estas areas afetam apenas os pescadores de pequena escala, ndo permitindo
que estes pesquem em seus pesqueiros tradicionais ou mesmo ancorem em
algumas areas.

Nos sistemas ecolégicos, sabe-se que a competicdo representa um
importante mecanismo de variabilidade (CONNELL, 1983; SCHOENER, 1983). Nas
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populacdées humanas, este mecanismo também estd relacionado a variabilidade
cultural, de maneira que, em comunidades de pescadores, a competicdo pelo
recurso limitado (que se distribui em manchas limitadas) pode levar a diversidade de
modos de captura (CASTRO & BEGOSSI, 1995), o que é possivel observar, neste
estudo, pelas tecnologias de pesca presentes para cada pesqueiro. Ou seja, a
competicdo intra-especifica tende a ser evitada pela variedade de formas de
obtencdo do recurso. Neste caso, um mesmo pesqueiro pode ser explorado por
diferentes tecnologias de pesca, com diferentes alvos de captura; assim como uma
mesma espécie pode ser explorada por diferentes tecnologias, as quais podem
apresentar pesqueiros diferentes: € o caso, por exemplo, do robalo, pescado através
de rede de espera e linha; e do camarao branco, pescado através de arrasto e rede

de espera.

4.2.4 Importancia economica das tecnologias de pesca empregadas

Dos dados de desembarque pesqueiro obteve-se a producao referente a cada
tecnologia e a agrupamentos de tecnologias (nos casos em que o pescador citou
mais de uma tecnologia no momento do desembarque e nao foi possivel separar os
produtos da pescaria). Os resultados referem-se a producao total por tecnologia e a
producdo relacionada as espécies-alvo pré-estabelecidas no ja citado Projeto
Temético FAPESP, as quais sao: garoupa (Epinephelus marginatus), robalo-flecha
(Centropomus undecimalis), robalo-peba ou cambira (Centropomus parallelus),
cavala (Scomberomorus cavalla), vermelho (Lutjanus spp.); € as espécies-alvo de
importancia econémica para a comunidade, camarao sete-barbas (Xyphopenaeus
kroyeri) e camarao-branco (Litopenaeus schmitti). Os resultados estao dispostos na
Tabela 9.
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Tabela 9: Producao pesqueira (Kg) por tecnologia de pesca e por espécie-alvo. Resultados
obtidos a partir de revisdao de desembarques pesqueiros ocorridos de novembro de 2009 a
novembro de 2011 (h=400) nha comunidade da Praia Grande.

P?EgﬂgﬁgGF:gR es:aee(:: arrasto linha 2 tecnologias* :;::; espinhel zangarelho zang:;anIahi( 3 tecnologias outras™ TOTAL
n amostral 135 114 17 50 33 27 13 4 4 3 400
Biomassa Total (kg) 2109,25 2839,35 196,53 2149,06 1016,97 645,6 575,5 71,3 411,92 16,05 10031,53
Robalo-peba ou
Cambira 94,55 18,8 43,16 3,67 12,87 173,05
Robalo-flecha 491,85 121,65 27,3 2,9 15,05 658,75
Garoupa 17,74 2,3 20,04
Cavala 7,45 9,69 17,14
Vermelho 20,7 21 51 9,6 5,6 62
Camarao 7 barbas 7 2338,5 586 84 3015,5
Camarao Branco 85,7 445,55 82,4 2 6,25 621,9

* 2 tecnologias em relagdo ao vermelho correspondem as seguintes associagdes: espinhel e
mergulho, rede de espera e cerco bate-bate, rede de espera e arrasto e linha e arrasto.
** refere-se a desembarques de tarrafa (n=2) e pesca costeira de caranguejo (guaia) (n=1);

Os resultados sedimentam a importancia econdmica (nem sempre ecoldgica)
de tecnologias como rede de espera e arrasto.

Os valores médios oferecidos aos pescadores pelos pescados foram obtidos
através de estudo realizado em peixarias do centro de Paraty por Clauzet (2012). Os
resultados mostram que, particularmente importante para a producao referente a
rede de espera encontram-se espécies de alto valor comercial, como os robalos C.
undecimalis e C. parallelus, cujo pre¢co médio oferecido ao pescador pelas peixarias
locais é de R$28,00/Kg. O arrasto contribui com a maior parte da producao
pesqueira da comunidade, através da captura de camarao sete-barbas e camarao
branco, Xyphopenaeus kroyeri e Litopenaeus schmitti, respectivamente. A pesca de
linha mostrou-se importante na captura de garoupa (sendo de $15,00/kg o prego
médio oferecido ao pescador pela garoupa), como os dados obtidos nas entrevistas
com os pescadores também indicaram; e de cavala. Para vermelho, os dados de
desembarque nao permitiram identificar a principal tecnologia de pesca responsavel
por sua captura, mas os dados obtidos nas entrevistas com os pescadores indicam
que este é capturado principalmente através de rede de espera e linha. O preco
médio oferecido ao pescador para este pescado é de R$ 12,00/Kg.

De acordo com um experiente pescador de garoupas e robalos da Praia
Grande (P4), os valores oferecidos ao pescador podem variar em funcao da alta ou
baixa temporada para o pescado em questdo. Para os pescados que nao
apresentam uma temporada especifica, como a garoupa, € o peso do individuo
capturado que mostra-se como fator que define o preco a ser pago. Por exemplo, de

acordo com P4, se a garoupa capturada apresentar mais de 1 Kg, sera oferecido ao
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pescador o valor de R$ 10,00/Kg; se o peixe apresentar entre 0,5kg a 1 Kg, o valor a
ser pago sera de R$ 5,00/Kg. Para as espécies de robalo, segundo o mesmo
pescador, o preco cai na alta temporada (verdao) e aumenta na baixa temporada
(inverno).

Através de comunicacdo pessoal com um funcionario do ponto de
desembarque da Praia Grande, foi relatada variagdo nos precos de venda ao
consumidor em funcéo da alta ou baixa temporada dos seguintes pescados: robalo-
flecha, cambira, camardo branco e camardo sete barbas. O valor de venda ao
consumidor para as espécies de camardo anteriormente citadas foram: na abertura
da pesca, em junho, R$ 10,00 e R$ 4,00, respectivamente; e de R$ 25,00 e R$ 6,00
(a partir de agosto).

O valores oferecidos ao pescador nao foram obtidos na peixaria local, ap6s
algumas tentativas, uma vez que somente um dos donos era o responsavel pelo
setor financeiro e o volume de trabalho na peixaria ndo permitia que este pudesse
disponibilizar um tempo para a entrevista. Dessa forma, os valores médios
oferecidos ao pescador pela cavala e pelas espécies de camarao nao foram obtidos.
Entretanto, Clauzet (2012) mostrou que a cavala esta entre as melhores espécies
para comercializacdo de acordo com os proprietarios de peixarias de Paraty, sendo
de R$ 15,00/kg e R$ 16,00/Kg os melhores precos de venda encontrados para este
pescado.

A autora também relatou que badejo, garoupa, robalo, vermelho e pescada
sdo 0s pescados que mostraram maior variacdo no preco de venda, chegando a
apresentar uma diferenca de R$ 8,00 a R$ 10,00 por quilo vendido.

4.2.5 Percepcao dos pescadores sobre a seletividade e geracao de descarte
das tecnologias de pesca

Em relagdo aos aspectos de seletividade e geracdo de descarte®, os
pescadores entrevistados (n = 22), relataram sua opinido acerca das tecnologias
utilizadas pelos mesmos. Por exemplo: apenas pescadores de rede de espera
opinaram sobre a seletividade e geracdo de descarte desta tecnologia; apenas

® Descarte (“by-catch”) aqui tem o mesmo sentido de rejeito, que, segundo Nogara (2004:134) refere-
se aos organismos sem tamanho ou sem valor comercial, 0os quais s&o capturados juntos com
espécies de interesse econémico, sendo rejeitados e devolvidos mortos no mar.
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pescadores de arrasto opinaram sobre a seletividade e geracao de descarte desta
tecnologia e assim sucessivamente.

Sabendo que as tecnologias de pesca podem ser seletivas quanto a
determinadas caracteristicas (espécie, tamanho, por exemplo) mas podem
apresentar descarte ou devolugdes pelo ndo aproveitamento do pescado, a pergunta
“Esta arte gera destarte (“joga peixe fora”)?” foi feita. As explicacdes obtidas, muitas
vezes, correspondiam as explicacbes para a pergunta anterior (a respeito da
seletividade da tecnologia utilizada), embora a questdo do aproveitamento tenha
sido levantada pelos pescadores em alguns casos.

A maioria dos pescadores que utilizam rede de espera considera que esta é
uma tecnologia de pesca seletiva (89% das citacbes) e que nado gera descarte
(70,4%) (Tabela 10). As explicagdes para o carater seletivo referem-se, na maioria
delas (44,1%), ao padrao de malhas (Tabela 11). Outras explicagdes remetem ao
fato da técnica capturar pescados (peixe ou camarao) com tamanho maior (29,4%),
0 que, embora implicito, também esta relacionado a malha da rede. Das explicagdes
correspondentes a categoria “ndo”, a mencao a rede de camarao como nao seletiva

encontra-se em duas destas (5,8%).

Tabela 10: Opiniao dos pescadores a respeito da seletividade e da geracdao de descarte
(devolucoes) das tecnologias de pesca que praticam (n=22).

Seletividade Descarte (devolucoes)

Tecnologia de Pesca NC Sim Nao Sim Nao
Rede de espera 27 89% 11% 29,60% 70,40%
Arrasto 11 9,1% 90,9% 100% 0%
Linha 9 100% 0% 0% 100%
Espinhel 6 100% 0% 0% 100%
Cerco bate-bate 4 75% 25% 0% 100%
Tarrafa 4 100% 0% 0% 100%
Linha/Zangarelho 4 100% 0% 0% 100%
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Tabela 11: Explicac6es dadas pelos pescadores em relacao a seletividade das tecnologias de
pesca utilizadas pelos mesmos (n=22).

Explicacoes referentes a seletividade

Sim % NC Nao % NC
Por causa da malha 44,1% 15|A de camardo vem sardinha xingd que ndo aproveita  2,9% 1
Rede de S6 pega peixe/camaréo grande 29,4% 10|Pega tudo (rede de espera de camaréo) 29% 1
espera D3 para aproweitar o que vem 8,8%  3|Pega peixe pequeno (rede de sardinha) 29% 1
A de camarao nao, as outras sim 59% 2
Solta os que vém vivo 2,9% 1
Arrasto Vem mais camarao nessa época 9,1%  1|Mata tudo/pega tudo 81,8% 9
Pouco aproveitamento 9,1% 1
Pode devolver o peixe 57,1% 8
Linha D4 para escolher o tipo de peixe 21,4% 3
Espessura/resisténcia da linha 14,3% 2
Né&o apresentou explicagdo 1% 1
S6 pega para o que vai jogar/escolhe o peixe 60% 3
Espinhel S¢ pega peixe grande (o anzol) 20% 1
S6 pega peixe bom 20% 1
Porque a rede escolhe 33,3% 1|A malha é pequena (malha 30 mm) 1
cerco bate- S0 pega tainha 33,3% 1
bate S6 vem a sp que se quer pegar 33,3% 1
Tem tarrafa especifica para cada coisa 50% 2
Tarrafa  Peixes grandes e que s&o utilizados 25% 1
E rapida e o peixe vem vivo 25% 1
S6 pega lula 60% 3
Linha/ Peixe diferente arrebenta a linha 20% 1
zangarelho Raramente pega lula de tamanho pequeno 20% 1

Em relacdo ao arrasto, um pescador considerou a técnica seletiva (9,1%),
apresentando a justificativa de que naquela época (julho: um més ap6s a abertura
da pesca) a captura apresentava mais camarao. Os demais pescadores (90,9%)
consideraram a tecnologia ndo seletiva e a maioria das explicacées (81,8%) fez
referéncia ao fato da tecnologia ndo capturar apenas camarao.

Todos os pescadores de linha consideram-na uma tecnologia seletiva (100%),
sendo as justificativas, na maioria delas (57,1%), relacionadas ao fato de que o
peixe, caso ndo seja o desejado (em relagdo ao tipo ou ao tamanho) pode ser
devolvido vivo. Explicacbes baseadas nas caracteristicas de selecdo pelo préprio
material utilizado (espessura e resisténcia da linha) também foram levantadas
(14,3%).

Os pescadores que praticam a pesca de espinhel consideram a tecnologia
seletiva e as principais explicacées apresentadas (60%) referem-se a possibilidade
de escolha do peixe. Especificamente, foi levantada uma explicacdo referente a
captura de peixes maiores em funcao do anzol utilizado (20%).

Os pescadores que utilizam a tecnologia cerco bate-bate, em sua maioria
(75%) consideram-na seletiva, sendo que as explicagcbes fazem referéncia a
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especificidade em relacdo ao que sera capturado. O pescador que considerou a
técnica nao seletiva fez referéncia especificamente a malha 30 (30 mm entre noés;
meia malha), utilizada por ele para captura de pescada branca e corvina.

Em relacdo aos resultados obtidos para a técnica linha/zangarelho, os
pescadores entrevistados consideram a tecnologia seletiva (100%), por apresentar
um anzol especifico para a captura de lula (60%). Uma citacdo (20%) faz referéncia
a selecdo em relacdo ao tamanho, considerando que raramente a tecnologia
capturava lula de tamanho pequeno.

Os resultados obtidos em relacdo a opiniao dos pescadores de tarrafa a
respeito da tecnologia que praticam, indicam que estes consideram-na seletiva
(100%) pela especificidade apresentada em relacao as espécies capturadas (50%) e
em relacdo ao tamanho do pescado (25%). Uma citacao fez referéncia, ainda, ao
fato da técnica ser rapida, uma vez que, tdo logo o cardume ou o local apropriado
seja avistado (préximo a costeira, por exemplo), a rede é lancada sobre este e
trazida de volta para a canoa ou para o local onde se encontra o pescador (beira de
praia ou rio). Assim, essa caracteristica (“ser rapida”) permite que 0s peixes
cheguem vivos e possa haver a devolugao do peixe integro.

Em relacdo as explicagdes quanto a geracao de descarte (devolucdes) pela
rede de espera, a maioria dos pescadores (70,40%) consideram que esta tecnologia
nao gera descarte, em parte pelo aproveitamento do pescado que esta captura
(26,9%) (Tabela 12) e pela seletividade de sua malha (23,1%). Observa-se aqui a
presenca de pescadores que relacionaram a seletividade da tecnologia a sua nao
geracao de descarte. Em relagcdo aos pescadores que consideram que a rede de
espera é uma tecnologia que gera descarte, as explicacées relacionaram-se, na
maior parte, a rede de camarao (11,5%), por capturar peixes pequenos (3,8%) e que
ja chegam mortos no momento da despesca (7,7%).

Em relacdo a pesca de arrasto, os pescadores praticantes da tecnologia
consideram que esta gera descarte (100%), principalmente em relacao a captura de
peixes pequenos e/ou filhotes (58%). Demais explicacdes apresentam uma citacao
cada e fazem referéncia ao ambiente explorado (fundo) e ao tamanho de malha, a
geracao de fauna acompanhante (termo utilizado pelo pescador) e, novamente, a
explicacdo de que o arrasto “mata tudo”. Uma citacdo (8%) levanta ainda a questao
de que o descarte do arrasto alimenta os passaros. Embora esta visdo dé ao
descarte um potencial de utilidade (alimenta outros animais) € importante ressaltar
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que este fato é apontado como um exemplo de impacto sobre a cadeia alimentar
(TASKER, 2000; WALTER & BECKER, 1997), uma vez que populagdes de aves
marinhas dependentes dessas devolucdes podem aumentar em funcdo da oferta
extra de alimento, incluindo peixes demersais que, de outra forma, ndo seriam
capturados por estas aves (TASKER, 2000).

Tabela 12: Explicacoes dadas pelos pescadores em relacdo a geracao de descarte (rejeito)
pelas tecnologias de pesca utilizadas pelos mesmos (n=22).

Explicacoes referentes a geracédo de descartes

Sim % Citacoes Nao %  Citacoes
Peixe que vem morto (rede de camarao) 7,7% 2 O que pega é aproweitado 26,9% 7
E muito dificil acontecer 3,8% 1 Por causa da malha 23,1% 6
Rede de Peixe de espera que estraga 3,8% 1 Sé pega o que é bom/peixe grande 7.7% 2
espera  Peixe pequeno (rede de camaréo) 3,8% 1 N&o mata filhote 3,8% 1
As vezes ndo cabe no isopor 3,8% 1 Nao apresentou explicagcao 11,5% 3
Nao apresentou explicagao 3,8% 1
Peixe pequeno, filhote 58% 7
Por ser arrasto de fundo e ter malha pequena 8% 1
Arrasto Fauna acompanhante 8% 1
Os péssaros se alimentam do descarte 8% 1
Mata tudo 8% 1
Nao apresentou explicagao 8% 1
Pode dewlver caso ndo seja o desejavel 40% 4
Linha Nao descarta peixe morto 10% 1
Aproweita o que vem/o que vem é bom 20% 2
N&o apresentaram explicagcao 30% 3
Por causa do anzol/sé pega peixe bom 33,3% 2
Espinhel S6 raia (viva) 16,7% 1
Nao apresentaram explicagao 50,0% 3
S6 tartaruga e raia, que sao dewolvidas vivas 25% 1
cerco bate- Se néo for pequeno, aproweita. 25% 1
bate Nao joga peixe fora 25% 1
N&o apresentou explicagdo 25% 1
Malha grande (tarrafa de robalo) 33,3% 1
Tarrafa Solta o peixe vivo 33,3% 1
N&o presentou explicagdo 33,3% 1
Linha/ Sé pega lula 75,0% 3
zangarelho N&o apresentou explicagdo 25,0% 1

Os resultados obtidos para a pesca de linha, espinhel, tarrafa e zangarelho
mostram que os pescadores representantes destas tecnologias ndo consideram que
estas gerem descarte. Para a pesca de linha, a maior parte das citacées (40%)
remetem ao fato desta possibilitar a devolucdo do pescado ainda vivo, caso esteja
fora do tamanho ou ndo seja espécie-alvo.

Para os pescadores representantes da pesca de cerco bate-bate, a tecnologia
nao apresenta descarte. Diferentes explicacbes foram apresentadas, com uma
citacao cada (25%), como por exemplo, a captura de espécies nao comerciais, como
tartaruga e raia que, segundo o pescador, sdo devolvidas vivas; e a justificativa de

gue a tecnologia captura somente itens que sdo aproveitados.
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Os pescadores de tarrafa e zangarelho opinaram que tais tecnologias néo
produzem descarte, sendo as explicacbes para a tarrafa relacionadas a malha de
rede especifica para robalo (33%) e a possibilidade de devolucdo do peixe ainda
vivo (33%). Para o zangarelho a maior parte das explicagbes atribuem a seletividade
do método (77%) o motivo pelo qual esta tecnologia ndo gere descarte.

Observa-se que, de uma maneira geral, as explicagcdes referentes a
seletividade da tecnologia engloba, na percepcdo do pescador, a capacidade ou
habilidade da tecnologia em realizar uma triagem considerando diferentes
caracteristicas (espécie-alvo, tamanho, aproveitamento). O espectro de pescados
capturados e seu aproveitamento (0 que é peixe “bom” ou ndo) pareceu exercer
importancia para definir uma tecnologia como seletiva ou ndo, de modo que é
possivel concluirmos que, para o pescador, uma tecnologia especifica nao é seletiva
apenas por capturar um determinado pescado, mas por permitir a captura de
espécies importantes ou aproveitaveis. Isso explica porque a maior parte dos
pescadores de arrasto considerou esta tecnologia nao seletiva (90,1%) e produtora
de descarte (100%): devido a captura de um espectro muito amplo de pescado
associado ao seu baixo aproveitamento. De fato, inUmeros estudos apontam os
impactos da pesca de arrasto de fundo sobre a biodiversidade e sobre o habitat
(THRUSH & DAYTON, 2002; GRAGCA-LOPES et al., 2002; TURNER et al., 1999). E
a percepcao do impacto da tecnologia pelos proprios pescadores que fazem uso
desta é importante para definir acbes em relacdo a sua regulamentacao. Na regido
do Saco do Mamangua — um importante complexo estuarino no municipio de Paraty
- a iniciativa local dos moradores permitiu a implantacdo e monitoramento de
dispositivos de exclusao de arrasto na regiao (NOGARA, 2004). De acordo com o
autor, notou-se, segundo observagdes dos pescadores, que durante o periodo em
gue nao houve a pesca de arrasto dentro do Mamangua diversas espécies de peixes
(pescada branca, robalo, tainhas e outras) que ndo estavam mais presentes,
voltaram a frequentar o estuario. Medidas especificas em relacao ao arrasto e outros
problemas apontados como causa da diminuicao de espécies-alvo serao abordados,
no presente estudo, através do indicador “capacidade de aprendizagem”, presente
no item 4.3.2.3.

Embora seja possivel observar que, de acordo com as justificativas
apresentadas pelos pescadores, o carater seletivo e ndo gerador de descarte de
determinadas tecnologias (linha, tarrafa, espinhel, zangarelho e cerco bate-bate)
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aparega como caracteristicas positivas das mesmas, estudos recentes sugerem que
uma abordagem seletiva também pode resultar em efeitos indesejaveis (GARCIA et
al., 2012; ROCHET et al., 2011; ZHOU et al., 2010), uma vez que inevitavelmente
leva a alteragdes na composicdo de uma populacdo ou comunidade e,
consequentemente, na estrutura ecossistémica e na biodiversidade (GARCIA et al.,
2012). Sdo exemplos de consequéncias referentes a remocgao seletiva: a reducao da
proporcao de peixes maiores e maduros, 0 que pode aumentar as flutuacbes na
abundancia populacional (ANDERSON et al., 2008; STENSETH & ROUYER, 2008);
maturagdo precoce e menor tamanho para o individuo adulto (STENSETH &
ROUYER, 2008).

Tem sido proposta uma “exploracao equilibrada” (GARCIA et al., 2012; ZHOU
et al., 2010) como alternativa ao paradigma convencional da seletividade. Esta
abordagem alternativa sugere uma distribuicdo mais ampla das capturas entre
tamanhos, espécies e estoques de forma que a mortalidade por pesca esteja mais
préxima a produtividade natural dos organismos (LAW et al., 2012; ZHOU et al.,
2010). Estudos mostram-se necessarios para que alternativas como estas sejam

viabilizadas em nivel operacional.

4.3 RESILIENCIA DO SISTEMA SOCIOECOLOGICO A PARTIR DA ANALISE
DAS TECNOLOGIAS DE PESCA

4.3.1 Contexto historico das tecnologias de pesca

Em relacdo ao contexto histérico do sistema de manejo a partir das
tecnologias de pesca, trés perguntas foram feitas: “Tem alguma arte de pesca que
vocé usava antigamente e ndo usa mais? Por qué?’; “Ha alguma arte de pesca que
vocé passou a utilizar recentemente? Qual? Por qué?’; “Na Praia Grande, vocé
conhece algum tipo de pesca que era usada e hoje ja ndo é mais? Por qué?

Nota-se que, nas perguntas, ndo foi estabelecido um marco temporal
especifico entre recentemente e antigamente, e isto tem relacdo com o fato dos
pescadores, frequentemente, marcarem o tempo pelos eventos mais significativos
que ocorreram ao longo de seus cursos de vida e ndo pela exatiddo dos anos ou

décadas (FILGUEIRAS, 2007). Sendo este fato também observado nas entrevistas
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realizadas. Assim, buscou-se que o préprio pescador dissertasse livremente sobre
as alteragdes observadas “atualmente” em relacdo a “antigamente”, de forma que,

para tal dimensao temporal, foi utilizada por eles expressdées como “no tempo dos

meus pais” “no tempo dos meus avos”, “os antigos”. Dois pescadores mencionaram
décadas especificas e observou-se, especialmente em um caso, um rico
detalhamento do passado no que se refere as tecnologias utilizadas. Este pescador
(P2) contribuiu, inclusive, com a producdo de desenhos esquematicos das
tecnologias utilizadas antigamente. Tais desenhos foram fundamentais para o
direcionamento das pesquisas bibliograficas, sendo muitas das tecnologias
identificadas pela descricdo dada, uma vez que seus nomes variam de local para

local.

4.3.1.1 “Tem alguma arte de pesca que vocé usava antigamente e nao usa
mais? Por qué?”

Os resultados referentes as tecnologias utilizadas antigamente pelos
pescadores entrevistados (n=22) mostram que a maioria (81,8%) lembrou-se do uso
de tecnologias diferentes daquelas existentes hoje na comunidade da Praia Grande
e entorno. Quatro pescadores (18,2%) disseram nao ter utilizado tecnologias
diferentes no passado. Um destes (P8: 67 anos dedicados a pesca) relatou usar
atualmente a mesma tecnologia que aprendeu com o pai e o tio:0 “cerco de parati”
(cerco bate-bate). Os outros trés pescadores, com tempo médio dedicado a pesca
de 27,6 anos (£8,02) relataram nao ter utilizado outra tecnologia no passado, sendo
P13, pescador de rede de espera de robalo e linha; P15, pescador de arrasto, rede
de espera (de robalo e de cacao) e espinhel; P20, pescador de arrasto e rede de
espera (de camarao e de pescada).

Entre os pescadores que relataram utilizar outras tecnologias no passado
(81,2%), a tecnologia mais citada foi o puca (29, 4%), seguida por fisga e trdia
(17,6% cada), arrastao, rede de espera de robalo e rede de espera de pescadinha
(11,8% cada) (Figura 17). O tempo médio dedicado a pesca destes pescadores foi
de 59,9 anos (£10,6).
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Figura 9: Frequéncia de citacGes para as tecnologias de pesca utilizadas antigamente pelos
pescadores (n=17 citacOes). Estao representadas aquelas que apresentaram duas ou mais
citacoes.

Dentre os motivos apresentados pelos pescadores para o desuso das
tecnologias citadas, destaca-se a praticidade das técnicas atuais (20%). Outros
motivos, apresentando uma citacdo cada, somam 35% das respostas dadas, além
daqueles pescadores que nao apresentaram motivo para o desuso (25%) (Tabela
13).

Tabela 13: Motivos apresentados pelos pescadores para o desuso das tecnologias de pesca
citadas.

Motivos apresentados % NC
Modernidade/praticidade 20% 4
Antigamente tinha mais peixe 10% 2
N&o tem mais camarao 10% 2
Outras™ (1 citagéo cada) 35% 7
Sem justificativa 25% 5
Total 100% 20

*Qutras incluem justificativas com uma citacdo cada, as quais séo: perda da rede de espera de robalo
por barcos de arrastdo; nao ter mais a rede que usava; problemas de salde; o fato do arrasto matar
muito filhote; o fato do peixe que pegava com a rede em questao nao ter mais valor (bagre amarelo);
a substituicdo da pesca de rede pelo arrasto; o fato das praias onde as redes eram puxadas hoje
serem particulares.

A pesca de trdia (ou arrasto de trdia), segundo as descricdes dos pescadores,
era uma tecnologia que possuia caracteristicas de cerco e de arrasto. A rede
apresentava um ensacador maior que aquele usado no arrasto atualmente, e
apresentava uma malha de 15 mm entre ndés. O apetrecho consistia na rede
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amarrada a um calhdo (uma corda), que ligava-se a um cabo de cipd imbé® em cada
canoa, que eram duas. Os pescadores, em suas respectivas canoas, iam puxando 0
cabo e batendo no fundo, até que as canoas se encontrassem, fechando a rede. A
despesca era feita com a rede sendo trazida a uma das canoas, onde 0s peixes
eram vertidos vivos. Com esta tecnologia capturava-se pescados de diferentes
tamanhos, como pescadinha, camarao e robalo e, ainda, era possivel descartar o
pescado que nao interessasse ao pescador. Em relacdo aos materiais empregados,
destaca-se o cabo de cipdé imbé, que, segundo relato de Remédios (2012) - autor do
livro “Cultura Caicara” e pescador da llha do Araujo - era encontrado nos brejos dos
manguezais, nas caxetas’ ou nas figueiras. Uma vez retirado o cipd, este era
deixado no sol durante 3 a 4 dias para secar, sendo depois batido e retirada a casca.
A resisténcia do cabo permitia que este fosse utilizado pelos escravos para o
transporte de madeira pesada e pelos pescadores para puxar rede e canoa. A
descricao do pescador mais velho entrevistado (P14) (89 anos) relata a diferenca,
em termos de praticidade, do arrasto de trdia para a tecnologia presente atualmente:
“Antes era arrasto de tréia (...) antigamente tinha que puxar cabo, bater. Hoje é s6
por camardo na rede.”. De acordo P14 a rede era de Embaiba (maneira como foi
falado pelo pescador para se referir a embauba). Embadba é uma designacao
comum a varias espécies do género Cecropia (LORENZI, 2002). Remédios (2012)
descreveu o uso de Embaulva na producado de cordas pelos pescadores mais velhos.
No que se refere ao desuso da tecnologia, P14 também relata que esta foi
“desativada na época dos antepassados”, ha cerca de 40 anos atras.

P6 e P14 ressaltam a motorizacdo das embarcagcdes como um fator
importante para o desuso da pesca de troia. Dentro desse contexto, Remédios
(2012) relatou que, antigamente, na regido, ndo havia muitas embarcagdes
motorizadas, sendo tudo realizado através de canoa a remo, de vela e timao®.

A pesca de fisga caracterizava-se pela presenca de um artefato composto por
uma vara de 4 a 5 metros, cuja ponta apresentava uma lanca feita de prego grande
ou de vergalhao (REMEDIOS, 2012) (Figura 18). De acordo com o autor, a vara era

® Imbé (sm): cipé que fornece fibras para se usar como corda (FORTES FILHO, 2005: 178)

" “Caixeta (sf) — Caxeta. Planta nativa do litoral, que fornece madeira macia de cor branca, usada na
fabricacdo de lapis e também para marcenaria fina. E muito empregada na feitura de pegas do
artesanato caicara.” (FORTES FILHO, 2005: 127)

8 Segundo Remédios (2012), o timao é um remo grande, produzido através de madeira resistente,
“pois sua pressado € muito maior do que a de um remo comum”, tendo peso de cercade 10 a 12 kg e
quase 4 metros de comprimento.
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feita de coco tucum, zicara de palmitos ou de cubata. Havia também, neste aparato,
uma corda comprida com uma bdia presa na vara e amarrada na langa ou fisga. O
método praticado envolvia um espia nas pedras, ao amanhecer, nos pontos de
passagem dos peixes (como o robalo). Segundo o autor, se a agua estivesse
quente, 0 peixe passava proximo a superficie (“aboiadinho”) e, se estivesse fria,
passava no fundo. Este tipo de pesca era realizada na estacdo quente — de
novembro a fevereiro — durante as manhas e tardes.

As demais tecnologias citadas: puca, arrastdo, rede de espera de robalo e
rede de espera de pescadinha sdo as mesmas ja descritas anteriormente.
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Figura 18: Em a) Pescador Aroldo mostrando a fisga que fora de seu pai e em b) o detalhe da
ponta do apetrecho.

4.3.1.2 Ha alguma arte de pesca que vocé passou a utilizar recentemente?
Qual? Por qué?

Os resultados mostram que a maioria dos pescadores (72,7,2%) respondeu
ndo ter utilizado recentemente outra tecnologia de pesca. Em relacao ao restante
(27,3%), a maior parte fez referéncia ao zangarelho (40%) e ao espinhel (30%). As
justificativas apontadas por estes ultimos fazem referéncia a praticidade do
zangarelho (33,3%) e ao uso do espinhel diante de variagbes na pesca da corvina
(quando a corvina é grande ou quando a corvina nao esta aparecendo na rede, usa-
se o espinhel) (33,3%). Dois pescadores (33,3%) nao apresentaram justificativas
para o uso recente da tecnologia apontada (Tabela 14).
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Tabela 14: Motivos apresentados pelos pescadores para o uso recente da techologia de pesca
citada.

Motivos apresentados % NC
Praticidade do zangarelho 33,3% 2
Espinhel: devido as variagbes na pesca da corvina  33,3% 2
sem justificativa 33,3% 2
Total 100,0% 6

O zangarelho, na forma como é o apetrecho atual, é citado como sendo uma
técnica mais recente de uso na comunidade (anos 90 a 2000). Segundo P2,
antigamente, nos anos 80, este era maior (cerca de 15 cm), vindo de distribuidores
de Santa Catarina, e contava com varios ganchos ao longo de seu comprimento e
usava-se somente um. P17 mencionou que, além do maior tamanho, este era usado
com uma isca associada. Hoje, este apetrecho é utilizado na forma de varios
zangarelhos (menores e com ganchos ou pontas s6 na extremidade) ao longo de um
varal e sem iscas. Essa nova forma é tida como mais pratica e eficiente. E tida como
Unica tecnologia para a pesca de lula na regido. Isso sedimenta o fato de que
inovacgdes tecnolégicas, adequadas do ponto de vista socioambiental tendem a ser
incorporadas pela comunidade, como no caso da “lambreta”, utilizada para a captura
de anchova na llha de Buzios (BEGOSSI & RICHERSON, 1991). Foi enfatizado,
ainda, que este tipo de anzol nunca fora produzido artesanalmente pelos pescadores
da regido e que ja “vinha pronto da industria”, através dos distribuidores de Santa
Catarina. Futemma & Seixas (2008) também relataram o uso recente do zangarelho
(15 anos) para a comunidade da Almada, em Ubatuba, litoral norte de Sdo Paulo. Os
dados dessa pesquisa foram coletados entre 2004 e 2005 e, portanto, nessa regiao
o zangarelho teria sido introduzido por volta de 1989/1990. Begossi & Richerson
(1991) relatam que a introducdo do zangarelho na llha de Buzios (SP) (conhecido
naquela regido como jangarelho) se deu no inicio dos anos 80. Ressaltam, ainda,
que, na época da coleta dos dados (1986), a forma inicial, que utilizava uma isca
natural enrolada, havia sido substituida por uma em que as linhas ao redor do eixo
principal do anzol funcionava como isca artificial, sem a utilizagdo de uma isca
natural. A figura presente no artigo dos autores evidencia que o jangarelho utilizado
na llha de Buzios em 1986 € o mesmo empregado atualmente na comunidade da
Praia Grande e entorno, embora o uso na forma de varal ndo tenha sido relatado
neste trabalho.
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O espinhel, por sua vez, parece nao ter sido introduzido recentemente, uma
vez que os pescadores justificaram seu uso com variagdes na pesca da corvina. P7,
relatando tecnologias antigas, menciona que o espinhel ja existia no tempo de seus
avos e que era mais antigo que o cerco de tainha. Ou seja, como ja relatado
anteriormente, variagbes ambientais podem estimular o uso de diferentes
tecnologias, de modo que um artefato que ndo se mostra util num dado momento
pode vir a ser usado num outro, conforme sao alteradas as condicdes ambientais.
Mussolini (1980: 231-232) ja destacou a grande difusdo desta tecnologia pelo Brasil,
desde o0 Amazonas até o extremo sul.

Outra tecnologia citada pelo pescador P2 como recente na regidao (embora
nenhum pescador representante desta tenha sido entrevistado) foi a pesca de cerco
com mergulho para robalos. Esta consiste em avistar o cardume, cerca-lo com uma
rede, para entdo um ou mais mergulhadores, munidos por arbaletes ou armas de ar
comprimido, atirarem e capturarem o maior numero possivel de peixes. Segundo o
pescador, tal tecnologia também chegou na regidao a partir dos anos 80, através de
um pescador que a trouxe da llha Grande. P2 levantou ainda a questao de nunca ter
ouvido falar dessa tecnologia em outro lugar fora da regido. Ja P7 menciona que sua

origem na regiao tem cerca de 15 anos.

4.3.1.3 Na Praia Grande, vocé conhece algum tipo de pesca que era usada e
hoje ja ndo é mais? Por qué?

Dos 22 pescadores entrevistados, a maioria (77,3%) recordou-se de
tecnologias utilizadas na regido da Praia Grande e entorno e que hoje ndo sao mais
usadas. Destas, as que apresentaram maior numero de citacées foram a pesca com
rede de tréia (21,2%) e fisga (15,2%) (Figura 19). Outras tecnologias, com uma
citacdo cada, representaram 45,5% das citacdes e incluem: explosivo, arrastao “L”,
“anterparo”, pesca de cacao de “avistar e bater”, gereré, rede de praia, tarrafa, pesca

de polvo e lagosta com gancho, covo e puca.
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Figura 19: Tecnologias citadas pelos pescadores como aquelas ndo mais utilizadas na regiao
da Praia Grande (n=33 citacoes).
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Os motivos apresentados para a nao utilizacdo das tecnologias citadas fez
referéncia, em maior parte, a praticidade das técnicas atuais (43,8%) (Tabela 15),
seguida pela menor quantidade de peixe atualmente (31,3%). Esse ultimo motivo
mostra relacdo entre introdugcédo de tecnologias mais eficientes e declinio da pesca.
Possiveis cenarios de declinio da pesca e as solugdes obtidas pela comunidade sao

fatores importantes para a abordagem da resiliéncia socioecolégica do sistema.

Tabela 15: Motivos apresentados pelos pescadores para o desuso da tecnologia de pesca
utilizada no passado.

Motivos apresentados Frequéncia Citacoes
Modernidade/praticidade/novos materiais 43,8% 7
Menor quantidade de peixe 31,3% 5
Qutros (1 citagdo cada) 25,0% 4
Total 100,0% 16

A descricdo das tecnologias utilizadas antigamente nos fornecem importantes
informacdes acerca do regime de organizacao envolvido no método, da importancia
do conhecimento sobre os materiais utilizados na confeccao destas tecnologias, do
sistema de manejo aplicado e das mudancas de cenario associadas. De acordo com
Seixas (2005), a construcao do contexto histérico é importante para entender porque
as pessoas agem ou agiram de uma ou outra maneira; ou de como enfrentam ou

enfrentaram as crises ou ainda como resolveram conflitos.
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A tecnologia rede de aperto, de acordo com as descricoes dos pescadores,
era muito semelhante a pesca de trdia, pois incluia também os pescadores nas
respectivas canoas, com os cabos de imbé sendo puxados (“‘correr o cabo”),
promovendo o fechamento da rede. De acordo com P21 a diferenca estava no fato
de que no arrasto de trdia o peixe vinha solto na rede, enquanto na rede de aperto o
peixe emalhava. Ainda de acordo com este pescador esta pesca contava com a
presenca de 3 pescadores puxando o cabo. De acordo com P4, o seu desuso esta
relacionado ao fato de ser uma técnica muito pesada e nao pratica.

A rede de espera flutuante ou cacoeiro também foi citada como uma
tecnologia usada antigamente na regido. De acordo com as descricbes, esta era
uma rede produzida com um fio mais grosso (proprio para a captura de peixes
maiores, como 0 cacao), que um pescador denominou como fio “grilon”. De acordo
com P20, hoje esta tecnologia ndo € mais utilizada pois o cacdo nao entra mais na
baia, em fungcdo de sua captura em alto-mar (“l4 fora”) pela pesca de espinhel.
Bernardes & Bernardes (1950) descreveram tal tecnologia como uma daquelas que
apresentavam grande éxito na regidao da Baia da llha Grande, Arraial do Cabo e
Marambaia. De acordo com os autores, esta era uma pesca realizada com uma
grande rede de espera, com malha de um palmo, com objetivo de “prender o cacéo
pelas garras”. Mussolini (1980) também descreveu o “cacoeiro”, como uma rede de
um palmo de malha, usada para a pesca de cacao no litoral brasileiro. Segundo
Bernardes & Bernardes (1950), os cacdes, assim capturados, eram, geralmente, de
um metro ou mais e pesavam cerca de 70 a 80 Kg, com relatos de peixes de até 500
Kg, nas épocas de abundancia. Era a rede, ainda, presa através de dois ancoretes e
duas boias, devido ao seu grande peso. Ainda de acordo com os autores, na regiao
da Baia da llha Grande, esta pesca era realizada no verdo, quando o cacdo ali
entrava.

A cercada, tecnologia citada por 6,1% dos pescadores que recordaram-se de
uma ou mais tecnologias utilizadas antigamente, era composta por um cercado com
estacas de madeira fincadas ao fundo na boca de rios e manguezais. Esta
“cercada”, de acordo com o desenho produzido a partir da descricdo de um dos
pescadores, formava uma espécie de “Y”, onde os peixes entravam e ficavam
aprisionados. Diegues (2004a), ao relatar exemplos de apropriacdo social de
ambientes aquaticos, descreveu cercos e currais, na Regido Sudeste e Nordeste,

respectivamente, como armadilhas construidas em bambu ou material semelhante
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que, uma vez instaladas prdéximas a costa, bloqueiam o caminho dos peixes que
entram no cercado, de onde ndo conseguem mais sair. Seckendorff & Azevedo
(2007) descreveram as gravuras originalmente publicadas por Hans Staden em
1557, sobre a pesca de tainha com cercadas e tapagens, as quais eram utilizadas
pelos indigenas que habitavam desde o litoral norte de Sdo Paulo até a regido de
Cabo Frio, no Rio de Janeiro. Nestas, barreiras de galho eram fincadas em locais
rasos e, diante do recuo da maré, os peixes ficavam retidos e eram colhidos por
pequenas redes semelhantes a cestos. Armadilhas fixas, como “currais” e
“estacadas” também foram descritas por Bernardes & Bernardes (1950) como sendo
utilizadas junto as barras de lagoas, principalmente em Saquarema e Marica e no
fundo de grandes baias, como em Sepetiba e Majé. De acordo com os pescadores
entrevistados no presente trabalho, a cercada foi proibida pois o aparato era
montado na boca de rios e manguezais.

Outras tecnologias, que envolvem uma citacdo cada, incluem: explosivo,
arrastao “L”, “anterparo”, pesca de cacao de “avistar e bater”, gereré, rede de praia,
tarrafa, covo, puca, pesca de polvo e lagosta com gancho.

A pesca de explosivo envolvia a captura ndo seletiva de pescados atraves do
uso de dinamite.

A pesca de arrastédo “L” era feita utilizando-se uma rede de malha maior que
a do arrastao de trdia (30 mm entre nds), com 7 metros de altura e 50 metros de
comprimento. O aparato (rede + ensacador) apresentava um formato semelhante a
letra L e, por isso, 0 nome arrastao “L”. Essa tecnologia era utilizada para captura de
peixes maiores, em relacdo ao arrasto de trdia. Bernardes & Bernardes (1950)
descreveram uma técnica de arrasto como peculiar da Baia da llha Grande, cujo
formato da rede assemelhava-se a um gancho, assim como no desenho produzido
por P2 no momento da entrevista. A tecnologia descrita pelos autores denominava-
se “pesca de espia” e, nesta, uma extremidade da rede ficava presa a praia e a outra
solta a meia distancia (a parte morta da rede). O espia em uma canoa fora da
armacao da rede sinalizava o momento em que o peixe penetrava no gancho e a
parte solta da rede era puxada através de um cabo, procedendo o arrasto. Nao foi
descrita pelo pescador entrevistado a presenca do espia, mas o desenho produzido
por este sugere a proximadade das técnicas.
A pesca de “anterparo” era aquela destinada a captura de tainha. Nesta

tecnologia, o cardume de tainha era cercado, mas ao redor do cerco permaneciam
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canoas com redes dispostas na vertical, que funcionavam como um anteparo.
Assim, caso alguma tainha tentasse escapar pulando o cerco, os pescadores,
munidos de seus anteparos, podiam impedir a fuga desta, ou mesmo atirando-a
direto na canoa. A tainha que caisse na canoa ficava destinada ao dono desta.
Como era uma tecnologia praticada em grupo, o resultado da pescaria era dividido,
cabendo ao dono da rede a metade do resultado da pescaria. Segundo relato do
pescador P2, que descreveu detalhadamente esta tecnologia, sua utilizacao sé era
possivel devido a quantidade maior de peixe na década de 1960 e 1970.
Semelhante processo foi descrito por Seckendorff & Azevedo (2007) para a pesca
de tainha e parati através de arrasto de praia no litoral norte de Sdo Paulo. Os
autores, através de comunicacao pessoal com o historiador Edson Silva, que
vivenciou a pesca da tainha na década de 1940, também descrevem o mecanismo
de cercar o cardume por fora e de utilizar aparadores. Entretanto, neste caso, a rede
seguia sendo puxada até a praia. Em volta deste cerco ficavam dezenas de canoas
com redes protetoras verticais que impediam que as tainhas saltassem por cima da
canoa. Estes eram chamados de aparadores. Diegues (1983) descreveu o cerco de
tainha utilizado no litoral norte de Sao Paulo, onde participavam, em geral, duas
sociedades (grupo de trabalho na pesca) em duas canoas, com uma rede de
tresmalho cada (essa rede era uma superposicdo de trés panos de rede com
tamanhos de malhas de tamanhos diferentes). Além das duas canoas, o autor
descreve a presenca de canoas que seguiam a uma curta distancia para “aparar” as
tainhas que tentassem fugir. Mussolini (1980: 234) ao descrever a pesca da tainha
como “denominador comum da cultura litoranea” também relatou o cerco com a
presencga de duas canoas munidas do tresmalho e das “canoas de apara”.

A pesca de cagado de “avistar e bater” envolvia uma intrincada organizagéao
entre os pescadores envolvidos. Primeiramente, era disposta uma rede em local pré-
determinado. Assim, de acordo com o pescador que a descreveu (P2), no momento
em que o cardume de cacdo, ao entrar na baia, se deparasse com a rede, parte
deste retornava. Pescadores, localizados no ponto de passagem do cardume,
comecgavam a bater na agua, assustando os peixes, que voltavam a entrar na baia,
mas, uma vez atordoados, emalhavam na rede pré-disposta.

O gereré, da forma como era o apetrecho antigamente, se caracterizava por
apresentar uma estrutura na forma de coador, com boca circular (na qual se

localizava a redinha) e cabo. Assim, era o siri coletado quando este tentava capturar
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uma isca. Segundo P3, atualmente, quem ainda o utiliza, ja deixa uma isca no
interior do apetrecho e o siri, uma vez capturado ndo consegue sair do gereré, de
modo que nao € preciso retira-lo no momento da captura.

O covo, segundo Remédios (2012) é um viveiro, disposto no fundo do mar,
podendo ser de dois tipos. Havia um especial para capturar peixes, tecido com
bambu ou taquara, com maior “visdo” para que os peixes vissem a isca (pedacgos de
pratos brancos, pedacos de mandioca). Este covo apresentava uma entrada
afunilada, de modo que o peixe entrava, mas nao saia. Bernardes & Bernardes
(1950) descreveram de semelhante maneira a pesca de covo e ressaltam sua
utilizacdo especialmente na regido de Angra dos Reis, que contava com 120 covos
em 1942. Remédios (2012) descreveu, ainda, um outro tipo de covo utilizado na
regido, denominado viveiro, onde eram colocados camardes vivos como isca para
capturar robalos. Este era produzido com um tecido especial de cipd (cipé de
rimudeba e bambu do preto) e era muito fino para que os camarées nao fugissem.

Apesar de terem sido entrevistados pescadores de tarrafa (n=2) e de puca
(n=1), estas tecnologias foram citadas dentre aquelas que ndo sdo mais utilizadas
na regiao da Praia Grande e entorno. A baixa frequéncia de citacéo relacionada ao
desuso de tais tecnologias, pode indicar que estas sejam usadas como tecnologias
secundarias: 0 puc¢a, para a captura de camardo para isca na pesca de linha de
robalos e garoupas, por exemplo; e a tarrafa como tecnologia ainda empregada na
regido para a captura de robalos e tainha, assim como para a captura de camarao
com fins de isca. Remédios (2012) relatou que os pescadores da regido viviam
antigamente somente do puca e que havia uma grande fartura de camardo. De
acordo com o autor, esse tipo de pesca era realizada todos os dias, das seis horas
da manha até o meio dia, sendo respeitadas as normas dos pescadores mais velhos
da regido. Bernardes & Bernardes (1950) relataram ser o puga o principal
instrumento para a pesca de camarao em Paraty e no fundo da Baia da Ribeira, o
que, segundo os autores, destacava a influéncia dos pescadores paulistas na regiao,
que no momento da publicacdo (1950) ainda usavam esta tecnologia largamente.
Ainda nesta época, os autores ressaltavam que o pugd ja comecava a ser
abandonado na regiao da Baia da Guanabara, sendo os balées (um tipo de arrasto)

0 processo mais empregado nos anos de 1940. Os autores citam que a narracao de
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Jean de Lery® mostra que o termo pucé se referia a maneira como os indigenas do
Rio de Janeiro referiam-se as redes européias (puga-uagu: puca grande).

A pesca de polvo e lagosta com gancho foi descrita por um pescador (P2),
como sendo utilizada de 1960 a 1980 (quando comecgou a entrar em declinio).
Segundo P2, os pescadores desciam até a llha do Caroco, do Cedro e do Pelado
para capturar lagosta com gancho. Uma vez capturada, era verificado se esta estava
“ovada”, pois, em caso afirmativo, a lagosta era devolvida ao mar. Esta era, portanto,
uma pratica de manejo que tinha um efeito positivo para a conservagao. O pescador
conta que esta pesca durou em grande escala até a década de 1980, quando a
competicdo com o “povo de fora” e a utilizacdo de dinamite conduziram ao declinio
este pescado. O pescador relata também que, além da pesca de lagosta com
gancho, utlizava-se também a captura através de iscas dispostas em uma rede,
onde a lagosta, ao apanhar a isca, emaranhava-se; além da pesca com arpao
(lagosteira).

No que se refere a origem desses processos de pesca, Bernardes &
Bernardes (1950) abordaram a influéncia dos colonizadores portugueses e dos
indigenas habitantes do litoral do Rio de Janeiro. Os primeiros, responsaveis pelo
uso e disseminacgéo das redes de pesca, cujo manejo foi aprendido pelos indigenas
que ali viviam. Estes ultimos, por sua vez, sdo 0s responsaveis pela introducéo de
um processo bastante disseminado até os dias de hoje: a estratégia de assustar o
peixe fazendo com que este emalhe em uma rede pré-disposta (rede de espera ou
de emalhar). Essa estratégia, Bernardes & Bernardes (1950) relataram como tendo
sido observada por Hans Staden'® no século XVI entre os Tupinamba de Ubatuba.
Os indigenas do litoral do Rio de Janeiro ja utilizavam também a pesca de linha de
coco tucum com uma “espinha” na ponta para capturar o peixe (BERNARDES &
BERNARDES, 1950).

De acordo com P2, nos anos de 1960, havia uma divisdo do tempo de
trabalho, que atualmente nao existe mais: “Nos anos 60, trabalhava até as onze da
manha e depois fazia roca, empreitada (...) Agora foi tomada essas terras e nao
pode mais plantar (...). Remédios (2012) também ressaltou este carater, ao

descrever que, antigamente, muitos dos pescadores, além da atividade de pesca

% “Jean de Lery: Viagem a terra do Brasil. Traducdo de Sérgio Milliet segundo a edicio de Paul
Gaffarel. Livraria Martins. Sao Paulo. 278 p” (BERNARDES & BERNARDES, 1950: 18)

1% “Zwei Reisen nach brasilien. Herausgegeben von the Hans Staden Gesellscaft. Sao Paulo, 1941, p.
163” (BERNARDES & BERNARDES, 1950: 18)
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artesanal, cultivavam bananas, mandioca e cana, sendo o trabalho na pesca
executado apenas na parte da manha, de modo que “tendo eles farinha, feijao e
cana (agucar para o café) facilitava as despesas”. Ainda de acordo com o autor, a
pesca artesanal presente na regido antigamente envolvia 0 uso apenas de puca,
rede de aperto, linha, tarrafa e fisga de mao, as quais foram técnicas abandonadas
com a “chegada do progresso”.

Bernardes & Bernardes (1950: 36-37) descreveram ainda atributos
particulares no género de vida do pescador das ilhas e enseadas da Baia da llha
Grande, que se caracterizava por ser um local relativamente isolado e que
propiciava uma relativa autossuficiéncia do pescador, com a producao de pequenas
culturas de milho, mandioca, feijao, cana e banana.

Nao é dificil compreender que anteriormente (até a década de 1960) viver
exclusivamente da pesca em um local de dificil escoamento dos pescados exigia
que esta fosse complementada com a extracdo de recursos vegetais e animais ou
com a realizacdo de outros servicos, como as “empreitadas”, por exemplo. Além
disso, embora ndo mencionada por nenhum pescador entrevistado, dados obtidos
através de revisdo bibliografica, mostram que pescadores artesanais de Trindade
(uma comunidade localizada na parte sul da cidade de Paraty), diante das
dificuldades enfrentadas na comercializacdo dos produtos (da pesca e da
agricultura) trabalhavam também como assalariados nas empresas de pesca
(LHOTTE, 1982). Nestas, o pescador era remunerado de acordo com o sistema de
partilha, onde o tempo despendido no trabalho ndo contava como referencial para a
remuneracao (PESSANHA, 1977 apud LHOTTE, 1982).

Breton & Plante (2005) também destacam o carater dualista do setor
pesqueiro em Paraty, com a presenga de pescadores artesanais locais e de
pescadores embarcados. Dentro do contexto nacional, destaca-se o incentivo
econbmico do Estado fornecido ao setor pesqueiro através da Superintendéncia do
Desenvolvimento da Pesca (SUDEPE) a partir do decreto lei n® 221 em 1967. Os
incentivos fiscais, que favoreciam somente as empresas de pesca, afetaram
profundamente a pesca de pequena escala, com alguns pescadores artesanais se
convertendo a pescadores embarcados e outros abandonando a profissdo por nao
conseguirem sobreviver desta (DIEGUES, 1983). Entretanto, o autor destaca que,
em 1977, dez anos apdés a implantacdo dos incentivos as industrias, a pesca

artesanal, sem qualquer ajuda financeira ainda era responsavel por 50% do volume
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total da pesca brasileira e também por cerca de 50% do valor gerado pela atividade.
Diegues (2004b) ao descrever o modo de vida caicara no litoral sul do Rio de
Janeiro também destaca que muitos jovens das praias foram atraidos para
trabalharem embarcados na pesca de sardinha em traineiras, que se iniciou em
1930 e seguiu até 1980, quando as frotas foram reduzidas em funcao do declinio
dos estoques de sardinha e camarao.

Outro aspecto que exerceu influéncia na pesca entre 1950-1960 foi o declinio
dos precos dos produtos agricolas (Diegues, 1983). Begossi et al. 1993 compararam
o retorno obtido por unidade de esforgco a partir da produgdo de mandioca em
relacdo aquele obtido com a pesca na llha de Buzios (SP). Os resultados mostraram
que a pesca era, no minimo, 1,5 vezes mais lucrativa por unidade de esforco que o
processamento da mandioca, sem contar com o trabalho realizado no cultivo da
mesma. Essa desvalorizagdo dos produtos agricolas em relagcdo aos produtos da
pesca contribuiu para que a pesca se tornasse a principal atividade econémica neste
periodo.

Segundo P2, a maioria das tecnologias de pesca utilizadas antigamente
comecaram a “fracassar” (entrar em declinio) nos anos de 1970. Tal periodo, de
acordo com o pescador, foi marcado pela introducdo do nylon e pela presenca de
japoneses, espanhdis e portugueses na baia.

Merece destaque nas informacdes supracitadas trés aspectos: a presenca,
antigamente, de um pescador-agricultor; a mengao do aumento do fluxo migratério a
partir dos anos 70 e da “chegada do progresso” e de novas tecnologias (barco
motorizado, lojas de redes, arrastdo) e materiais (nylon). De acordo com Breton &
Plante (2005), as alteracées que ocorreram na regiao de Paraty nesta época estao
fortemente relacionadas a especulacao territorial, em funcdo do turismo e pela
criacdo de unidades de conservagdo. Dentro desse contexto, assumiu papel
relevante a construcao da Rodovia BR-101, que liga o Rio de Janeiro a Santos, no
comeco dos anos de 1970, a qual possibilitou 0 aumento do fluxo migratério e o
desenvolvimento do turismo na regido. O processo de especulagdo imobiliaria
gerado, a criagcdo de unidades de conservacado (o Parque Nacional da Serra da
Bocaina, que abrange boa parte do municipio de Paraty, foi criado em 1971 em
funcdo da construgcdo da rodovia) levou a perda de terras, o que provocou a
alteracdo do modo de producado dos antigos pescadores-agricultores. De acordo
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com Breton & Plante (2005), essa perda de terras levou muitos antigos produtores
agricolas a trabalharem na constru¢ao da rodovia.

A pesca, dentro desse novo cenario, passa a atender a demanda de um
mercado consumidor maior, aumentando significativamente a procura pelos
pescados considerados nobres. Se anteriormente havia o trabalho de produzir a
prépria rede, agora o0 acesso as lojas que as vendem prontas foi facilitado, uma vez
que, associado a este fluxo migratério, o mercado regional também se diversificou.
Evidente que ainda havia a preparagcdo do artefato (de realizar o entralhe, de
conservar e consertar as redes), mas a venda de redes e linhas de nylon tornou o
processo mais pratico. Breton & Plante (2005) relatam que a revitalizacao do centro
da cidade de Paraty, a partir dos anos de 1970, associada a presencga crescente do
turismo e do aumento demografico nos bairros periféricos tiveram efeito positivo
sobre a comercializa¢do local do pescado.

Do ponto de vista dos aspectos culturais, alguns pescadores mencionaram o
fato de, hoje em dia, muitos pescarem “dia e noite” e ndo haver mais o “respeito
pelos feriados”. Remédios (2012), ao relatar a pesca de puca, descreveu que esta
era realizada todos os dias, das 6 horas da manha até o meio dia e que havia o
respeito pelas normas dos pescadores mais velhos da regido, mas nao especificou
quais eram estas regras. Ainda dentro desse contexto, P8 (80 anos) relatou varias
histérias durante sua entrevista, nas quais misteriosos eventos ocorriam com
aqueles que pescavam em feriados santos. Numa dessas historias, P8 descreveu
que quando era crianca na llha, um grupo saiu para pescar na quinta-feira santa e,
ao lancarem a rede de cerco, ouviram o barulho na dgua de um peixe que parecia
ser bem grande, mas que ainda nao tinham conseguido vé-lo; apenas escutar o seu
barulho. E foi o grupo, entéao, trazendo a rede, puxando-a, até que, para a surpresa
de todos, emergiu um cachorro, que estava vivo e depois saiu andando na praia.
Nas palavras de P8: “um exemplo de Deus” para ndo pescar no feriado. P8 contou
que em Antigos (uma praia na porcao sul de Paraty), dois pescadores sairam para
pescar a noite na quinta-feira santa. Num dado momento, estavam préximos de um
morro e deste rolou uma pedra que caiu dentro da canoa. De acordo com P8, era de
noite, mas dava pra sentir a agua rasinha no chao da canoa, entrando pelo estrago
que a pedra fez. E os dois, entdo, se puseram de lado na canoa, com as pernas
esticadas, e foram remando com cuidado até chegar a praia. Quando chegaram, a

mulher de um dos pescadores trouxe a lamparina para ver e, ndo s6 nao
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encontraram nenhum buraco, como de acordo com P8, a canoa estava “sequinha,
sequinha”. Nas palavras dele: “outro exemplo”. Diante das historias, foi perguntado a
P8, se ele achava que os pescadores, atualmente, ndo estavam mais atentos a
estes exemplos. P8 respondeu que achava que eram os exemplos que néao
aconteciam mais, pois na opiniao dele, se Deus quisesse que vissem, iam ver.

Através das histérias contadas por P8 e pelos relatos de outros pescadores,
pode-se inferir que o aspecto religioso, através do regulamento informal de nao se
pescar em feriados santos, estabelecia uma pequena pausa na pesca. E possivel
que as transformacgdes na economia local, com o aumento da procura do pescado,
tenha exercido uma pressdo no sentido da desvalorizagdo de tais praticas em
detrimento do beneficio a curto prazo. Seixas & Berkes (2005) relatam que o ritmo
acelerado das alteragdes no sistema socioeconémico da Lagoa de Ibiraquera (SC)
durante a década de 70 (através do acesso por estradas, comercializagao, turismo)
levou a um impacto no sistema sociocultural, o qual mantinha instituicdes de manejo
formais e informais, de modo que o respeito pelas praticas e pela autoridade dos
pescadores mais velhos diminuiu a partir do momento em que os lucros oriundos da
comercializagdo do pescado tornaram-se mais palpaveis. Os autores levantam este
fator - “ritmo acelerado das mudancgas no sistema socioeconémico local” - como um
daqueles que contribuiram para a ameaca da resiliéncia ecossistémica. Long et al.
(2003) destacaram a importadncia dos mitos, metaforas, normas sociais e
transferéncia de conhecimento entre geracdes como facilitadores a acao coletiva e
para fornecer um fundamento cultural para orientar a restauragdo ecolégica
moderna.

Assim, a construgdo do contexto histérico a partir da analise das tecnologias
de pesca empregadas pode gerar as seguintes inferéncias: a) havia, na execucao
dos antigos processos de pesca, uma intricada organizacao entre os pescadores, 0
que envolvia a presenca de funcdes especificas (espias, aparadores, etc.), com
excecao de tecnologias de pesca de carater individual (como o covo e gereré); b) a
limitacdo no acesso aos materiais de pesca (canoas, barcos, redes) provavelmente
exercia importancia nos processos de organizagdo da pesca; ¢) a modernizacao das
tecnologias, a expansao do mercado, associados a queda na producao pesqueira
relatada pelos pescadores, limitou e levou os antigos processos de pesca ao
desuso; d) a perda de terras, (associada ao processo de especulacao imobiliaria e a
criacdo de UC’s), bem como o declinio nos precos dos produtos agricolas
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(DIEGUES, 1983) , alterou 0 modo de vida do pescador-agricultor, 0 que, associado
a uma maior demanda de mercado e difusdo de novas tecnologias, aumentou a
pressdo sobre os estoques pesqueiros; €) o ritmo acelerado das alteracbes na
economia local a partir dos anos de 1970 (aumento populacional, turismo, pesca
voltada ao mercado) levaram também a um impacto no sistema sociocultural,
evidenciado pela perda ou redugdo de componentes como a ndo pesca em datas

religiosas e o respeito pelas normas dos pescadores mais velhos.

4.3.2 Indicadores de resiliéncia socioecolégica

4.3.2.1 Flexibilidade

Uma vez conhecidos os principais eventos relacionados ao manejo pesqueiro
ocorridos na comunidade da Praia Grande e entorno, foram identificadas quais
caracteristicas contribuiram para o cenario atual e como essas afetam a resiliéncia
do sistema socioecolégico.

No que se refere ao indicador “flexibilidade”, foi investigada a diversidade de
atividades econémicas exercidas pelos pescadores entrevistados, as quais tém o
potencial de diminuir a dependéncia econOmica em relagdo aos recursos
pesqueiros.

Os pescadores entrevistados (n=22) apresentaram um tempo médio dedicado
a pesca de 44,4 anos (x12,9). Destes pescadores, a maioria pesca em tempo parcial
(59,1%), dedicando-se também a outras atividades, dentre as quais o turismo
representou a maior parcela (36,4%), seguido pela categoria outros (13,6%), que
engloba atividades com uma citagdo cada, e carpintaria (9,1%) (Figura 20).

A renda média mensal'’

dos pescadores que se dedicam integralmente a
pesca foi de R$ 910,66 (+ 255,85) enquanto a daqueles que complementam a pesca
com outras atividades foi de R$1128,00(+397,10), ndo havendo diferenca
significativa entre os dois grupos (p=0,244; t=1,21; gl=16).

A maioria dos pescadores entrevistados utiliza trés ou mais tecnologias de
pesca (54,5%), seguido por aqueles que utilizam duas (22,7%) e uma tecnologia

(22,7%).

" salario minimo vigente em 2012: RS 622,00 (Decreto N2 7.655 de 23.12.2011).
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Figura 20: Frequéncia da dedicacdo a pesca (integral ou parcial) e participacdo das outras
atividades correspondentes a categoria “parcial”. A categoria “outras” correspondeu as
seguintes atividades com uma citacao cada: trabalho em bar; pedreiro e jardinagem (n=22).

Para melhor compreensdo desse cenario, os valores citados para renda

mensal foram divididos em duas categorias: renda média inferior a R$ 1000,00 e

by

renda média superior ou igual a R$1000,00. Assim, estabeleceu-se uma
comparacao destas a frequéncia das atividades citadas pelo pescador (o que incluiu

também o nimero de tecnologias de pesca) (Tabela 16).

Tabela 16: Frequéncia das atividades citadas pelos pescadores divididos em dois grupos:
aqueles com renda média mensal inferior a R$ 1000,00 e aqueles com renda média mensal
superior ou igual a R$1000,00. Sao informados a média da renda e o desvio padrao por grupo
(n=18).

Renda < R$ 1000,00 Renda 2 R$ 1000,00

R$701,57 (+137,03) R$1280,00 (+264,97)

Rede de espera 29,6% 28,6%
Arrasto 7,4% 16,7%
linha 7,4% 11,9%
Espinhel 7,4% 7,1%
Zangarelho 0,0% 9,5%
Cerco 7,4% 0,0%
Tarrafa 0,0% 4,8%
Turismo 7,4% 11,9%
Aposentadoria 14,8% 0,0%
QOutros (n=1 cada) 18,5% 9,5%
Total de atividades (citacoe: 27 42

Total de pescadores 7 11
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A participagédo relativa de cada atividade variou entre as duas categorias,
sendo a rede de espera (29,6%) e a aposentadoria (14,8%) as formas de obtencao
de renda mais relevantes para o primeiro grupo (aqueles com renda inferior a R$
1000,00). Ou seja, este grupo concentrou-se mais em uma tecnologia de pesca
(rede de espera) e em uma obtencdo de renda fixa (aposentadoria). Para os
pescadores que apresentam renda média superior a R$ 1000,00, rede de espera
(28,6%), arrasto (16,7%), turismo (11,9%) e linha (11,9%) mostraram-se mais
relevantes. Observa-se, portanto, que diante da certeza de uma renda fixa (a
aposentadoria) o pescador se concentra mais em uma determinada atividade,
enquanto, do contrario, apresenta uma maior diversidade de formas de obtencéo de
renda. Além de diversificar as atividades, esse pescador também utiliza tecnologias
mais intensivas, como o arrasto. Por exemplo, McCay (1978) ao observar as
respostas frente ao declinio na abundancia de peixes em Newfoundland, identificou
que duas estratégias gerais podiam ser discernidas: a da diversificagdo (expressa
através do pluralismo ocupacional, da implantacdo de diferentes tecnologias de
pesca e assim por diante) e a da intensificacdo (onde se investe mais em uma
atividade). A autora identificou que a primeira estratégia a ser adotada era a da
diversificacdo, em funcdo do maior custo envolvido na intensificacdo (como, por
exemplo, o investimento em barcos maiores). McCay (1978) sedimentou que a
estratégia da intensificacdo tende a piorar a situacao do declinio das capturas, por
promover o aumento do esforco de pesca.

A diferenga ndo significativa referente a renda média mensal daqueles que
pescam integralmente em relacdo aos que realizam outras atividades, sugere que
nao ha incremento significativo na economia mensal. Entretanto as estratégias
individuais de diversificar (varias tecnologias usadas) e intensificar (uso do arrasto)
afetariam a resiliéncia do sistema socioecolégico de duas formas opostas. A
diversificacdo atuaria minimizando impacto nos recursos e a intensificacdo
aumentando o impacto nos mesmos.

Os pescadores ainda, diante da incerteza da producdo pesqueira,
desenvolvem outras formas de obtencdo de renda, afim de diminuirem o risco
associado a dependéncia exclusiva de uma unica atividade (BAILEY & POMEROY,
1996; ADGER, 2000; LOPES, 2010a). Bailey e Pomeroy (1996) destacaram o
aspecto resiliente de comunidades costeiras do sudeste da Asia em fungdo destas

estarem em um ambiente altamente complexo e produtivo, o qual permitia que
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varios nichos econdmicos fossem explorados, proporcionando, assim, uma menor
vulnerabilidade do sistema social. Begossi (2006b) destaca que a alta resiliéncia dos
caicaras se relaciona a sua flexibilidade e a sua adaptacao aos ciclos econémicos,
além de outros fatores. Lopes et al. (2011), ao utilizarem o conceito de resiliéncia
socioecoldgica para compararem duas categorias de co-manejo pesqueiro no Brasil
(Reserva extrativista e de Desenvolvimento Sustentavel) concluiram que, nas
reservas amazonicas, as pessoas exploram uma grande diversidade de recursos
naturais, se comparadas as da costa, as quais concentram-se mais na pesca.
Entretanto, os autores ressaltam que as pessoas que vivem em reservas costeiras
podem aproveitar-se do fato de estarem proximas aos centros urbanos para
explorarem atividades relacionadas ao turismo, incluindo o ecoturismo. Nesse
sentido, de acordo com Lopes et al. (2011) a urbanizacdo e o turismo podem
representar tanto uma ameaca quanto uma oportunidade para a flexibilidade e
diversificacao da base de recursos.

Dessa forma, os resultados sedimentam a importancia do turismo e de outras
atividades (em menor frequéncia) na complementacéo da renda e na promocao de
uma menor vulnerabilidade econémica do sistema social. Além disso, ainda sob o
enfoque da dependéncia econdmica, destaca-se o aspecto positivo de se utilizar
diferentes tecnologias de pesca, a fim de promover a reducéo do risco associado a
incerteza da exploracdo de um unico recurso ou espécie (MARSHALL et al., 2007),
além de minimizar a pressao sobre um determinado recurso pesqueiro. Assim, do
ponto de vista ecoldgico, espécies generalistas ou usuarios de recursos que visam
mais do que uma espécie podem exibir um carater mais resiliente, uma vez que
podem alterar seus alvos de captura quando a necessidade surgir (MARSHALL et
al., 2007). Marschke & Berkes (2006), ao investigarem as atividades de subsisténcia
em comunidades de pescadores cambojanos, identificaram a presenca de atividades
nao relacionadas entre si, assim como formas de diversificacdo diretamente
relacionadas a pesca como, por exemplo: a captura, o processamento e venda do
pescado.

A presenca do turismo, como principal atividade complementar
desempenhada pelos pescadores da comunidade da Praia Grande e llha do Araujo,
esta de acordo com o esperado para as comunidades estudadas (LOPES, 2010a) e
reflete a importancia desta atividade no cenario de Paraty como um todo (BRETON
& PLANTE, 2005). Como descrito anteriormente, a cidade, a partir da construcdo da
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Rodovia Rio Santos, apresentou um desenvolvimento significativo em relacdo a esta
atividade. Estima-se que entre 70 e 80% do patriménio territorial de Paraty pertenca
a individuos provenientes principalmente da burguesia paulista, os quais frequentam
a cidade regularmente, somados ao numero crescente de visitantes que utilizam a
infraestrutura de hotéis e pousadas (BRETON & PLANTE, 2005).

O turista que frequenta a Praia Grande normalmente faz uso dos passeios de
barco e dos seus bares/restaurantes. Ha também pousadas e casas de veraneio,
cujo valor da diaria flutua em funcdo da alta ou baixa temporada. Nao menos
frequente foi observado que muitos turistas compram peixes na peixaria local, os
quais podem ser preparados nos restaurantes presentes da comunidade. Barcos
podendo conter de 6 a 10 turistas saem para a realizagdo de pesca esportiva. Esse
€ um importante dado que merece atencdo em estudos posteriores que possam
investigar a producao gerada por este tipo de pesca e a sobreposi¢cdo de nichos em
relacdo a pesca artesanal local.

Adicionalmente, é importante ressaltar que, uma vez que o turismo representa
um forte setor econdmico na regiao e tem, neste caso, o potencial de diminuir a
dependéncia econdmica em relagdo a pesca, faz-se necessario compreender de que
forma esta atividade vem sendo desenvolvida na regido. Diegues (1983) salienta
que o dominio da arte da atividade pesqueira exige qualidades fisicas e intelectuais
dos pescadores, que sao aprimoradas no exercicio da atividade. Assim, assumir tais
pontos pode ser interessante no desenvolvimento do turismo de base comunitaria
(TBC), onde o patriménio comunitario'® representa a matéria-prima fundamental. Isto
faz com que a atividade turistica ganhe uma dimensdo além das praticas de
passeios de barco (caracteristica do turismo convencional) e possibilita a
conservagcdo de modos de vidas e a preservacdo da biodiversidade, com
consequente geracao de trabalho e renda, maximizando as formas de uso de um
ambiente naturalmente diverso, como o encontrado na regido estudada. Iniciativas
como esta ja se encontram em curso na regido estudada, através do “Projeto
Bagagem”, uma organizacdo social que promove o Turismo de Base Comunitaria,
com apoio de uma empresa privada (TAM — Linhas Aéreas) na llha do Aradjo e em

12«0 patriménio comunitario é formado por um conjunto de valores e crencas, conhecimentos e

praticas, técnicas e habilidades, instrumentos e artefatos, lugares e representacdes, terras e
territorios, assim como todos os tipos de manifestacoes tangiveis e intangiveis existentes em um
povo. Através disso, se expressam seu modo de vida e organiza¢ao social, sua identidade cultural e
suas relacdes com a natureza” (MALDONATO, 2009:29).
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Trindade. Através desse projeto, um pescador da llha do Araudjo (P7) e um pescador
de Trindade (dois lideres locais) visitaram outras comunidades que desenvolvem
TBC, incluindo comunidades amazbnicas (para conhecer mais sobre o Projeto
Bagagem: http://roteiroparaty.wordpress.com/about/sobre-o-projeto-bagagem/).

No contexto do desenvolvimento turistico na regido, outro ponto que merece
atencao € o da infraestrutura basica. Nesse sentido, Lopes (2010a) relata que a
comunidade da Praia Grande conta com coleta de lixo e abastecimento de agua,
mas a coleta de esgoto ndo é acessivel a todas as casas (apenas 36% dos
pescadores entrevistados o tinham). Em relacao a llha do Araujo, a situacao € mais
dramatica, sendo o esgoto lancado in natura no mar (apenas 35% das casas dos
entrevistados tinham fossa séptica) e a 4gua, sem tratamento, € retirada diretamente
de cachoeiras e pequenos riachos locais. Assim, uma vez que as condi¢des
sanitarias influenciam nao somente o turismo, mas também a qualidade dos
recursos extraidos deste ecossistema, investimentos na infraestrutura desses locais
sao fundamentais para que as comunidades possam continuar a desenvolver formas
de renda complementares. Adger (2000) ressalta que, ainda que as comunidades
costeiras sejam mais resilientes, a economia destas ainda se baseia em um Unico
sistema costeiro, de tal forma que um prejuizo ambiental, como o vazamento de
6leo, por exemplo, afetara ndo somente as praias turisticas, como também os
recursos pesqueiros, além de causar outros impactos ecolégicos.

Outro aspecto que merece atencao € a limitacdo das atividades a serem
exercidas em funcdo da baixa escolaridade presente entre 0s pescadores
entrevistados (ver “Perfil socioeconémico do pescador da Praia Grande e entorno”).
Assim, ainda que tais comunidades estejam relativamente proximas do centro
urbano de Paraty, a exigéncia de mao de obra qualificada limita a obtencdo de
outras formas de trabalho, além das supracitadas. O aspecto da educacao formal
representa um importante critério para a andlise da interacdo entre recursos e
populacbes humanas, uma vez que a baixa escolaridade pode limitar as
oportunidades de empregos em outros setores (MARSHAL et al, 2007) ou inibir o
reconhecimento dos mecanismos que afetam os recursos marinhos e as formas de
melhorar as condigdes desses recursos (CINNER et al., 2009). E possivel que a
baixa escolaridade encontrada no presente trabalho esteja relacionada ao fato da

selecao ter sido direcionada a pescadores mais experientes (que pescassem ha, no
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minimo, 10 anos). Assim, a dificuldade de acesso as escolas antigamente explicaria

a baixa escolaridade apresentada pela maioria dos pescadores entrevistados.

4.3.2.2 Capacidade de organizacao

Em relacéo ao indicador “capacidade de organizac&o”, foram investigados: o
envolvimento dos pescadores em organizagdes em relagdo as tecnologias de pesca;
a representatividade dos pescadores em reunides sobre a pesca; e as acgdes
relacionadas a conservacao dos recursos pesqueiros.

Organizacgao para a realizacao da pesca

No que se refere a organizacdo para a realizacao da pesca, a maioria dos
pescadores (n=16) (72,7%) afirmaram nao pescar em grupo (Tabela 17). Os
principais motivos levantados foram, principalmente, o fato das condi¢cdes do barco
nao permitirem (22,2%) e pela propria preferéncia em pescar sozinho (22,2%). Em
menor frequéncia, os pescadores que disseram pescar em grupo (n=4) (18,2%),
levantaram como principais motivos o tipo de pesca empregado necessitar da
presenca de mais de um pescador (40%) e pela possibilidade de imprevistos ou
acidentes (40%). Apenas dois pescadores (9,1%) relataram que a decisdo de pescar

ou nao em grupo vai depender do tipo de pesca que sera praticado.
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Tabela 17: Frequéncia dos motivos apresentados pelos pescadores (n=22) para pescarem ou
nao em grupo.

Motivos apresentados pelos pescadores para pescar ou ndo em grupo

Nao % NC
Condigdes do barco 22,2% 4
Preferéncia em pescar sozinho 22,2% 4
Cada um tem sua embarcagdo/material 16,7% 3
Divis&o do lucro 16,7% 3
Tipo de pesca/técnica diferente 5,6% 1
N&o tem quem trabalhe 5,6% 1
Apenas um tipo de material 5,6% 1
Sem explicagao 5,6% 1
Sim % NC
Devido ao tipo de trabalho/pesca 40,0% 2
Condic¢oes do tempo/imprevistos 40,0% 2
Facilidade 20,0% 1
Depende % NC
N&o (no arrasto); Sim (zangarelho: divisdo de embarcacao e material) 50,0% 1
N&o (rede de espera de camarado: porque é de canoa); Sim (arrasto: uso do barco do irméao) 50,0% 1

Para aqueles que disseram realizar a pesca em grupo (18,2%), o namero
médio citado de pescadores para o grupo foi de 2,3 (x0,4). No que se refere a
composicao destes grupos, a maior parte (75%) citou pescar com parentes, com
maior frequéncia para primos e sobrinhos (50%) (Figura 21). Ainda que, atualmente,
a pesca em grupo apareca em menor frequéncia, observa-se que, para aqueles que
a praticam, o grupo familiar exerce maior importancia. Begossi (1996) destacou a
importancia da cooperacao familiar entre pescadores artesanais da llha de Buzios

(SP), a qual promovia um aumento dos beneficios obtidos com a pesca.

100% -

80% -

60% - 25% ®m N3o parentes
40% - Cunhada

B Primo e sobrinho

20% -

0% -

Parentes N3o Parentes

Figura 21: Frequéncia de citacao para a composicdo dos grupos de pesca (parentes e nao
parentes) (n=4).
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No que se refere aos resultados supracitados, pode-se inferir que a maioria
dos pescadores prefere pescar sozinho e, quando néo, realiza a atividade a partir de
grupos familiares, na maior parte das vezes. Diegues (1983) relata que a introducéao
de baleeiras e canoas motorizadas representou ao mesmo tempo uma continuidade
e uma ruptura com a pequena pesca dos pescadores-lavradores. Nestes ultimos, a
pesca se realizava, em geral, através das unidades familiares ou da vizinhanca — ou
seja, o grupo de trabalho provinha do grupo doméstico, o qual era entendido como
um “sistema de relagdes sociais baseado no principio da residéncia comum que
reflete e garante o sucesso produtivo”. Assim, a producdo a partir das canoas
motorizadas e das baleeiras revela novos elementos como a introducdo dos gastos
comuns (combustivel, gelo). Segundo o autor, tais gastos comecam a impor uma
importancia cada vez maior aos instrumentos de trabalho' e de sua propriedade do
processo produtivo. Nesse sentido, Mourao (2003) analisa em Cananéia (litoral sul
de Sao Paulo) o processo da passagem da pesca através de canoa a remo para a
pesca artesanal em canoas motorizadas e conclui que as mudancas associadas a
esta nova configuracao nao estdo somente vinculadas ao dominio de técnicas mais
produtivas, mas a uma ligacado maior com o mercado dos produtos do mar. Diegues
(2004a) retrata ser evidente que a pesca, enquanto extragdo leve o pescador a
manter segredo de seus pontos de pesca e evitar compartilhar com os demais a
razdo do seu éxito. Em relacao a menor participacao dos grupos familiares, o autor
ressalta:

O grupo domeéstico, ainda que importante na atividade pesqueira,
ndo constitui mais a base das unidades de producdo e cooperacdo. A
medida que a pesca deixa de ser uma atividade complementar para tornar-
se principal fonte de produgé@o de bens destinados a venda; a medida que
surge um excedente utilizado na compra de embarcagdes motorizadas que
exigem certos conhecimentos, a mao de obra mais apropriada nem sempre
¢ a familiar. De acordo com as novas bases de partilha da produgéo
introduzidas, nem sempre € interessante utilizar um parente como
camarada (DIEGUES, 2004a: 159)

3 para Marx, o instrumento de trabalho é “uma coisa ou complexo de coisas que o trabalhador insere entre si
mesmo e o objeto de trabalho e lhe serve para dirigir sua atividade sobre este objeto (Marx, 1980: 203 apud
PARFITT, 2010)
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A fala do pescador mais velho entrevistado (P14: 89 anos) descreve um
pouco da organizacado da pesca antigamente e o porqué de sua realizacao: “Naquele
tempo nem todo mundo podia ter canoa, baleeira, barco, rede. Tudo era baratinho,
mas nem todos podia”. Dentro desse contexto, P14 descreve que chegava a ter dez
pessoas em uma baleeira, arrastando. O fato de cada um, hoje em dia, ter sua
prépria embarcacao, representou 16,7% das justificativas para se pescar sozinho,
como mostrado anteriormente.

Lhotte (1982), descrevendo a pesca de Trindade (comunidade ao sul de
Paraty) até 1971, relata também a presenca de tecnologias que envolviam um
namero maior de pessoas — como as redes de cerco e arrastdo, mas ressalta que
esta cooperacdo sé se dava quando necessaria e que “sO era efetiva enquanto
durava a atividade, terminando, portanto, com a divisdo do produto ou a retribuicdo
do servico”. P8 (80 anos), ao explicar o porqué de ndo pescar em grupo atualmente,
diz: “Hoje em dia ndo tem gente para trabalhar. Hoje em dia t& todo mundo
estudando”. Trimble & Jonhson (2013), ao estudarem a pesca artesanal em
Piriapolis (Uruguai) e em Paraty, descrevem que, embora muitos pescadores
gueiram continuar a praticar a pesca no futuro, o desejo destes para os seus filhos é
diferente; por acreditarem que esta atividade pode ndo ser uma ocupacgao viavel no
futuro.

Ainda que hoje, a maioria dos pescadores entrevistados (n=21) (95,5%)
contem com a sua prépria embarcacdo (canoa a remo e/ou barco motorizado)
alguns tipos de pesca envolvem a participacao de mais pescadores, como € 0 caso
da pesca de lula com zangarelho. O pesqueiro comumente citado para a realizacédo
desta pesca é o Pouso da Cajaiba, que fica a cerca de 2 horas de barco da
comunidade da Praia Grande. Assim, por ficarem neste ponto de pesca por,
geralmente, uma semana, os pescadores dividem a embarcacao, principalmente
com aqueles que sé possuem canoa. Dessa forma, os gastos sédo divididos entre a
tripulacdo. E interessante notar que este tipo de pesca, além de permitir a formagao
de grupos, pode vir a promover (se ja ndo o promove) trocas de informacgdes e
opinides sobre a pesca e fornecer, portanto, uma medida de identidade comunitaria
necessaria ou de coesao social para que os pescadores sintam-se estimulados a
participarem mais ativamente das transformacdes na pesca em nivel local. Mussolini
(1980) relata a importancia da pesca realizada em grupo (“ao redor da rede”) para o

estabelecimento de uma série de interacées entre membros de uma comunidade, os
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quais unidos em cooperacdo podem formar efetivamente um grupo local. Dentro
desse contexto, De Francesco (2012) descreve sua percepg¢do da importancia da
pesca na articulacdo das relacdes sociais e, para tanto, exemplifica a pesca de lula
com zangarelho na comunidade do Pouso da Cajaiba, em Paraty. Segundo a autora,
nessa regiao a pesca de lula representa, além da importancia financeira, um
momento de interagdo entre toda a familia, sendo muito aguardado por todos.
Outros autores também descrevem este carater de interagdo na pesca de
zangarelho, como por exemplo na comunidade da Almada (Ubatuba, SP)
(FUTEMMA & SEIXAS, 2008) e na Enseada do Mar Virado (Ubatuba, SP)
(CLAUZET, 2003), onde, em torno dessa pesca, ocorre a participacdo de homens,

mulheres e até de criancas.

Representatividade em relagdo as decisdes sobre a pesca

Em relacdo a ocorréncia de algum pescador como representante da
comunidade ou da tecnologia de pesca praticada, a maioria dos pescadores (n=19)
(86,4%) disse nao ter nenhum representante. Daqueles que responderam haver um
representante (n=2) (9,1%), um mencionou o presidente da Colénia dos Pescadores
e o outro, um pescador da llha do Araujo. Apenas um pescador respondeu néo
saber se havia alguém que os representassem em reunides.

Perguntados se participavam de alguma associagcdo e/ou da Colbnia de
Pescadores, a maioria deles disseram fazer parte da Col6nia (n=15) (68,2%), sendo
que, além da Colbnia, um pescador disse fazer parte do Conselho da ESEC de
Tamoios e das reunides do IBAMA (Figura 22). A maior parte dos pescadores
justificou a participacao na Coldnia em funcao da aposentadoria (Tabela 18).



103

100% -

80% -
6,7% H N3o participam
60% -
Conselho ESEC,

40% - IBAMA e Col6nia

H Colo6nia
20% -

0% T )
Sim N3do

Figura 22: Frequéncia de participacado dos pescadores em associacoes e/ ou Colonia (n=22)

Tabela 18: Motivos apresentados pelos pescadores para participarem da Colénia (n=15).

Motivos citados % NC
Aposentadoria 41,7% 10
Orientagdo sobre documentagéo 12,5% 3
Licenca para pesca 83% 2
Apoio ao pescador 83% 2
Representagéo da classe 8,3% 2
Defeso 8,3% 2
Palestras/reunides; troca de opinides e decistes sobre a pesca* 8,3% 2
Atendimento médico e odontol6gico 4,2% 1
Total 100,0% 24

* Troca de opinides e decisdes sobre a pesca: refere-se ao pescador que, além da Coldnia, participa
do Conselho da ESEC de Tamoios e reuniées do IBAMA.

Apesar de 68,2% dos pescadores afirmarem participar da Colbnia, os
principais motivos levantados para essa participacao referiram-se a aposentadoria
(41,7%) e a orientacao sobre documentagdo (12,5%). Apenas dois pescadores
(8,3%) incluiram em suas justificativas a participacdo em palestras e reunides; e
destes Ultimos apenas um fez referéncia especificamente a troca de informacdes e
decisdes sobre a pesca (referindo-se ao fato de, além da Colbnia, participar do
Conselho da Esec de Tamoios e de reunides do IBAMA).

Embora a maioria dos pescadores participem da Colbnia, as justificativas
supracitadas indicam que esta é percebida, principalmente, como um 6rgao para a
resolucdo de questdes burocraticas. Além disso, cabe ressaltar que dos 22
pescadores entrevistados, 19 (86,4%) disseram nao haver ninguém que o0s

representassem em reunides.
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Trimble (2013), em estudo recente, objetivou identificar as barreiras e
oportunidades para a co-gestdo adaptativa da pesca artesanal em Paraty (Praia
Grande e llha do Araujo) e Pirigpolis (Uruguai). Os resultados desse estudo
indicaram que os pescadores dessas regides estdo fracamente organizados e que
as conexdes em nivel local foram prejudicadas pelo impacto negativo de agentes
externos (relacbes conflituosas entre pescadores e agéncias governamentais
relacionados a pesca). O estudo mostrou que em ambas as regides os pescadores
afirmaram querer estar envolvidos na gestao dos recursos. A autora também relatou
que alguns pescadores da Praia Grande e llha do Aradjo explicaram que a
participacdo do pescador se da através da Col6nia e que é esta que interage com o
governo. Poucos pescadores disseram ficar sabendo de reunides sobre a pesca;
enquanto outros disseram sd tomarem conhecimento destas depois de ja terem
acontecido. Quando perguntados se participavam, de alguma reunido com o
governo, alguns pescadores mencionaram reunides realizadas na Col6nia,
possivelmente por considerarem esta uma organizacdo governamental. Ainda de
acordo com Trimble (2013), entre as principais razdées levantadas pelos pescadores
da Praia Grande e llha do Araujo para nao participarem de reunides sobre a pesca,
estdo: leis restritivas; a percepcdo de que o governo prejudica os pescadores;
auséncia de associagdo/organizacdo dos pescadores; pescadores de pequena
escala ndao sao ouvidos; somente a opinidao do governo é levada em consideracéo;
as solugcées nao sado encontradas; as reunides sao apenas informativas ou
consultivas, pois as decisbes ja foram tomadas; o governo falha em cumprir as
promessas; a aplicagdo nao é alcancada; entre outras.

Araljo & Seixas (2012) levantaram os fatores que favorecem e limitam a
participacdo de pescadores em processos de gestdo colaborativa de recursos
pesqueiros, a partir do exemplo da comunidade de pescadores artesanais de
Trindade. De maneira geral, de acordo com as autoras, os fatores que favorecem a
participacdo em tais processos € nas tomadas de decisdo incluem a presenca de
fatores endégenos, como o grau de confianga entre os stakeholders'* e fatores

exégenos, como o contexto cultural. Como fatores que podem dificultar este

14 «Stakeholders ou atores sociais envolvidos: individuos ou grupos (incluindo instituicdes

governamentais e ndo governamentais, comunidades tradicionais, universidades, instituicdes de
pesquisa, agéncias de desenvolvimento, bancos, e financiadores) que manifestam algum tipo de
interesse ou alguma reinvidica¢do no processo de apropria¢do e gestdo de recursos naturais”
(VIEIRA et al., 2005: 414).
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processo foram levantados: a presenca de stakeholders em assimetria de poder, os
quais tendem a reforcar processos autoritarios sobre os grupos menos favorecidos;
a discriminagao social que intensifica o sentimento de inferioridade entre individuos
e grupos; e, no caso especifico dos pescadores, o fato destes nem sempre
apresentarem disponibilidade ou disposi¢cao para participar de reuniées e expor suas
opinides. As autoras observam que, no caso particular de Trindade, a histéria de
resisténcia da comunidade, relacionada ao direito a terra e a garantia do seu modo
de vida levaram a uma coeséao social e capacidade de organizacdo que a capacitou
para lidar com problemas coletivos, mas que também gerou um sentimento de
desconfianca de seus membros em relagdo a atores externos a comunidade (tanto
do governo, como de universidades e agéncias ndo governamentais).

Lopes et al. (2013), em estudo realizado com pescadores de Paraty, incluindo
a comunidade da Praia Grande, evidenciaram que estes sabem o que significa uma
Unidade de Conservacdo e para que estas servem; e que 78% concordava ser
necessario o estabelecimento de areas protegidas. Entretanto, 97% deles
encontravam-se insatisfeitos com a configuracao atual, pois acreditavam que esta s6
afetava negativamente os pescadores artesanais. E 0 mais importante na discussao
deste item: o0 estudo mostrou que 43% dos pescadores entrevistados
individualmente disseram que a acao basica a ser tomada antes do estabelecimento
de uma area protegida seria consulta-los e levar as sugestoes, assim obtidas, em
conta. Joventino et al. (2013) ressaltam que outro aspecto questionado pelos
pescadores da regido diz respeito aos critérios de escolha das areas de protecao
ambiental, pois segundo eles estas foram escolhidas aleatoriamente, apenas em
funcdo da construcdo das Usinas Nucleares de Angra dos Reis'. Nesse sentido, o
descontentamento dos pescadores - ao afirmarem que as regras da UC s6 valem
para os pescadores de pequena escala (LOPES et al.,, 2013) e que os grandes
barcos, providos de sonar, arrasto e traineiras de escala industrial continuam
pescando na regiao, inclusive nas areas proibidas (OLIVEIRA, 2010) - € um ponto
que demonstra a fragilidade da relacdo entre os usuarios do recurso e os gestores
da UC, a falta de dialogo entre estes grupos, e a perda de confianga na gestdo dos

recursos.

'* De acordo com os autores, esta observacao refere-se aos pescadores que participaram das
discussdes do Acordo de Pesca (posteriormente denominado GPesca BIG).



106

Nesse caso, mecanismos de co-gestdo, um tipo de conexao institucional
transescalar que articula, através de parcerias, a gestao realizada no nivel local a
gestado realizada no nivel governamental (BERKES, 2005), poderia combinar os
pontos fortes contidos no nivel local - como as alternativas propostas pelos préprios
pescadores, como: protecao integral de mangues e estuérios, a permissao da pesca
de linha e anzol ao redor das ilhas da UC (LOPES et al, 2013) - e no nivel
governamental, assim como mitigar os pontos fracos de cada um (POMEROY &
BERKES, 1997).

De acordo com Pomeroy & Berkes (1997), a capacidade dos pescadores para
se organizar em uma acao coletiva tem uma série de pré-requisitos, o que envolve a
presenga de instituicdes locais (conjunto de regras em uso). De acordo com os
autores, nem todos o0s grupos de pescadores possuem instituicbes locais
apropriadas, de modo que, nesses casos, qualquer iniciativa de co-gestao tera que
passar pela construcdo da instituicdo. Os autores ainda enumeram as condi¢des
necessarias para a construcdo desse processo, as quais podem assim serem
resumidas: (a) o governo deve estabelecer as condicdes para que medidas de co-
gestdo se originem e prosperem; (b) os pescadores, por sua vez, devem sentir-se
seguros para a discussdo de problemas e solugées em foruns publicos e também
para criticarem as politicas governamentais existentes e métodos de gestao; (c) os
pescadores devem ter acesso ao governo de modo a expressarem suas ideias e
serem efetivamente ouvidos; (d) deve ser dado aos pescadores o direito de
desenvolverem suas proprias organizagdes, formando redes para cooperacao e
coordenacéo; e, por fim, (e) os pescadores devem estar livres para desenvolver as
organizacbes por iniciativa propria e que atendam as suas necessidades, por
exemplo: o estabelecimento de regras que definem o0 acesso a uma area de pesca e
as tecnologias de pesca que poderdo ser usadas. Estas regras poderdo ser
cumpridas desde que haja o reconhecimento da legitimidade dessas pelo governo, o
que pode ser em carater formal, por exemplo, através de um decreto municipal, ou
informal, através de fiscalizacdo. Assim, de acordo com os autores, o papel do
governo na criacdo de condigdes para a co-gestdo € a criacdo de legitimidade e
responsabilidade para a organizacado local e arranjos institucionais. Berkes (2009)
ainda levanta um importante componente neste processo: a mediacdo entre a
comunidade e outros niveis organizacionais através de individuos ou “organizacoes-

ponte”. Nesse cenario, a construcdo de um arranjo eficaz de co-gestdo nao é
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somente uma questao de construcao de instituicdes, mas também de construcao de
confianga entre as partes (BERKES, 2009; CINNER et al., 2009).

No que se refere a processos de gestao que influenciam a pesca artesanal da
BIG (Baia da llha Grande) e que estdo em curso atualmente destaca-se o projeto
“Desenvolvimento e Gerenciamento dos Sistemas de Gestdo da Aquicultura e Pesca
na Baia de llha Grande, popularmente conhecido como Acordo de Pesca e
posteriormente GPESCA-BIG (Desenvolvimento e Gerenciamento dos Sistemas de
Gestao da Aquicultura e Pesca na Baia da llha Grande) (JOVENTINO et al., 2013;
ARAUJO & SEIXAS, 2012; ) e a construcdo do Termo de Compromisso (TC) entre
pescadores artesanais e a Estacao Ecoldgica de Tamoios. O primeiro corresponde a
uma acao do Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA), em parceria com a Fundagéao
Instituto de Pesca do Rio de Janeiro (FIPERJ) e o Nucleo de Solidariedade Técnica
da Universidade Federal do Rio de Janeiro (SOLTEC/UFRJ) e as comunidades
pesqueiras e aquicolas, cujo objetivo geral é a construcao e implantacao de politica
publica de co-gestdo pesqueira na BIG (JOVENTINO et al, 2013). O segundo,
denominado Termo de Compromisso (TC), refere-se a um instrumento legal
presente na lei do Sistema Nacional de Unidades de Conservacéao ( Lei 9985/00), o
qual permite compatibilizar usos tradicionais - como € o caso da pesca artesanal —
com unidades de conservagao de uso integral - como € o caso da ESEC de Tamoios
(para saber mais, consultar Instru¢do Normativa n° 26, de 04 de julho de 2012).

Durante o trabalho de campo, no més de abril (25 de abril de 2012) foi
realizada uma reunido na sede da ESEC de Tamoios, com o objetivo geral de
apresentacao do TC, a qual contou com a participacao do presidente da Colbnia de
Pescadores Z-18 de Paraty, com os representantes do Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade (ICMBio), da FIPERJ, da Associacdo dos
Pescadores Profissionais e Amadores do 4° Distrito de Angra dos Reis (APEPAD),
da Camara de Vereadores de Paraty e de pescadores artesanais das comunidades
de Tarituba (Paraty) e Mambucaba (Angra dos Reis), além de um pescador da
comunidade da llha do Araujo. Houve a presenca também de universitarios, os quais
tinham, de alguma forma, seu trabalho relacionado a pesca ou a Baia da llha
Grande. Nesta reunido, além de esclarecimentos iniciais a respeito do TC e
exemplos de sua aplicagdo em outras areas no Brasil, foi iniciada uma discussao a
respeito do perfil dos pescadores contemplados e as tecnologias de pesca que
poderiam ser permitidas. Foi ainda deixada clara a necessidade de um estudo
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diagnéstico para que fossem estabelecidas as questbes anteriormente citadas.
Outro aspecto importante € que, inicialmente, somente as comunidades de Tarituba
e Mambucaba fariam parte desse processo, em funcado destas serem consideradas
as que sofrem maior interferéncia direta sobre o fechamento das ilhas que compdem
a ESEC de Tamoios (MPA/FIPERJ/UFRJ, 2010 apud JOVENTINO et al., 2013).

Como descrito anteriormente, apenas um pescador da comunidade da Ilha do
Araljo estava presente na reunidao; ndao havendo nenhum pescador da Praia
Grande. Ainda que, a principio, a construcdo do TC envolvesse apenas o0s
pescadores artesanais das comunidades de Tarituba e Mambucada, o conhecimento
desta ferramenta e a participacdo em discussoes iniciais, como foi esta primeira
reunido, seria importante no sentido de preparar a comunidade para a¢des futuras
em relagdo ao préprio TC. E importante sedimentar que este processo iniciou-se em
funcdo das arguicoes dos pescadores destas comunidades (Tarituba e
Mambucaba), as quais também promoveram a participacdo da Camara dos
Vereadores de Paraty.

O exemplo da construcao do TC ilustra a importancia da boa comunicacao
transescalar e de instituicbes fortes (o que inclui lideranca, regras consistentes e
fiscalizacdo eficiente) na manutencéo da resiliéncia socioecoldgica, como ressaltado
por Seixas e Berkes (2005). Os autores exemplificam com o estudo de caso na
Lagoa de Ibiraguera (SC), onde importantes portarias emitidas no periodo de 1981 a
1994 (como a proibi¢do do uso de liquinho' e aumento da malha para a tarrafa de
camarao) envolveram coopera¢ao e comunicacao transescalar. No estudo realizado
pelos autores, quatro niveis de organizagdo foram identificados pelos autores: os
usuarios locais do recurso, a organizacdo dos pescadores (Coldnia), os 6rgaos
estaduais e os 6rgaos federais responsaveis pela pesca.

E, por fim, a prépria andlise do contexto histérico da cidade de Paraty como
um todo pode nos fornecer informacbes a respeito da identidade comunitaria da
regido. Breton & Plante (2005) relatam que no momento em que a pesca se
ampliava em Paraty, em meados do século XX, esta também passou a adquirir um
carater extra local, o qual foi pouco favoravel ao surgimento de uma consciéncia
comunitaria dentro do grupo dos pescadores locais e dos pescadores embarcados,

pois cada um, ao se envolverem em tipos de pesca distintos também se

'® Botijao de gas butano.
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confrontavam com problemas particulares. Além disso, os autores ressaltam que a
desmobilizacao progressiva dos pescadores esteve intimamente relacionada ao
processo de especulacao territorial em funcdo da chegada do turismo. Assim, uma
vez que a maior parte dos pescadores nao possuia o titulo legal de propriedade,
houve a mudanca para bairros periféricos da cidade, provocando uma “atomizagéo
espacial pouco propicia as trocas estruturadas”.

Em resumo, na comunidade da Praia Grande, foi observado que a maioria
dos pescadores ndo reconhece entre eles um pescador que represente o grupo em
reunides; ainda que, atualmente, processos como o Acordo de Pesca da Baia da
llha Grande e a construcdo do Termo de Compromisso estejam em curso.
Observou-se também que a Coldnia de Pescadores € vista, na maioria das vezes,
como um 6rgao responsavel pela resolucao de questdes burocraticas. E, por fim,
estudos anteriores mostram a relacdo de conflito entre pescadores e 6rgaos
ambientais, o que sugere uma falta de confianca entre a comunidade e as
instituicdes governamentais. E possivel que a construgdo do TC, que, atualmente,
encontra-se na fase final (assinatura da minuta do TC com os pescadores de
Tarituba ocorreu dia 15/10/2013) represente um importante passo na constru¢do da
confianca necessdria para que mecanismos de gestdo compartiihada sejam
aplicados.

Organizagcao em relacédo a conservagao dos recursos pesqueiros

Ainda no que se refere a capacidade de organizacdo, trés perguntas
relacionadas a conservacao dos recursos pesqueiros € a compensacao por pescar
menos foram feitas, as quais foram: “Vocé acha que vale a pena pescar menos para
preservar?’; “Mesmo ganhando menos?’; “Vocé acha que deve ser compensado por
iSSO07".

Para 59,1 % dos entrevistados (n=13) vale a pena pescar menos para
preservar e para 13,6% (n=3), ndao. O restante, equivalendo a 27,3% (n=6),
apresentou justificativas que nao podiam ser limitadas as categorias anteriores, por
apresentarem condicionantes em suas respostas, as quais estdo dispostas na
Tabela 19.
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Tabela 19: Frequéncia dos motivos apresentados pelos pescadores (n=22) para a pergunta:
“Vocé acha que vale a pena pescar menos para preservar?”.

Sim Nao Depende

Motivos %  NC Motivos %  NC Motivos % NC
Nao detalharam 42,9% 6 Escassez do recurso 33,3% 1 Depende da sp 33,3% 2
Aumento do preco do camarao 21,4% 3 Proibigcdo somente no defeso 33,3% 1 Nao detalharam 33,3% 2
Necessidade de conscientizagao 7,1% 1 Condigdes de vida do pescador  33,3% 1 Depende do sist. de captura 16,7% 1
Demarcar area de pesca 71% 1 Depende do tamanho 16,7% 1
Manutengao da pesca a longo prazo 71% 1

Em relagao ao arrasto e cerco 71% 1

Aumentar o periodo de defeso do camardo 71% 1

Total 100,0% 14 100,0% 3 100,0% 6

Dentro da categoria “sim”, a maioria ndo apresentou detalhamento na
resposta (42,9%). Ainda dentro desta categoria, a segunda citagdo em frequéncia
(21,4%) esteve relacionada ao aumento do preco do camardo, pois alguns
pescadores consideram que, havendo menor exploracdo deste, seu preco de
mercado aumentaria. As sentencas a seguir ilustram esse resultado: “Quando abre a
pesca, como tem muita gente pescando, o prego cai’; “Se todo mundo ‘trazer’ 100
Kg acaba o cardume e vocé vende mais barato” e “Nao adianta pegar mais e vender
barato”. Ou seja, para esses pescadores valeria a pena pescar menos camarao, pois
0 preco deste aumentaria. Mas, de acordo com eles, isso s6 seria possivel se todos
0s pescadores de camarao agissem da mesma forma, o que novamente levanta a
questao da fragilidade da organizacao local.

Os pescadores que responderam nao valer a pena pescar menos com O
objetivo de preservar apresentaram diferentes justificativas para a resposta, como: o
fato do recurso ja estar escasso (33,3%); das condicdes em que os pescadores
vivem nao permitir isso (33,3%); e, novamente, relacionando a justificativa a pesca
do camardo: que o defeso ja representa um mecanismo de controle da pesca
(33,3%).

A categoria “depende” englobou citacbes que condicionam a agcdo de se
pescar menos a determinadas variaveis, como a espécie em questao (33,3%), 0
sistema de captura (16,7%) e o tamanho do pescado (16,7%). A relagdo da acéo a
ser tomada (pescar menos ou ndo) com a espécie em questao foi levantada por dois
pescadores, sendo o exemplo da lula dado pelos dois. Um dos pescadores (P2)
relatou: “Porque a lula € uma pesca de época. Quando ela comeca a pescar ja
desovou (..) todo ano vai ter”. Seguindo 0 mesmo raciocinio (da acao depender da
espécie), o pescador completa que, para espécies ameacadas, a acao deve ser a de
pescar menos para preservar. O aspecto relativo também é observado em relacao
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ao tamanho do pescado. Esse levantamento de fatores que influenciam na decisao
de se aumentar ou diminuir o esforco de pesca levando em consideracdo aspectos
ecoldgicos (tamanho, migragao, ciclo de reproducéo) e de status ambiental (nivel de
ameaca) sedimentam o fato de que os préprios pescadores, através do
conhecimento das espécies-alvo, podem apontar mecanismos eficientes de manejo
pesqueiro (BEGOSSI, 1995; BEGOSSI, et al. 1996;; JOHANNES et al., 2000;
HAGAN et al., 2003; DREW, 2005; SILVANO et al., 2006; BEGOSSI, 2010b).

A segunda questdo impée uma condicdo a pergunta anterior (“mesmo
ganhando menos?”) e os resultados apresentados mostram que houve um aumento
do numero daqueles que, diante desta nova condicao, consideraram que nao valeria
a pena pescar menos para preservar diante da redugdo no rendimento financeiro
(n=6) (27,3%). Entretanto, a maioria dos pescadores (n=13) (59,1%) manteve sua
posicado mesmo diante da condicdo de se ganhar menos. Trés pescadores (n=3) nao
deixaram sua resposta clara, de modo que foram enquadrados na categoria “outros”.
A frequéncia dos motivos levantados para cada categoria de resposta esta disposta
na Tabela 20.

Tabela 20: Frequéncia dos motivos apresentados pelos pescadores para a pergunta: “Vocé
acha que vale a pena pescar menos para preservar? Mesmo ganhando menos?” (n=22).

Sim Nao Outros

Motivos % NC Motivos % NC Motivos % NC
Nao detalharam 69,2% 9 Nao detalharam 67% 4 Nao deixou claro  100% 3
Aumento do prego de mercado 15,4% 2 Sé se forcompensado 17% 1

A renda tem de ser complementada 7,7% 1 "E ai vai viver como?" 17% 1

Necessidade de conscientizagao 7,7% 1

Total 100,0% 13 100,0% 6 100,0% 3

No que se refere a pergunta: “Vocé acha que deve ser compensado por isto?
Por qué?”, os resultados mostram que a maioria dos pescadores (n=19) (86,4%)
acha que deve ser compensada por pescar menos. As justificativas variaram, mas a
maior frequéncia esta relacionada a conservagao dos peixes (31,8%) (Tabela 21),
seguida pela verba para a compra de novos materiais (9,1%) (neste caso, para
pescadores de arrasto); pela complementacédo de renda (9,1%) e pela melhoria da
pesca (9,1%). Outras |justificativas apareceram com uma citacdo cada. Os
pescadores que ndo acham que devem ser compensados (n=3) (13,6%)
apresentaram diferentes justificativas (n=1 cada), as quais estao discriminadas na
tabela abaixo.
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Tabela 21: Motivos apresentados pelos pescadores (n=22) para a pergunta: “Vocé acha que
deve ser compensado por isso? Por qué?”

Sim Nao

Motivos %  NC Motivos % NC
Para a conservagao do recurso 31,8% 7 O proprio pescador deveria compensar com outra atividade 33,3% 1
Verba para comprar outro material (pescadores de arrasto) 9,1% 2 Dewve-se viver daquilo que produz 33,3% 1
Melhorar a pesca 9,1% 2 Tem que ter consciencia (ndo matar peixe pequeno) 33,3% 1
Para complementar a renda 9,1% 2

Para compensar a perda de dinheiro 45% 1

Para todos os peixes, como no caso do camarao (defeso) 4,5% 1

"Receber até o camaréo crescer e pegar de redinha" 45% 1

Aumentar o defeso 45% 1

Ajuda do Governo 45% 1

O Governo tem dinheiro 45% 1

Pescando menos, o preco aumenta 45% 1

"Quanto mais compensado melhor" 45% 1

Manter a pesca a longo prazo 45% 1

Total 100,0% 22 100,0% 3

Estudos recentes tém destacado medidas de co-manejo pesqueiro
envolvendo uma associacao de instrumentos (policy mix), como os pagamentos por
servicos ambientais (PSA) e acordos de pesca (AP), como uma forma de se conciliar
conservacao da biodiversidade associada a manutencao da pesca artesanal. Nesse
sentido, ocorre a compensacgao por perdas associadas as restricoes no acesso ao
recurso (PSA) em troca de gestdo comunitaria e monitoramento de estoques
pesqueiros (AP) (BEGOSSI et al., 2011). Os autores destacam que a concessao do
pagamento do seguro-desemprego aplicada a pesca artesanal durante o defeso
representa um mecanismo de compensacao que esta em lei no Brasil desde 1991,
através da lei federal N° 8287 de 20 de dezembro de 1991. Através deste sistema,
0s pescadores recebem o seguro-defeso (com base em um salario minimo) para
nao exercer a pesca durante o periodo reprodutivo da espécie protegida.

Diferentes problemas relacionados a administracdo do defeso tém sido
relatados, como o periodo estabelecido, a designacdo de quem tem o direito de
recebé-lo, os atrasos no pagamento e a fiscalizacao ineficiente, que nao garante que
este seja efetivamente cumprido (LOPES, 2008; FREITAS et al., 2010; BEGOSSI et
al, 2011; ). O aumento do periodo do defeso também foi levantado pelos
pescadores (n=2) no contexto dessas perguntas (Tabela 19 e Tabela 21). De acordo
com Begossi et al. (2011), apesar de tais fragilidades, o sistema de defeso
estabelece um precedente na legislacdo para a compensagao por Servigos
ambientais e protecdo dos recursos marinhos por pescadores artesanais, de modo
que melhorias e ajustes neste sistema poderia torna-lo base para instrumentos mais
eficazes de PSA.
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Engel et al (2008), mostraram em um quadro conceitual a légica dos
esquemas de PSA: nestes, os gestores ambientais (agricultores, madeireiros ou
gestores de areas protegidas) recebem poucos beneficios a partir do uso da terra,
como por exemplo, a partir da conservacao das florestas. Tais beneficios, em geral,
sdo menores do que aqueles que seriam obtidos através de outros usos, como
conversao para terras agricolas ou pastos. Entretanto, nesse caso, o desmatamento
pode gerar custos sobre outras populagdes, as quais ndao receberdo os beneficios
que aquele ecossistema forneceria. Assim, a l6gica dos mecanismos de PSA é a de
internalizar o que seriam externalidades (no exemplo supracitado: reducdo da
biodiversidade, perda da qualidade da agua) de tal forma que a soma do beneficio
obtido através da conservagcdo e do pagamento pelo servico ambiental seja maior
que aquele gerado por seus outros usos.

Nesse contexto, os resultados obtidos no presente trabalho parecem sugerir
que os pescadores apresentam uma boa percepcao a respeito da funcionalidade de
PSA, uma vez que a maioria das justificativas daqueles que disseram concordar com
a compensacao esteve relacionada a conservacao dos recursos pesqueiros (31,8%),
a melhoria da pesca (9,1%) e complementacao de renda (9,1%). Além disso, dois
pescadores de arrasto (9,1%) mencionaram que a compensagao poderia vir na
forma de recurso financeiro para a compra de outro material de pesca, como uma
rede de espera, por exemplo, cujo custo é maior. Esse resultado vai de encontro
com uma das propostas levantadas por Jennings & Revill (2007) em relacdo aos
incentivos necessarios para a utilizacdo de tecnologias de menor impacto: nesse
caso, a concessao de subsidios para que os pescadores possam obter uma
tecnologia mais sustentavel em relacao aquelas consideradas de maior impacto.

Apesar da experiéncia em diversos paises ter apresentado resultados
rentaveis para os sistemas de PSA (May, 2008), estes ndo tém sido geralmente
aplicados para recursos marinhos, o que pode ser devido a duas razdes principais,
segundo Begossi et al. (2011): a primeira refere-se ao fato dos mecanismos de PSA
terem sido desenvolvidos, inicialmente, como um sistema adequado para a
silvicultura e manejo de bacias hidrogréficas, podendo nao ter alcangado medidas de
manejo dos recursos marinhos devido a falta de comunicagdo entre cientistas
marinhos e florestais. A outra razdo pode ser inferida a partir das caracteristicas que
diferem recursos marinhos, especialmente peixes, dos recursos florestais. Recursos

florestais (arvores) sdo imdveis, visiveis, tém a simpatia do publico (preocupacéo
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com o desmatamento), e podem ser mais facilmente monitorados (por exemplo, a
partir de fotografias aéreas ou imagens de satélite), enquanto os recursos marinhos
(peixes, entre outros) sao, frequentemente, ndo visiveis, ndo tem a simpatia do
publico (exceto pelos grandes mamiferos), e sao altamente méveis, sendo, portanto,
dificil de monitorar.

Além disso, ainda que em minoria (n=3) (13, 6%) 0s pescadores que
relataram ndo concordar com a compensacdao levantaram trés justificativas
diferentes: a questao do proprio pescador conscientizar-se de que nao deve capturar
peixes pequenos; da necessidade de se viver daquilo que produz; e do proprio
pescador poder complementar a renda com outra atividade. As duas ultimas
merecem destaque por terem relacdo com a resisténcia de se receber um
pagamento por algo que eles ndo percebem como prestacéo de servigo. Begossi et
al. (2011) também relataram que numa discussao inicial com os pescadores de
Trindade (comunidade situada na porcdo sul de Paraty) alguns se mostraram
interessados no mecanismo de compensagao, mas outros mostraram-se receosos
por temerem um afastamento da pratica da pesca artesanal em funcao de
exercerem, nesse caso, um papel de monitores ambientais.

Aqui vale ressaltar também a necessidade de instituicdes fortes e legitimadas
(locais e governamentais) para que mecanismos como estes possam ser
implementados, visto que alguns pescadores sugeriram que na auséncia de
fiscalizacdo, poderia haver a presenca daqueles que receberiam a compensacao,
mas que continuariam pescando. Esse contexto merece destaque do ponto de vista
dos fatores que influenciam a acao coletiva. A esse respeito, Ostrom (2000) destaca
que ha diversos tipos de individuos, alguns mais dispostos do que outros a iniciarem
a reciprocidade a fim de se alcancar os beneficios da acdo coletiva. Dentro desse
contexto, o cooperador condicional é aquele individuo que esta disposto a iniciar o
processo de cooperacdo ao esperar que os demais venham retribuir e repetir suas
acoes. Um cooperador condicional tende a confiar nos outros e ser confiavel a
medida que o retorno da confianca é elevado; assim como sao capazes de encorajar
um “egoista racional” a iniciar a cooperagao. A autora coloca que a questao central é
de que forma os cooperadores em potencial sinalizam uns aos outros e como o
“design institucional” pode contribuir para o reforco da cooperagdo condicional.
Begossi (2013) elucida que os dilemas de reciprocidade podem trazer complicacdes
a co-gestao e a conservacao dos recursos. Isso porque, principalmente em paises
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em desenvolvimento, as populacdes rurais ndo estdo convencidas de que seja
necessaria a restricdo na exploracao do recurso para que este esteja disponivel no
futuro. Além disso, a autora também destaca que esse aspecto € especialmente
observado em situagdes em que a lei é aplicada de forma parcial, onde o processo
de monitoramento € mais rigoroso sobre os habitantes locais mais pobres em

relacdo aos mais ricos e influentes.

4.3.2.3 Capacidade de aprendizagem

De acordo com Carpenter et al. (2001) a capacidade adaptativa de um
sistema socioecoldgico relaciona-se a presenca de mecanismos para a evolugao de
novidade ou de aprendizagem. Essa capacidade adaptativa também relaciona-se a
aspectos de memdria, criatividade, inovacdo e a diversidade de componentes
ecolégicos e habilidades humanas (WALKER et al, 2002). A manutencdo da
memb©ria local em relacdo ao uso dos recursos representa um exemplo de aspecto
que aumenta a resiliéncia de sistemas socioecolégicos expostos a mudancgas
bruscas (ADGER et al., 2005).

Nesse sentido, como indicador de resiliéncia, a capacidade de aprendizagem,
no presente trabalho, foi investigada sob o aspecto da percepcéo pelos pescadores
das transformagdes relacionadas as tecnologias de pesca, do homem como agente
transformador do ambiente e da abundancia das espécies-alvo (CINNER et al.,
2009).

Percepcao das alteracdes nas tecnologias de pesca

Em relacdo as alteragdes percebidas nas tecnologias de pesca empregadas
atualmente, somente o pescador representante da pesca de puca nao observou
alteracoes nesta ao longo do tempo (Figura 23). As frequéncias relacionadas a
percep¢do ou ndo de mudancas ao longo do tempo variaram entre as demais
tecnologias, mas a rede de espera e o arrasto foram aquelas em que o numero de

pescadores que observaram alteracdes foi maior do que os que nao observaram.
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Figura 23: Frequéncia de citacdo para as mudancas associadas as tecnologias de pesca
empregadas pelos pescadores: rede de espera (considerando suas especificacées) (n=27);
arrasto (n=11); linha (n=9); espinhel (n=6); zangarelho (n=4); tarrafa (n=4); cerco (n=4) e puca
(n=1) (n=22).

As alteracbes citadas para cada tecnologia foram agrupadas em categorias e
apresentam diferentes propor¢cées de acordo com a tecnologia em questao (Figura
24). Assim, rede de espera e arrasto foram as tecnologias que apresentaram maior
namero de categorias de alteragdes (n=6 e n=4, respectivamente), seguida por linha
(n=2), espinhel, tarrafa, cerco e zangarelho, com apenas um tipo de categoria de

alteracao citada.
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Figura 24: Numero de citacao para cada categoria de alteracao referente as tecnologias de
pesca. Nota - Outras*, para rede de espera (n=2) (barco era dividido com mais pescadores;
pega peixe pequeno); para arrasto (n=3) (antigamente capturava outros peixes; uso de dois
barcos, chamado de parelha; antigamente era outro tipo de arrastao).

Para a tecnologia rede de espera, as explicagdes enquadradas na categoria
‘mudanga de material” relacionaram-se ao fato de antigamente as redes serem
produzidas através de recursos vegetais: cipé imbé, embaiba (ou embauba), aroeira,

mangue sapateiro (estes dois para o processo de tingimento da rede), fio de
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algodao, sendo estes substituidos pelo nylon e o nylon seda, empregados
atualmente. Para a tecnologia arrasto, esta categoria também se relacionou a
mudanca das redes de algodao para as redes plasticas (nylon), além da presenca
antigamente de panduros (concreto com a funcdo de ser material de fundeio) e
correntes (que impediam que a rede atolasse na lama). Para a tecnologia linha, a
mudanca de material relatada pelos pescadores foi o uso, antigamente, de fibras
vegetais, como as do coco tucum e embalva (embauba); além de aroeira e mangue
(para tingimento). Um dos pescadores ressaltou, inclusive, a origem indigena da
técnica de tingir a linha com material obtido da aroeira. Foi também relatado a
presenca atualmente do nylon e das variacbes disponiveis no mercado: linhas de
monofilamento, de multiflamento, mais resistentes, mais transparentes e mais
flexiveis. Em relagao a tarrafa, foi também relatada a presenca de pandulhos (ou
panduros) como material de fundeio, constituido por sacos de areia ou concreto; a
questdo das redes serem feitas de material vegetal (cipd, tincupepa (?), algodao).
Os pescadores de cerco que identificaram transformacdes no material relataram a
presenca atualmente de redes plasticas. Para o espinhel, o Unico pescador que
disse ter observado mudancas na tecnologia, relatou o fato de, antigamente, se
empregar um fio mais grosso e com anzol maior para a captura de cagao.

A mudanca no modelo e técnica da pesca de lula com zangarelho ja foi
descrita anteriormente e esta relacionada a mudancas no modelo: da década de 80
(modelo maior, com ganchos ao longo da haste principal e associado a isca natural)
para a década de 90 (anzol menor com ganchos s6 em uma extremidade, sem
utilizagdo de isca natural e usado na forma de varal).

A maioria dos pescadores (86,4%), de idade média de 57,8 anos (+10,8)
mencionou alguma alteracdo em pelo menos uma das tecnologias pelos mesmos
empregadas. Apenas trés pescadores (13,6%), de idade média de 62,7 anos (£22,9)
relataram nao perceber nenhuma alteracao nas tecnologias por eles empregadas, as
quais foram: rede de espera de camardao (P14; 89 anos); rede de espera (de
camarao e de robalo) e espinhel (P16; 51 anos); e arrasto, rede de espera de robalo
e cerco de tainha (P19; 48 anos). Estes resultados parecem sugerir que a idade néao
foi determinante na percepcao das alteragées ocorridas nas tecnologias de pesca.

A modernizacdo das tecnologias de pesca, com a introducao de materiais
mais resistentes e mais praticos (uma vez que ja ndo era necessaria a producao

artesanal de redes e outros artefatos) contribuiu para a racionalizagéo da atividade e



118

levou a uma dedicacao exclusiva a esta, a que Mourao (2003) denominou “ideologia
da pesca” ao abordar a introdugdo das canoas motorizadas no litoral sul de Séo
Paulo entre 1960/1963. Além disso, Diegues (1983) ressalta que os gastos com os
novos materiais comecaram a impor uma importdncia cada vez maior aos
instrumentos de trabalho e de sua propriedade do processo produtivo.

Pela descricdo dos materiais utilizados antigamente na confeccédo das redes,
dos cabos, do material de fundeio pode-se inferir que a atividade pesqueira exigia
grande trabalho, além daquele ja realizado no mar. Os recursos vegetais extraidos
(cipb imbé, aroeira, mangue-sapateiro, etc.) dependiam de tratamento para a sua
utilizacdo: o cipé imbé, como ja relatado, depois de extraido, ainda era posto para
secar por 3 a 4 dias, depois era batido e retirada sua casca; a casca da aroeira
precisava ser fervida para obtencdo do material para tingimento das redes; no lugar
do chumbo, usava-se como materiais de fundeio: sacos de areia e concreto
(chamados de panduro ou pandulho).

Embora, atualmente, haja a facilidade no que se refere a obtencao de redes
prontas e outros artefatos, ainda cabe ao pescador realizar o entralhe (fazer a
ligacdo da rede propriamente dita as cordas — superior e inferior), conservar e
consertar as redes (Figura 25), ja que os custos destas também sdo elevados.

Em um caso especial, um pescador (P1) mencionou a producao de iscas
artificiais através do recorte de latas de aluminio em formato de peixes. A diferenca
entre a coloracao da parte interna e externa da lata produz, na agua, um efeito
semelhante ao de uma presa. Sabe-se que muitos peixes apresentam coloracéo
mais escura no dorso e mais clara no ventre, confundindo possiveis predadores que
venham da superficie ou do fundo (HOSTIM-SILVA et al., 2006). Entretanto,
pressupde-se que as iscas artificiais devam apresentar na agua um movimento que
alterna tais coloragdes e causa, portanto, um efeito contrario aquele que uma presa
natural consegue ao se camuflar do predador. A produgcdo destas iscas por P1
sedimenta o nivel de detalhamento do pescador acerca das caracteristicas de suas
espécies-alvo, especificamente no que tange as caracteristicas morfolégicas das
presas associadas. Infelizmente, nao foi possivel fazer o registro fotografico deste

material, pois 0 mesmo n&o estava com o pescador no momento da entrevista.



119

Figura 25: (A) Pescador Almir Ta manufaturando a rede; (B) Pescador Artur limpando sua rede
de espera de robalo.

De acordo com Folke (2006), a memoéria é o aspecto do sistema
socioecoldgico que revela a experiéncia acumulada e a histéria do sistema e fornece
o contexto e as fontes de renovacao, recombinagdo, inovagdo, novidade e auto-
organizacao apos disturbios. Dentro desse contexto, a percepcado dos pescadores
em relacdo as mudancas nas tecnologias de pesca fornece um panorama de
mudancga de cendrio, tanto em relagdo aos materiais utilizados quanto as mudangas
produzidas nos recursos pesqueiros. Os aspectos que permitiram o desenvolvimento
das tecnologias e do mercado da pesca ja foram discutidos anteriormente e se
inserem no contexto do aumento da densidade populacional e da diversificagdo do
mercado regional (permitindo o acesso a novos materiais de pesca); ambos
relacionados ao maior acesso a regidao através da constru¢édo da Rodovia BR-101. O
uso da meméria e do conhecimento acerca das alteragdes nos recursos pesqueiros,
nesse caso, tem o potencial de fornecer inovagdes nos regulamentos e no manejo
dos recursos, como evidenciado por Seixas & Berkes (2005) para o sistema da
Lagoa de lbiraquera (SC). Segundo os autores, a norma que proibia a pesca no
canal da barra ou no canal de ligacao entre duas lagoas (a Lagoa de Cima e a
Lagoa do Meio) foi provavelmente baseada nas regras tradicionais de manejo
presentes anteriormente na regido.

Como relatado inicialmente, um dos indicadores da capacidade de
aprendizagem relaciona-se a percepcao do homem como agente transformador do
ambiente natural (neste caso, marinho) (CINNER et al., 2009). Neste caso, merece
destaque o fato de que diante da pergunta “Esta arte sofreu alguma alteragcdo ao
longo dos anos?” os pescadores, além das respostas relacionadas aos elementos
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de transformacdo do artefato em si (mudanca de material, aumento da malha,
mudanca no modelo), mencionaram o aumento do esfor¢co de pesca, indicado pelo
maior numero de redes de espera e pela diminuicdo da producdo pesqueira; este
ultimo levantado por pescadores de rede de espera, arrasto e linha. A percepcéao da
conexao entre atividade humana e as condicbes em que 0s recursos se encontram €
fundamental para o apoio a iniciativas de gestdo que possam vir a restringir o

acesso aos recursos (CINNER et al, 2009).

Percepcao do homem como agente transformador do ambiente e da abundéancia das

espécies-alvo

Sobre as espécies-alvo citadas, foi perguntado ao pescador a respeito da
percepcao deste em relacdo a abundéncia atual destas em comparagdao a
antigamente. Nenhum pescador relatou aumento da espécie-alvo da tecnologia de
pesca empregada pelo mesmo (Tabela 22). Dos pescados citados (n=2), apenas a
lula (Loligo spp.) foi percebida pela maioria dos pescadores (75%) como tendo
abundancia atual igual em relacdo a antigamente. Entre os pescadores de badejo
(Mycteroperca spp.) ndo houve um consenso, sendo que 50% destes consideram
que esse pescado diminuiu e o restante (50%) que nao houve diferenca em relacéao
ao passado. Dos pescadores de garoupa (Epinephelus marginatus) apenas um
(20%) considera que a abundancia desta permanece a mesma em relacdo ao
passado. Este foi também o pescador de menor tempo dedicado a pesca em relacao
aos demais entrevistados (20 anos). Os resultados em relacdo aos demais pescados
apontam que os pescadores percebem-nos como tendo sua abundancia reduzida.

Segundo Oliveira (2010), dos pescadores artesanais entrevistados em
Paraty, a maioria respondeu que todos os peixes diminuiram em quantidade. Em
seguida, foram citados a corvina, o camarao e o robalo. Para a comunidade da Praia
Grande e llha do Araujo, o principal pescado citado foi o camarao (OLIVEIRA, 2010).
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Tabela 22: Percepcao da abundancia atual da espécie-alvo em relacao a antigamente. Foram
considerados apenas os pescados com duas ou mais citacées referente a pergunta “Ao seu
ver, tinha mais, menos ou a mesma quantidade desta espécie antigamente?” (n=22)

Ao seu ver, tinha mais,
menos, ou a mesma

Pescado (n>2 quantidade desta

citagdes) antigamente?

Mais Menos igual  NC
Robalo-flecha 100% 19
Corvina 100% 18
Camarao branco 100% 15
Cambira 100% 14
Cacao 100% 11
Camarao 7 barbas  100% 11
Vermelho 100% 10
Garoupa 80% 20% 4
Prejereba 100% 4
Lula 25% 75% 4
Badejo 50% 50% 4
Tainha 100% 3
Bagre 100% 3
Total 120

As justificativas para o decréscimo variaram de acordo com a espécie-alvo
(Tabela 23), e as maiores frequéncias de citagdo estao relacionadas a tecnologias
de pesca especificas (arrasto, parelha, traineira, mergulho, cerco com mergulho).

A pesca industrial de maneira geral (sem citar nenhuma tecnologia especifica)
representou a maior parte das justificativas para o decréscimo do cacgao
(Carcharhinus spp.) (57,1%). O arrasto assumiu maior importancia para a reducao
do camarado branco (Litopenaeus schmitti (32%) e do camardo sete barbas
(Xiphopenaeus kroyeri) (27,8%); a traineira para corvina (Micropogonias furnierr,
Ophioscion punctatissimus) (31,3%), vermelho (Lutjanus spp.) (40%) e tainha (Mugil
liza) (40%); o cerco com mergulho para as espécies de robalo: robalo-flecha
(Centropomus undecimalis) (55,2%) e robalo-peba ou cambira (Centropomus
parallelus) (56,5%); o mergulho para garoupa (Epinephelus marginatus) (66,7%) e
badejo (Mycteroperca spp.) (50%).

Chama a atencéo o resultado de que tecnologias seletivas como o mergulho e
o cerco com mergulho sejam consideradas como as principais responsaveis pela

diminuicdo de pescados importantes comercialmente como garoupas € badejos (em
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relacdo ao mergulho) e robalos (cerco com mergulho). Isso enfatiza a questao de se
avaliar o método empregado na captura e a biologia da espécie-alvo em questao.
Assim, serranideos, embora capturados a partir de tecnologias seletivas (linha e
anzol e mergulho) sdo extremamente vulneraveis a sobrepesca, principalmente
devido a maturidade sexual tardia, longevidade, forte fidelidade local, crescimento
lento e formacao de agregacdes (BEETS & FRIEDLANDER, 1992; MORRIS et al.,
2000).

O cerco com mergulho, utilizado para a captura de robalos, € uma tecnologia
que nao € usada com frequéncia pelos pescadores da comunidade (0,3% dos
desembarques registrados), mas exerce importancia, principalmente, na
comunidade de Tarituba (uma comunidade localizada na parte norte de Paraty),
onde ha um grupo de pescadores considerados especialistas em relacdo a esta

tecnologia.
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Tabela 23: Justificativas apontadas pelos pescadores para a diminuicao das espécies-alvo das
tecnologias de pesca empregadas pelos mesmos. Os pescados apresentados sao aqueles que
foram citados por dois ou mais pescadores. Em destaque as justificativas com maiores
frequéncias para cada pescado (n=22).

° Q
o £
Justificativas apontadas _F“: § s 3
para a diminui¢ao do 3 -g 9 '; j © s
pescado g & £ & £ 5 o £ B g 4 e
e § E § € E 8§ @ $ E 5 & =
§ & 8 & 8 2 8 & & & & & 3
Agua fria 6,3%
Malha 6,3%
Barco de fora 6,3% 7,1%
Pesca Industrial 18,8% 57,1%
Pesca predatéria 6,3% 13,8% 8% 17,4% 11,1% 20%
Arrasto 8,3% 6,9% 32,0% 8,7% 27,8% 40,0%
Traineira 31,3% 3,4% 8% 4,3% 40,0% 40,0%
Barco grande 6,3% 21,4%
Parelha 4.2% 4% 26,7%
Mata criagéo 4,2%
Mata o cadurme todo 2,1%
Captura "ovado" 6,9%
Cerco c/merg. 55,2% 56,5% 6,7%
Maior quantidade de cerco 20,0%
Nao cumprimento do defeso 8% 11,1%
Muita exploragéo 12% 11,1% 71% 16,7% 16,7% 20,0% 25%
Muito barco/rede/pescador 3,4% 16% 22,2%
Barcos e redes novas 4% 5,6% 71%
Pesca de peixe pequeno 16,7% 25%
Mergulho 66,7% 50%
Natureza 3,4% 4,3%
Poluicdo 3,4% 4,3% 6,7%
Depredacao 4% 5,6%
Fluxo/Barulho de barco 33,3%
N&o cuidar das AP* 4% 5,6%
Maior demanda 16,7%
Peixe de comidiu**
Néao sei 3,4% 4,3% 33,3% 20% 60,0%
Outras técnicas antigamente 100%
Total de justificativas 48 29 25 23 18 15 14 6 6 5 5 4 1

Em estudo anterior, as principais causas apontadas por pescadores da Praia

Grande para a diminuicdo na abundancia dos pescados foram: em primeiro lugar,

arrasto, traineira ou parelha, seguido pela grande quantidade de barcos grandes,

pela pesca predatoria, pelo cerco do robalo e pelo desrespeito ao defeso

(OLIVEIRA, 2010). Nota-se, portanto, que os problemas levantados se repetem.

Segundo o autor, arrasto, traineira ou parelha foi a razao mais citada em sete das

treze comunidades estudadas de Paraty.
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Aos pescadores que apontaram o decréscimo de espécies-alvo das
tecnologias praticadas pelos mesmos, foi perguntado que solucdo poderia ser
aplicada para melhorar tal situacdo. Os resultados indicam variacao nas solugdes de
acordo com o pescado (Tabela 24). Assim, para corvina, a solucdo mais citada foi a
demarcacdo de area para a acao de traineiras (28,6%), seguida pela eliminacao
deste tipo de pesca (14,3%) e pela limitacdo de area de barcos de pesca industrial,
impedindo que estes entrem na BIG (14.3%); para o robalo-flecha a solugdo mais
apontada foi a proibicdo do “cerco do robalo” (cerco com mergulho) (42,3%), 0 que
se repete para o robalo-peba (47,8%); para o camardo-branco, a solugdo mais
citada foi a da proibicido do arrasto (22,2%), seguida pela necessidade de
fiscalizacdo (14,8%); para o camardo sete-barbas, a presengca de fiscalizacéao
representou a maior parte das citacdes (22,2%), seguida pela proibicdo do arrasto
(16,7%); para o vermelho, diferentes solugcbes foram apontadas, como proibicao das
traineiras, demarcacao da area de acao destas, proibicdo de barcos de fora (pesca
industrial) na BIG e a criacdo deste pescado em cativeiro (cada uma destas
representando 25% das solu¢des); para a garoupa foi principalmente a fiscalizagao
em relacdo ao tamanho minimo de captura (40%); para o badejo, diferentes
solugbes com a mesma frequéncia foram apontadas, a saber: fiscalizagdo em
relacdo tamanho minimo; fiscalizacdo no comércio e proibicdo da pesca de
mergulho (cada uma representando 33,3 %). Para o cacédo, 80% das citacoes
referiram-se a limitacdo de area da pesca industrial e a proibicdo desta dentro da
Baia; para tainha foi proposto a criacdo de pesqueiros (galhadas) (50%) e a
proibicdo do cerco (50%); para lula, o pescador que a considerou em decréscimo
propbs a proibicdo do arrasto ou aumentar o tempo do defeso do camarao, por
considerar que o arrastdo captura lula vermelha pequena.

Dentre as sugestbes para melhorar a pesca artesanal levantadas por
pescadores de Paraty em estudo anterior (BEGOSSI, 2010b), destacou-se: a
fiscalizacdo correta da baia (50 citagdes), a proibicdo do arrasto (41 citagdes),
organizacao dos pescadores (13 citacdes), a proibicdo do cerco do robalo (13
citacées), o apoio do governo (11 citagdes). Também apareceram sugestdes
especificas, relacionadas ao defeso como: receber no defeso (9 citagdes), nao
pescar na desova ou defeso (6 citacdes) e um maior periodo para o defeso (3

citacoes). Observa-se, portanto, que os estudos mostram que as principais
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sugestdes relacionam-se a fiscalizacdo e a regulamentacdo de tecnologias

especificas, como arrasto, cerco com mergulho.

Tabela 24: Solugcées apontadas pelos pescadores para o decréscimo da espécie-alvo das
tecnologias empregadas pelos mesmos. Os pescados apresentados sdao aqueles que foram
citados por dois ou mais pescadores e para os quais foram apresentadas solucdes. Em
destaque as solugdoes com maiores frequéncias para cada pescado (n=22)

(%]
8 g
[} (= ®©
Solucdes apontadas diante do decréscimo do § g % ,f
pescado © s ] e 9 2 s 2
£ 2 5 €2 § T ¢ 3z § £ ¢
z 8 & & £ E 8 & § E 3 =
8 e 8§ & 8 2 8 8 & & & 3
Fiscalizagéo 9,5% 3,8% 14,8% 22,2%
Fiscalizagdo das traineiras 4,8% 25%
Fiscalizagao (tamanho definido) 40% 33,3%
Fiscalizagdo do comércio 20% 33,3%
Demarcar area da traineira 286% 3,8% 3,7% 4,3% 25%
Limitar a area (rolete) 4,8%
Proibir a pesca de mergulho 20% 33,3%
Permitir mergulho apenas em apnéia 20%
Acabar traineira 14,3% 7,4%
Proibir pesca de convina de traineira 4,8%
Proibir barcos de fora/limitar area de P.I 14,3% 25% 80%
Nao cercar (corvina) 4,8%
Proibir o cerco 50%
Proibir o "cerco do robalo" 42,3% 47,8%
Proibir pesca quando "ovado" 3,8%
Criagdo em cativeiro 48% 7,7% 8,7% 25%
Criar pesqueiros/galhadas 50%
Mergulho sem cerco 7,7% 8,7%
Fiscalizagao do cerco 7,7% 8,7%
Respeitar area proibida 7,4% 11,1%
Eliminar o arrasto dentro do "criadouro" 4,8%
Delimitar area do arrasto 3,8% 7,4% 4,3% 5,6%
Permitir apenas rede de camaréo e picaré 3,8% 4,3%
Parar o arrasto 3,8% 22,2% 4,3% 16,7% 50%
Aumentar o tempo do defeso 3,7% 11,1% 50%
Mudar data defeso 7,4% 11,1%
Respeitar o defeso 7,4% 5,6%
Receber mais pelo defeso 3,7% 5,6%
Ajudar o pescador a comprar outro material 3,7% 5,6%
N&o sei/ndo deixou claro 3,8% 11,1% 5,6% 50,0%
Documentagéo que comprove a necessidade pescar 3,8% 4,3%
Conscientizagdo 4,8% 20%
Ainda n&o precisa de protegao 50,0%
Defeso do robalo 3,8% 4,3%
Total de solucoes 21 26 27 23 18 12 5 5 2 2 3 2

Os resultados supracitados revelam a alta percepcao dos pescadores em
relacdo a abundancia das espécies-alvo e os motivos pelos quais a maioria citada
encontra-se em decréscimo; com um aspecto causal principalmente relacionado a
determinadas tecnologias de pesca (pesca industrial, traineira, parelha, arrasto,

mergulho, cerco com mergulho).
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Estes resultados indicam que os pescadores, no que tange a capacidade de
aprendizagem, mostraram-se conscientes das alteragdes, em termos de abundéncia
dos recursos pesqueiros, e do papel do homem nestas alteracdes. Os pescadores,
ao apontarem solugbes para o quadro de decréscimo das espécies-alvo, também
mostraram-se conscientes de que, assim como a ag¢do humana pode ser
degradadora do ambiente natural, esta também pode intervir positivamente para a
mudanca de cenario (CINNER et al., 2009). As solugdes apontadas, em sua maioria,
relacionaram-se a regulamentacdo de determinadas tecnologias de pesca. Isso
indica, do ponto de vista da capacidade de aprendizagem, que 0s pescadores,
possivelmente, estdo dispostos a experimentar alternativas de gestao (CINNER et
al., 2009). Begossi (2004a), ao abordar exemplos bem sucedidos de co-manejo no
Brasil, relata que para o processo de implantacdo da Reserva Extrativista do Alto do
Jurua houve demanda local do Conselho Nacional dos Seringueiros. Segundo a
autora, esta demanda local para a conservacao de uma area legitimou a intencao da
conservagao, uma vez que houve percepcao local a respeito da necessidade de

manter 0s recursos naturais.

Transmissao cultural

Em relacdo a transmissao cultural, a maioria dos pescadores de rede de
espera, arrasto, linha, cerco e puca respondeu ter aprendido as mesmas com 0s
pais (Tabela 25). A categoria outros (outros pescadores, amigos, sozinho) foi mais
importante para os pescadores de espinhel, tarrafa e zangarelho.

Tabela 25: Frequéncia de citacdo referente a pergunta “Com quem vocé aprendeu esta arte?”
(n=22).

Tecnologia de pesca/ Pais Avos Tios Irm&os Outros SR* NC
Transmissao cultural

Rede de espera 59,4% 0,0% 9,4% 0,0% 31,3% 32
Arrasto 63,6% 0,0% 0,0% 9,1% 27,3% 11
Linha 60,0% 20,0% 0,0% 0,0% 20,0% 10
Espinhel 40,0% 0,0% 0,0% 0,0% 60,0% 1 5
Cerco 57,1% 28,6% 14,3% 0,0% 0,0% 7
Tarrafa 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 4
Zangarelho 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 4
Puca 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 1

*SR: sem resposta
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A maioria, no que se refere a rede de espera, arrasto, linha, cerco e puca,
portanto, aprendeu a pescar com o0s pais e outros familiares, resultado encontrado
em diversos estudos a respeito da transmissdo do conhecimento e habilidades
relacionadas a pesca artesanal (PIEVE et al., 2009; SOUZA et al., 2009; FUZZETTI
& CORREA, 2009; CLAUZET, 2006). Comumente, os pescadores aprendem a
pescar com seus pais ou com os mais velhos (pescadores mais experientes),
caracterizando a transmissdo cultural vertical'” uma vez que segue a direcdo do
tempo e da idade (CAVALLI-SFORZA & CAVALLI-SFORZA, 2002; CAVALLI-
SFORZA & FELDMAN, 1981). No seu oposto, onde idade, parentesco e geracao
ndo contam tem-se a transmissdo horizontal (CAVALLI-SFORZA & CAVALLI-
SFORZA, 2002) e, nesse contexto, se da quando o pescador afirma ter aprendido a
tecnologia de pesca com outros pescadores e amigos.

Os dois pescadores de tarrafa que foram entrevistados disseram ter
aprendido a tecnologia sozinhos. Remédios (2012) relatou a dificuldade da pesca de
tarrafa e da existéncia de poucos pescadores que a praticavam, fazendo citagéo a
trés pescadores considerados especialistas na técnica. Assim, possivelmente, os
pescadores de tarrafa entrevistados aprenderam a partir da observacao da pratica.

O mesmo pode ser inferido para os pescadores de espinhel que disseram ter
aprendido com outros pescadores ou sozinhos (60%), uma vez que dados obtidos
nas entrevistas mostram que esta € uma tecnologia que poucos dominam. P18,
pescador de espinhel, considera esta uma tecnologia “chata” e P15 relatou que
quando outros pescadores observam que, através do espinhel, consegue-se
capturar peixes grandes, tentam comecar a realiza-la também, mas quando nao
conseguem (pela dificuldade do método), desistem.

No que tange ao zangarelho, por ser uma tecnologia considerada recente, a
compreensao de que seu aprendizado tenha se dado com outros pescadores e
amigos (100% das citacées) é compreensivel. Além disso, sua disseminacao esta
associada ao fato de ser uma tecnologia considerada pratica e eficiente pelos
pescadores.

A evolucdo cultural apresenta muitos dos atributos da prépria evolugcéao
biolégica, como estudado por diversos autores (BOYD et al.,, 2011; BOYD &

Y Transmiss3o cultural vertical é utilizada para designar a transmissdo de pais para filhos; enquanto a
transmissao horizontal denota a transmissao entre individuos da mesma geragao (relacionados ou ndo). O
termo transmissao obliqua é dado para a transmissao cultural de um membro de uma dada geragdo para o
membro de uma prdoxima, que nao seja filho ou descendente direto (CAVALLI-SFORZA & FELDMAN, 1981: 54)
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RICHERSON, 2005, DURHAM, 1991; CAVALLI-SFORZA & FELDMAN, 1981).
Segundo Richerson et al. 2009 uma das principais diferencas entre evolucao cultural
e genética € que a primeira é muito mais rapida, pois inclui a possibilidade das
pessoas buscarem novas variantes culturais. De modo que inovagcdes desejaveis
sao transmitidas de pessoa a pessoa numa escala de tempo muito mais curta
(RICHERSON et al. 2009; CAVALLI-SFORZA & CAVALLI-SFORZA, 2002). Outra
diferenca ressaltada por Richerson et al. (2009) € que a heranga cultural envolve
um alto custo: ao assumirmos o0 nosso longo periodo juvenil e o grande cérebro
necessarios para sustentar o avancado sistema de heranca cultural.

Cavalli-Sforza & Cavalli-Sforza (2002) ressaltam que a transmissao cultural
horizontal de pessoa a pessoa estimula mudancas mais rapidas, seja na forma de
uma ordem, uma sugestao ou de modelos a serem imitados. Além disso, os autores
fazem uma analogia comparando a inovacdo a uma mutacao cultural, ou seja, esta
se propaga se for considerada util ou aceitavel. Distinguem, ainda, a mutagéo
cultural da biolégica, pelo fato da primeira ndo ser casual e por envolver motivacao,
representando uma alternativa para a solucdo de um problema.

Sabe-se que comportamentos culturais sdo variaveis no espaco e no tempo,
mas diferentes processos de transmissdo cultural influenciam na velocidade da
mudanca e no seu estado mais conservador ou flexivel. Assim, na transmissao
cultural vertical, a mudanga cultural é lenta ou mesmo improvavel, sendo mais
conservadora ao longo das geracdes; enquanto na transmissdao horizontal as
inovacdes sdo mais frequentes (GUGLIELMINO et al., 1995).

Assim, Cavalli-Sforza & Feldman (1981) assumem que a conservacao de um
traco cultural é o resultado da transmissdo ao longo das geracbes e que sua
modificacao envolve: a) a ocorréncia de uma inovacao, que é geralmente um evento
provocado por uma atitude individual em resposta a um desafio causado por uma
nova situacao no ambiente social ou fisico; b) a transmisséao da inovacao para outros
individuos do grupo social envolve, primeiramente, a comunicacao e em seguida a
aceitacao, a qual é condicionada pelo seu valor adaptativo percebido ou real, além
de outros fatores (prestigio, imposicéo, ect.); ¢) a possibilidade de transmissao do
novo traco cultural sobre as geracbes futuras, a qual é fundamental para a
compreensao da conservacgao a longo prazo.

Pelo que foi exposto, observa-se que importantes tecnologias de pesca no

contexto das comunidades, como rede de espera, arrasto e linha tiveram sua
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transmissdo cultural associada, principalmente, a mecanismos de transmissao
cultural vertical e que, portanto, tendem a ser mais conservadoras. Entretanto, o
grau de aceitacdo negativo do arrasto (ver percepcao da seletividade e geracao de
descartes das tecnologias de pesca) pode exercer, nesse contexto, uma pressao
para que seu uso se torne menos frequente ou que haja alteragbes em relagdo a sua
regulamentagéo.

A presenca de tecnologias consideradas de uso recente pelos pescadores: o
zangarelho na forma usada atualmente (1990/2000) e o espinhel (cuja origem é
antiga, mas seu uso parece estar relacionado a variagcdes na pesca) sedimentam a
importancia da transmissao horizontal na introducédo de inovacgdes de rapida difusao
na comunidade. Idrobo & Davidson-Hunt (2012) ao analisarem as consequéncias da
adocao do cerco flutuante na comunidade da Ponta Negra (Paraty), verificaram a
importancia da aprendizagem individual e da introdugcéo de inovagdes no processo
de diversificacao de meios de subsisténcia.

Boyd et al. (2011) destacam que, na evolucdo cultural, assim como postulado
por Darwin para a evolucao bioloégica, a competicado entre individuos favorece a
difusdo de comportamentos transmitidos culturalmente que possam melhorar a
capacidade competitiva dos grupos. A variabilidade obtida por mutagédo cultural,
como exposto por Cavalli-Sforza & Cavalli- Sforza (2002) representa um importante
mecanismo de adaptacdo frente as mudancas ambientais, assim como a mutacao

biolégica é para a evolucao das espécies.

5 CONCLUSAO

Na comunidade de pescadores artesanais da Praia Grande e da llha do
Araljo, as tecnologias de pesca que assumiram maior importancia, através da
metodologia de entrevistas e andlise de desembarques pesqueiros, foram rede de
espera e arrasto, as quais contribuem com espécies-alvo importantes como robalo-
flecha (Centropomus undecimalis), robalo peba (Centropomus parallelus), corvina
(Micropogonias furnieri), vermelho (Lutjanus spp.), cavala (Scomberomorus cavalla)
e cacao (Carcharhinus spp.) para rede de espera; e camarao branco (Litopenaeus
schmitti) e camarao sete barbas (Xiphopenaeus kroyeri), no caso do arrasto. Dados

a respeito do valor econémico de espécies alvo sedimentaram a importancia destas
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tecnologias de pesca para as comunidades. Espécies economicamente importantes
como garoupas (Epinephelus marginatus) e badejos (Mycteroperca sp.), de acordo
com os resultados obtidos através das entrevistas, sdo capturados, nas
comunidades, essencialmente através da pesca de linha. Entretanto, a biologia
dessas espécies faz com que estas sejam extremamente vulneraveis a sobrepesca
e, portanto, ainda que sejam capturadas essencialmente por tecnologias seletivas,
faz-se necessario o desenvolvimento de medidas de manejo que regulamentem o
acesso a estas, pois as mesmas sao apontadas como em estado de declinio pelos
pescadores.

A percepcdo dos pescadores, a respeito da seletividade e geragdo de
descartes das tecnologias de pesca pelos mesmos praticadas, evidenciou que estes
estdo conscientes a respeito dos impactos das tecnologias no ambiente. Nesse
contexto, todos os pescadores de arrasto entrevistados relataram a producao de
descartes por esta tecnologia e 90,9% consideraram que esta nao é seletiva, o que
sedimenta a urgéncia de reformas na regulamentagcdo da mesma.

A analise do contexto histérico das comunidades a partir das tecnologias de
pesca utilizadas no passado forneceram importantes elementos na compreensao
das principais mudancas sofridas pelo sistema socioecoldgico, a saber: aumento do
fluxo demogréfico a partir da década de 70 através do acesso facilitado a regido, via
Rodovia Rio Santos, o que culminou em transformagdes relacionadas ao processo
de especulacao imobiliaria, criacdo de Unidades de Conservacao, desenvolvimento
do turismo e da pesca voltada ao mercado.

A modernizacao dos instrumentos de pesca, que permitiu uma exploracéao
mais eficiente dos recursos pesqueiros, associada a medidas ineficientes e
conflituosas de gestdo (modelo de manejo do tipo top down) representaram fatores
que explicam o cenario atual de decréscimo destes recursos percebido pelos
pescadores. Além disso, a andlise do contexto histérico evidenciou que a
organizacdo nos antigos processos de pesca envolvia a presenca de fungdes
especificas entre os pescadores e que tais elementos provavelmente exerceram
importancia na coesdao social da comunidade. Foi relatado também o
enfraguecimento de regras locais informais baseadas no respeito as normas dos
mais velhos e em aspectos religiosos; os quais, antigamente, contribuiam para

eventos de pequena pausa da atividade pesqueira.
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Os disturbios sofridos no sistema socioecolégico foram importantes para a

compreensdo de como a comunidade reagiu a estes. Para tanto, a andlise da

resiliéncia socioecolégica, a partir dos indicadores: flexibilidade, capacidade de

organizacao e capacidade de aprendizagem indicou que:

a)

Em relagcdo a flexibilidade, a maioria dos pescadores apresentam outras
atividades, além da pesca, sendo o turismo sua principal forma. Além disso, a
maior parte deles também utilizam trés ou mais tecnologias de pesca (ou ainda
mais intensivas, como o arrasto). Tais fatores sdo importantes na diluicdo da
pressao sobre o recurso pesqueiro (diversificacao) por um lado, mas exercem o
aumento de pressado, por outro lado (intensificacdo) (McCay, 1978) e também
representam uma forma de diminuir o risco associado a execugao de uma unica
atividade (pesca) ou a exploracao de uma Unica espécie.

Em relagdo a capacidade de organizacdo, foi observada que a maioria dos
pescadores nao reconhece, entre eles, um representante do grupo em reunides.
A maioria disse participar da Coloénia dos Pescadores, mas a principal
justificativa levantada para a participacao foi a aposentadoria (para quem esta
contribuindo ou para quem ja é aposentado), seguida pela justificativa de se
receber orientacées sobre documentos. Apenas um pescador relatou participar,
além da Colbnia, de reunides para discussdao de assuntos sobre a pesca.
Nesse contexto, a falta de confiangca entre os usuarios do recurso e as
instituicbes governamentais representa um fator de fragilidade no que se refere
a construcao de instituicées locais e de medidas de co-manejo. No que se refere
a organizacdo em relacdo as tecnologias de pesca, as entrevistas indicaram
que, atualmente, a maioria dos pescadores pescam em carater individual.
Entretanto, a pesca de zangarelho, que se da em um pesqueiro mais distante
das comunidades, tem contribuido para a formacgédo de grupos de pesca, o que
pode ser importante na formacdo de coesdo social. Ainda em relagdo a este
indicador, os pescadores mostraram-se receptivos ao emprego de mecanismos
de compensagdo por servicos ambientais, apresentando como principal
justificativa para este a conservacao do recurso a longo prazo e a melhoria da
pesca.

Em relacdo a capacidade de aprendizagem, os pescadores demonstraram
compreender o papel do homem nas transformacdes observadas nos recursos
pesqueiros e se mostraram capazes de apontar solu¢des para o decréscimo das
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espécies-alvo. As justificativas em relacao ao decréscimo das espécies alvo, em
sua maioria, estao relacionadas, de acordo com os pescadores, a tecnologias de
pesca especificas (arrasto, cerco do robalo, mergulho, parelha, traineira) ou
dentro de uma escala geral (pesca industrial) e as solucbes apresentadas
apontam para a melhoria da regulamentagdo destas tecnologias. A percepgao
da acdo do homem nas modificacbes observadas no ambiente natural e o
levantamento de solucbes para os problemas observados representam um
importante atributo das comunidades no que se refere a capacidade de
aprendizagem e indicam que as mesmas tendem a se mostrar flexiveis e
abertas a medidas de manejo que possam a vir restringir 0 acesso ou

regulamentar o uso dos recursos pesqueiros.

Em suma, foram identificados nas comunidades estudadas os seguintes
fatores que colaboram para a adaptacdo frente a mudangcas no sistema: a
flexibilidade em relacdo as formas de obtencao de renda; a percepcao em relacao
ao papel do homem na abundancia dos recursos pesqueiros, o que indica a
predisposicdo em colaborar com medidas de conservagdo do recurso e apontar
solugbes com esta finalidade; e a compreensdo dos objetivos de mecanismos de
compensacao por servigos ambientais. Em contrapartida, como fatores que
ameacam a resiliéncia socioecoldgica, foram identificados: a) a baixa participacao
em relacdo as tomadas de decisdo sobre a pesca, o que esta relacionado a fragil
coesdao social, a auséncia de instituicdes locais legitimadas e as relaces de conflito
entre pescadores e agéncias governamentais que regulamentam o0 acesso aos
recursos; e b) as rapidas mudancas tecnolégicas que permitiram uma exploragao
mais eficiente dos recursos pesqueiros, associadas a gestao conflituosa e a falta de
confianga entre usuarios dos recursos e autoridades do governo.

Assim, a analise do sistema a luz da resiliéncia socioecolégica permitiu a
identificacdo dos atributos que permitem as comunidades de pescadores artesanais
estudadas se adaptarem a diferentes contextos, assim como foi possivel identificar
os fatores que conferem as mesmas vulnerabilidade diante de mudancas.
Identificados tais fatores, fazem-se necessarias acdes para que o pescador possa
manter o0 modo de vida que lhe apraz e seja assegurada a exploracao sustentavel
dos recursos pesqueiros pela pesca artesanal.
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Nesse sentido, investimentos em estratégias de diversificacdo podem apoiar
medidas que visem tanto a conservagao dos recursos pesqueiros quanto dos modos
de vida associados. Por exemplo, o uso de diferentes tecnologias de pesca
(seletivas e com menor geracao de residuos), com diferentes alvos de captura,
atuaria reduzindo a pressao de exploracdo sobre cada espécie. Linhas de crédito e
financiamento publico para a compra de novos aparelhos de pesca (em substituicdo
aqueles de maior impacto), assim como politicas de valorizacdo dos pescados
capturados através de tecnologias de menor impacto (rotulagem ecoldgica)
legitimaria as estratégias de diversificacao.

Ainda dentro desse contexto, o conhecimento do pescador acerca do
ambiente onde vive, dos recursos naturais explorados, permite que este possa
desenvolver formas de obtencao de renda que valorizem este saber e a cultura local,
como o turismo de base comunitaria. O desenvolvimento desse tipo de turismo exige
acOes de planejamento por parte do poder publico, que devem ser acompanhadas
por investimentos em infraestrutura e capacitacdo da populacdo envolvida com o
turismo. Nessa capacitacdo, além de cursos e seminarios, visitas a outras
comunidades onde se desenvolve o TBC pode fazer os pescadores sentirem-se
mais confidveis em relacdo a esse modelo de turismo; pela experiéncia de éxito em
outros locais.

Sabemos que os pescadores em muito podem contribuir com um manejo
eficiente da pesca artesanal. Na verdade, essa contribuicao torna-se imprescindivel,
seja pelo conhecimento que detém a respeito dos recursos, seja pela estreita ligacao
entre sistema social e ecoldgico. Entretanto, para que programas de gestado
compartilhada sejam implementados €& necessario, dentre outras coisas, a
construcédo de confianca entre as partes. Legitimar regras informais locais, levar em
consideracao as alternativas propostas pelos pescadores € um passo nessa
construgdo. Além disso, a construgcdo e a sustentacdo da coesdo social séo
fundamentais nesse processo, pois agdes individuais de participacdo, sem apoio ou
reconhecimento da comunidade, ndo favorecem comportamentos de reciprocidade.
Assim, investimentos publicos na educacéao (formal e informal) que contribuam para
o empoderamento do grupo e para a capacitacdo de lideranca podem encorajar

estratégias de agao coletiva, fundamentais para o sucesso do manejo pesqueiro.
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7 APENDICES

APENDICE |

QUESTIONARIO

Projeto “ETNOECOLOGIA: PERCEPCAO E RESILIENCIA SOBRE O USO E MANEJO DOS RECURSOS

PESQUEIROS E TECNOLOGIAS DE PESCA EM PARATY, RJ”

A - DADOS PESSOAIS

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)

8)

Nome do pescador:

Data de nascimento:__ / /

Local de nascimento:

Tempo de moradia no local (em anos): Casa propria?

Estado civil

( )solteiro ( )Casado ( )Viavo ( )outro filhos(no.)

Escolaridade
( )assina o nome ( ) série que estudou ( )fundamental completo ( )fundamental

incompleto

( )22 grau completo ( )22 grau incompleto (
)outra:

Onde mora ha:

( )rede de esgoto ( )coleta de lixo ( ) abastecimento de agua

Em sua casa ha (colocar a quantidade: 1, 2, 3)

[ 1TV [ ]eeladeira [ IDVD outros

B — ARTES DE PESCA (Considerar este item para cada arte de pesca citada)

1)

2)

Arte de pesca:

Descricdo (apetrecho e técnica) (considerar detalhes como malha de rede, comprimento ou
bracas)

Malha : Fio: Tamanho: Material:




Outro:
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Quanto custou?

3) Em que lugar da dgua coloca? Superficie( ) Fundo( ) Meia-agua( )

4) Em que tipo de ambiente vocé utiliza esta pesca? Ilha( ) Mangue( ) Rio( ) Laje( ) Lama( )

Praia( ) Boca do rio( ) Outro(

)

5) Vocé considera uma arte de pesca seletiva (tamanho, tipo de peixe, etc.)? Por qué?

( )sim nao( )

6) Quais sdo as espécies-alvo? (ir para C — Espécies alvo)
7) Quanto tempo gasta em média?

8) Que tipo de cuidado vocé tem com o seu material?

9) Descarta algum peixe e/ou outros?

( )Sim, por qué?

( )Nao

10) Tipo de

embarcacgao:

11) Quais os principais pesqueiros para esta

arte?

12) Custo mensal com a arte (combustivel, gelo, etc.):

13) Quando foi sua ultima pescaria com esta arte? O que pescou e quanto?

14) Qual foi sua maior pescaria com esta arte? O que pescou e quanto?

C - ESPECIES-ALVO DA ARTE DE PESCA

Usa esta sp ou parte
dela como remédio ou
1)Espécie-alvo Local de desenvolvimento Epoca de ocorréncia outro uso (destina a
artesanato, por
exemplo)

Ao seu ver, tinha
mais, menos, ou a
mesma quantidade
desta antigamente?

Justificativa para a
resposta anterior
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Para resposta: “diminuicdo da espécie” X (coluna 5), perguntar:

1)

Que medida vocé acha que poderia melhorar essa situa¢do?

D - INDICADORES DE RESILIENCIA

D1 - Flexibilidade

1)

Tempo como pescador: Pescaem ( )tempo integral ( )tempo parcial

Outra atividade:

D2) Organizagdo

1)

2)

3)

4)
5)
6)

Pesca em grupo? ( ) Sim ( )N&o, por
qué?
Quantos? Parentes (tipo)?

Motivos (dividem material, rancho, embarcagao...):

Ha algum pescador da(s) arte(s) de pesca que vocé pratica que represente o grupo em
reunioes?

Participa de alguma associa¢do e/ou Col6nia? Quais?

Pra que servem?

Vocé acha que vale a pena pescar menos para preservar?
Mesmo ganhando menos?

Vocé acha que deve ser compensado por isso? Por qué?

D3 — Capacidade de aprender/Transmissao cultural

1)

Esta arte sofreu alguma alteragdo ao longo dos anos? ( )Sim ( )Nao

Qual?

( )reducdo da malha. Por qué?

( )aumento da malha. Por qué?




151

( )Mudanga no material (Ex.: rede de algodao para nailon). Qual?

( )Associagdo com outra arte. Por qué?

( ) Outra:

2) Com quem vocé aprendeu esta arte?

3) Tem alguma arte de pesca que vocé usava antigamente e ndo usa mais? Porqué?

4) Ha alguma arte de pesca que vocé passou a utilizar recentemente? Qual? Por qué?

5) Na Praia Grande, vocé conhece algum tipo de pesca que era usada e hoje ja ndo é mais? Por

qué?

Outras observagoes:



