UNIVERSIDADE SANTA CECILIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM SUSTENTABILIDADE DE
ECOSSISTEMAS COSTEIROS E MARINHOS
MESTRADO EM ECOLOGIA

CYNTHIA STELITA SCHALCH

ANALISE E ADEQUACAO DE MATERIAL DIDATICO-PEDAGOGICO DE APOIO
PARA O ENSINO DE ECOLOGIA: APLICACAO NUMA ESCOLA PUBLICA DA
REGIAO METROPOLITANA DA BAIXADA SANTISTA.

Santos — SP
2013



CYNTHIA STELITA SCHALCH

ANALISE E ADEQUACAO DE MATERIAL DIDATICO-PEDAGOGICO DE APOIO
PARA O ENSINO DE ECOLOGIA: APLICACAO NUMA ESCOLA PUBLICA DA
REGIAO METROPOLITANA DA BAIXADA SANTISTA.

Dissertagcdo apresentada a Universidade Santa
Cecilia como parte dos requisitos para
obtencdo de titulo de mestre no Programa de
Pos-Graduacdo em Ecossistemas Costeiros e
Marinhos, sob orientacdo de: Profa. Dra.
Milena Ramires e co-orientacdo de: Prof. Dr.
Walter Barrella.

Santos — SP
2013



Autorizo a reproducgéo parcial ou total deste trabalho, por qualquer que seja o

processo, exclusivamente para fins académicos e cientificos.



Ficha catalografica elaborada pela Biblioteca da

Universidade Santa Cecilia

SCHALCH, Cynthia Stelita

Analise e Adequacdo de material didatico-pedagdgico de apoio para o Ensino de
Ecologia: Aplicagdo numa escola publica da Regido Metropolitana da Baixada Santista/
Cynthia Stelita Schalch.Santos, 2013.

75 p. il
Inclui bibliografia.

Orientador: Prof2. Dr2. Milena Ramires. Dissertacdo de Mestrado (P6s-Graduacao).
Universidade Santa Cecilia. Co-orientador: Prof. Dr. Walter Barrella.

1.Ensino2. Aprendizagem 3. Ecologia 4.Regido Metropolitana 5. Baixada Santista .
Analise e adequacao de material didatico-pedagégico de apoio ao Ensino de Ecologia:
Aplicagao numa escola publica da Regido Metropolitana da Baixada Santista. II.
Universidade Santa Cecilia.




Dedico este trabalho a meu querido
pai (“in memorian”), que certamente estaria
orgulhoso de mais esta conquista; a0 meu
marido e aos meus filhos amados que mesmo
nao compreendendo, tiveram paciéncia para

suportar minha auséncia em tantos momentos.



AGRADECIMENTOS

A Secretaria Estadual de Educacao de Sao Paulo pelo apoio, através de sua
participacdo como agéncia financiadora de Mestrado junto ao Programa Bolsa
Mestrado da SEE-SP.

A Universidade Santa Cecilia, que com competéncia criou condi¢des para que
eu conseguisse dar continuidade aos meus estudos e aperfeicoamento pessoal e
profissional.

A todos os professores e funcionarios do Programa de Mestrado em Ecologia
da Universidade Santa Cecilia, por toda a paciéncia, dedicacdo, assisténcia e
conhecimentos transmitidos nestes dois anos de desenvolvimento desta pesquisa.

Ao Prof. Waldir Caldeira da Universidade de Sao Paulo pelo apoio e incentivo
para meu ingresso neste Mestrado.

Especiais a minha orientadora Prof. Dra. Milena Ramires e ao Prof. Dr. Walter
Barrella, que além de meus mestres, tornaram-se amigos queridos, que conduziram
com maestria meus passos até o presente momento, transmitindo conhecimentos,
compartilhando experiéncias profissionais, pessoais e académicas que certamente
serdo um diferencial em minha vida profissional.

A todos os professores que participaram de algum modo desta trajetoria:
Alpina Begossi, Aldo Ramos Santos, André Martins Vaz dos Santos, Alvaro Reigada,
Camilo Pereira, Deovaldo de Moraes, Joao Inacio, Mara Magenta, Mariana Clauzet,
Mohamed Habib, Roberto Pereira Borges, Teodoro Vaske Junior, Walber Toma,
Rodrigo Brasil Choueri, Aureo Pasqualeto, Augusto César, Marcos Tadeu Tavares
Pacheco, e em especial ao Prof. Fabio Giordano, profissional no qual sempre me
espelharei como exemplo a seguir no campo académico.

A todos os colegas e amigos de mestrado pelas parcerias e convivio, especial
aos que além de colegas tornaram-se amigos de vida: Vinicius Roveri, Sérgio de
Moraes.

Um agradecimento muito especial ao colega Prof. Manoel dos Santos Neto,
que colaborou efetivamente com toda a parte ilustrativa do material didatico-
pedagogico produzido nesta pesquisa.

A Sandra Helena e Imaculada Scorza, profissionais exemplares, pela

dedicacao e profissionalismo, além da amizade dedicada.



A todos meus alunos, que me impulsionam a tornar-me um profissional
melhor a cada dia e uma pessoa de mais valor a cada convivio.

A minha mée que esteve ao meu lado sempre acreditando no meu potencial.

Aos meus irmdos e queridos amigos que me apoiaram de alguma forma,

nesta etapa de tanta importancia em minha vida profissional e pessoal.



Ninguém ignora tudo. Ninguém sabe tudo.
Todos nds sabemos alguma coisa.
Todos nds ignoramos alguma coisa.

Por isso aprendemos sempre.

Paulo Freire.



RESUMO

Esta pesquisa envolveu a analise e apresentacdo de uma proposta de
adequacao dos contetdos de Ecologia presentes no Curriculo de Biologia do
Estado de S&o Paulo, através da producao de um material didatico-pedagdgico
de apoio para o ensino de Ecologia da Regido Metropolitana da Baixada
Santista, com uma abordagem mais regionalizada e ludica sobre as diversas
tematicas de Ecologia aplicAveis ao Ensino Médio. O material “Aprendendo
Ecologia com a Regidao Metropolitana da Baixada Santista”, de autoria do
préprio pesquisador, foi testado e avaliado durante o ano letivo de 2012, junto a
um universo amostral constituido por um total de 104 alunos, do 1° ano do
ensino médio da Escola Estadual Presidente Tancredo Neves (escola publica
localizada no municipio do Guaruja/SP, pertencente a Diretoria de Ensino de
Santos). A aplicacdo envolveu uma turma denominada Controle (C): com total
de 38 alunos (que utilizou apenas os materiais convencionais disponibilizados
pela Secretaria Estadual de S&o Paulo: Caderno do Aluno de Biologia e Livro
didatico) e outras duas turmas que participaram da aplicacdo do novo material,
denominadas: (T1) com total de 37 alunos e (T2) com total de 34 alunos (que
utiizaram além do material proposto 0s materiais convencionais
disponibilizados pela Secretaria Estadual de S&o Paulo, como caderno do
aluno e o livro didatico). A verificacdo dos resultados da aplicabilidade e
eficiéncia didatica de tais materiais foi feita através de estudo quantitativo e
qualitativo, com a aplicacdo de 4 avaliacdes. Os resultados obtidos foram
tratados estatisticamente através da aplicacdo do “teste t”; “ANOVA” e
“Comparagdes Pareadas de Tukey”, que mostraram em um plano geral,
diferencas significativas entre o rendimento de aprendizado dos grupos de
tratamento em relacdo ao grupo controle, para alguns dos conteludos

abordados; indicando um aspecto positivo junto aos materiais propostos.

Palavras - chave: Ensino; Aprendizagem; Ecologia; Regido Metropolitana da

Baixada Santista.



10

ABSTRACT

This research involved the analysis and presentation of a proposed
adequacy of the contents of Ecology present in the Curriculum of Biology of Sédo
Paulo, through the production of educational materials and pedagogical support
for teaching Ecology Baixada Santista Metropolitan Region, with a more
regionalized and playful on various topics of ecology apply to high school. The
material "Learning Ecology with the metropolitan area of Santos", authored by
researcher, was tested and evaluated during the 2012 school year, with a
sampling universe consisting of a total of 104 students, 1st year high school
State School President Tancredo Neves (public school located in the city of
Guaruja / SP, belonging to the Board of Education of Saints). The application
involved a class called Control (C) with a total of 38 students (who used only
conventional materials available State Secretariat of Sdo Paulo: Student
Notebooks and Biology Textbook) and two other groups that participated in the
application of new material , called: (T1) with a total of 37 students and (T2) with
a total of 34 students (who used beyond the material proposed conventional
materials available State Secretariat of S&0 Paulo, as the student notebook and
textbook). The verification of the results of the efficiency and applicability of
such didactic materials was made through quantitative and qualitative study,
with the application of 4 ratings. The results were statistically analyzed by
applying the "t test", "ANOVA" and "Paired Comparisons Tukey", who showed
in a general plan, significant differences between the learning performance of
the treatment groups compared to the control group, for some of the subjects

covered, indicating an positives along the proposed materials.

KEY-WORDS: teaching; learning; Ecology; Baixada Santista Metropolitan
Region.
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INTRODUCAO

No ensino de Biologia existe uma grande preocupacdo com O
desenvolvimento de posturas e valores dos seres humanos frente a diferentes
questdes relacionadas ao meio ambiente e as demais espécies que ocupam 0
planeta. A educacdo de maneira geral envolve valores sociais e morais, neste
sentido o ensino da Biologia pode auxiliar na formagdo de cidadaos
conscientes do mundo ao qual pertencem e que sejam capazes de desenvolver
acOes praticas, de fazerem julgamentos e de tomarem decisfes quando assim
for necessério (Gardner, 1999; Fonseca, 2007).

Tais alteracdes nos processos de ensino da educacgao formal tem sido
foco dos estudos de especialistas em diferentes areas do saber (Mello, 2000;
Cachapuz, 2004; Gadotti, 2000) baseando-se em um contexto marcado pela
modernizacao econdmica, pelo impacto das a¢des antropicas junto a questdes
socioambientais, pela intensificacdo do uso de tecnologias de informacéo, pelo
fortalecimento dos direitos da cidadania, ampliando assim o reconhecimento da
importancia da educacdo na sociedade do conhecimento. Ainda segundo
Gadotti (2000), a educacao deste século € voltada para o deslocamento do
enfoque individual para o social, para o politico, para o ideoldgico e o
ambiental.

Nesta Otica, o ensino de Biologia é considerado uma boa estratégia,
pois fortalece a transmissao significativa dos conhecimentos necessarios para
agregar mudancas nas questdes socioambientais, através do desenvolvimento
de posturas e valores humanos (Perticarrari et al., 2010).

Nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) é
possivel identificar a importancia dos contetdos estruturados junto ao ensino
médio (Brasil, 2007), assim como, nos Par@metros curriculares Nacionais
(PCN+) Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (Brasil, 2002) identifica-se a
importancia atribuida para a aproximacao dos conteudos das Ciéncias Naturais
frente a realidade vivenciada pelos alunos, enfatizando que tal aproximacao
nao deve implicar na sugestéo da criagcdo de novas disciplinas ou mesmo de
complicar o trabalho das disciplinas ja existentes, mas sim promover uma

adequacao a tudo o que ja esta delimitado nestes documentos.
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Assim sendo, o0s conteldos de Biologia que abordam conceitos da
Ecologia e convergem para a Educacdo Ambiental, representam um novo
enfoque a ser considerado pelos docentes de Biologia, para o ensino destes
conteudos. Sorrentino (1998) defende que acdes de Educacdo Ambiental
sejam focadas nas questdes socioambientais sendo baseadas nos conceitos
de ética e sustentabilidade, identidade cultural e diversidade, mobilizacédo e
participacao.

Uma reavaliacédo sobre a didatica utilizada pelos docentes no ensino das
Ciéncias da Natureza pode proporcionar condicbes mais apropriadas para a
melhoria dos processos de ensino e aprendizagem. Zuco et al. (1999)
ressaltam em sua analise que nas diretrizes curriculares, sejam priorizadas a
aplicacao de curriculos que tenham a capacidade de tornar o aprendizado um
processo continuo, capaz de reestruturar e criar novos conhecimentos,
rompendo a fronteira do que ja “foi dito” para a transformacdo dos
conhecimentos frente aos desafios que o mundo impde.

A funcdo docente na investigacdo e busca de uma nova pratica
profissional passa a ser fator relevante, cabendo destague a diferentes
contribuicbes como as de Schon (1992), que reafirma a natureza do professor
reflexivo como uma pratica que passou a ser compreendida, ndo s6 como
aplicacao de teorias, mas como conhecimento produzido pelo profissional com
base em situacOes onde existe incerteza, singularidade, complexidade entre
outros aspectos.

Parte das dificuldades que os alunos apresentam em compreender
temas complexos das Ciéncias Naturais, associados aos conceitos de Biologia
e Ecologia sdo muitas vezes resultado da transmissdo de conhecimentos
apenas em aulas expositivas e pouco participativas. Krasilchilk, (1986) relata
possiveis dificuldades por parte dos alunos em compreender temas complexos
gue sao muitas vezes transmitidos em aulas expositivas e pouco participativas.
Alguns autores destacam que tais dificuldades originam-se de interferéncias na
aproximacéo dos saberes cientificos aos saberes relacionados a interpretacéo
do mundo real (Nehring et al., 2002).

A insercdo de tematicas contextualizadas com a realidade dos alunos
através da regionalizacdo dos contetudos abordados, bem como a utilizagcdo de

jogos e vivéncias ludicas, pode servir de veiculo para a apropriagcdo de
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conhecimentos cientificos de grande importancia. Tal ideia € abordada por
diferentes autores como Gobara e Piubélli (2004), que relacionam os conceitos
de regionalizacdo como uma contextualizacdo dos contetdos através de uma
proposta para ensino de Fisica, com situacOes-problema que segundo as
autoras podem ser adaptadas a outras regides do pais de acordo com as
caracteristicas de cada local. Nessas situacdes-problema os alunos séo
levados a buscar solucdes para questdes especificas de forma autbnoma.

A ideia de que uma boa aprendizagem envolve a participacao direta do
estudante, determina a busca de novas formas de ensinar e aprender,
passando a ser um parametro de constante preocupacdo dos educadores. As
linguagens utilizadas podem ser diversas e a adequacdo de estratégias
didaticas fornecem subsidios para o desenvolvimento de competéncias e
habilidades diferenciadas (Perrenoud, 2000) e que estdo relacionadas a cada
um dos conteldos identificados por meio dos curriculos.

Segundo Bruner (2001) quando se trata de ensinar, a estrutura e o modo
de representacdo dos conteudos é peca fundamental no processo de
aprendizagem. Gambarini e Bastos (2006) sugerem uma estruturacéo
fundamentada em vivéncias e concepc¢fes prévias, além de um ensino que
seja mais contextualizado. Assim como, Almeida et al. (2004) afirmam que a
dindmica escolar e as condi¢cdes de trabalho, bem como a falta de material
pedagdgico mais contextualizado dificultam a abordagem educativa de
questdes ecolbgicas, sendo fatores que podem influenciar a formacdo do
cidadéo.

Complementando o0s conceitos referentes ao desenvolvimento da
educacao, Vygotsky afirma que,

A educacdo nunca comeca no vazio, ndo se forjam reacbes
inteiramente novas nem se concretiza o primeiro impulso. Ao
contrario, sempre se parte de formas de comportamento ja
dadas e acabadas e fala-se da sua mudanca, procura-se a sua
substituicdo, mas ndo o absolutamente novo. (Vygotsky 2001,
p. 428).

Neste sentido o ensino de Ecologia vem contribuir com os objetivos
firmados para a educacdo junto ao ensino médio, definidos pela Lei de

Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), Lei 9394/96, onde a educacao
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deve prezar pela [...] “cidadania do educando para continuar aprendendo, de
modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condicbes de
ocupacao ou aperfeicoamento posteriores” (Brasil, 1996); além de “colaborar
para a preservacao, melhoria e recuperacao da qualidade ambiental propicia a
vida”, Lei Federal n° 6938 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacgéo Brasileira —
LDB), de 31 de agosto de 1981 (Brasil, 1981).

1.1 JUSTIFICATIVA

A relevancia desta pesquisa vem de sua importancia para o universo
social, ambiental, econémico e cultural, que vai além da utilidade, necessidade
e pertinéncia da investigacdo, por se tratar de uma tematica tdo atualizada e
gue tem larga escala de impacto nos processos de ensino e aprendizagem,
justifica-se também por expandir o teor significativo para além dos interesses
do pesquisador, como defende Creswell (2010).

O material produzido nesta pesquisa podera auxiliar efetivamente, como
mais um instrumento norteador de acdes, que visem a insercdo de futuros
cidaddos capacitados e que tenham uma formacdo basica voltada as
problematicas ambientais da regido em que vivem, trazendo conhecimentos
efetivos para possibilitar a participacdo destes, como agentes ambientais locais
gue conhecam a real situacdo da fauna, flora, solo, poluicdo e das relacdes
ecolégicas nestas regides, bem como servir de subsidios para futuras acdes

antrépicas de preservacao e sustentabilidade da coletividade.

1.2 PROBLEMATIZACAO

A ideia inicial que mobilizou esta pesquisa ateve-se principalmente em
identificar problemas e sugerir possiveis solu¢des para questdes que envolviam
0s processos de ensino e aprendizagem de contetdos de Ecologia presentes
no curriculo de Biologia, junto ao Ensino Médio.

Verificar se o desenvolvimento de tais contetdos de uma forma mais
contextualizada, partindo dos conhecimentos prévios dos alunos e com
enfoque regionalizado para a vivéncia dos mesmos, além de disponibilizagéo
de atividades mais ludicas e interativas, pudesse interferir positivamente ou

negativamente na aprendizagem.
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As andlises das avaliagOes externas (PISA, ENEM, dentre outras) que
sao aplicadas para a verificagao do grau de aprendizado adquirido pelos alunos
do Ensino Médio, como forma de subsidiar possiveis ajustes nas politicas
educacionais publicas, indicam qual o enfoque a ser dado aos conteudos
desenvolvidos nas diferentes disciplinas dentre elas as Ciéncias da Natureza,
servem também de indicadores do que pode e deve ser remodelado para
aprimorar o sistema de ensino a ser desenvolvido; estas avaliagcdes
possibilitam ainda aos educadores, ampliarem suas percepcfes na busca de
solugcbes para os problemas enfrentados; nesta Otica, a andlise destas
avaliacOes proporcionou a diregdo a ser seguida neste trabalho de pesquisa,
de maneira pontual, sobre o seguinte questionamento:

“A elaboragao e utilizacdo de um material didatico pedagogico de apoio ao
ensino de Ecologia da Baixada Santista poderia interferir positivamente nos
resultados dos processos de ensino e aprendizagem da Ecologia junto aos

alunos do Ensino Médio desta regido especifica?”.

1.3 HIPOTESES

As hipéteses testadas que envolveram as etapas de analise, adequacao
e propostas de novas apresentacdes sobre os conteudos de Ecologia,
procuraram identificar se a apresentacdo de conteudos, bem como a
contextualizagdo através de um estudo mais regionalizado e ainda a
disponibilizagdo de préticas ladicas e mais interativas poderiam fazer
diferencas significativas no interesse, participacdo e rendimento direto para
alguns alunos do Ensino Médio de uma escola publica no municipio do

Guaruja/SP, sobre a construcdo de seu aprendizado.

1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo Geral

O objetivo geral desta pesquisa foi de analisar e adequar materiais
didatico-pedagodgicos de apoio para o ensino de Ecologia da Regido
Metropolitana da Baixada Santista.
1.4.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos deste estudo foram:
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1. Realizar uma andlise de conteudos dos materiais didatico-pedagdgicos
disponiveis na rede estadual de ensino (Curriculo Estadual de Ensino,
Cadernos do aluno e Professor, Parametros Curriculares Nacionais para o
ensino médio) para o ensino de Biologia especificamente no campo da
Ecologia.

2. Realizar uma andlise critica dos materiais didaticos e de apoio ao ensino de
Biologia, ja adotados pela Rede Estadual de Ensino de Sdo Paulo: Caderno de
Biologia do Aluno (S&o Paulo, 2011) e Caderno de Biologia do Professor (Séo
Paulo, 2011).

3. Adequar os conteudos e inserir novas informacdes regionalizadas sobre a
Ecologia da Regido Metropolitana da Baixada Santista, através da elaboracao
de material didatico-pedagdgico de apoio ao ensino de Biologia, a ser
disponibilizado nesta regiao.

4. Criar e inserir praticas e jogos ludicos e outras atividades interativas aos
processos de ensino dos conteudos de Ecologia.

5. Testar e avaliar a eficiéncia e aplicabilidade didatica dos novos materiais
propostos.

6. Analisar a intensidade com que o material proposto poderia efetivamente
suplementar ou adequar exemplos regionais, na oferta de conhecimentos da
Ecologia sobre a Regido Metropolitana da Baixada Santista.

7. Fazer um levantamento e andlise de algumas avaliacdes externas que
apontassem a caréncia de materiais suplementares no campo das Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias que pudessem justificar a necessidade de criacao

de novas propostas e aplicacdo de novos materiais.

2 METODOLOGIA

A metodologia utilizada na etapa inicial de reviséo literaria foi a anélise
qualitativa de conteudo de Bardin (Caregnato e Mutti, 2006). Os conteudos
foram agrupados conforme suas conexdes cognitivas e reorganizados, para
elaboracdo de uma sugestdo de nova sequéncia didatica que favorecesse o
aprendizado dos alunos de forma mais contextualizada. Foi realizado um
estudo bibliografico durante o 2° semestre de 2011 e 1° semestre de 2012,
através da analise dos seguintes materiais: 1) Proposta Curricular de Biologia
do Estado de Sao Paulo (Sao Paulo, 2008); 2) Caderno de Biologia do Aluno
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(Sao Paulo, 2011); 3) Caderno de Biologia do Professor (Sao Paulo, 2011); 4)
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (Brasil, 2000); onde
foram identificados, os temas referentes a Ecologia bem como a distribuicdo
dos conteudos em cada um dos bimestres, buscando possiveis conexdes entre
estes conteudos.

Na sequéncia, estes dados coletados foram utilizados para a elaboragao
de um material didatico pedagogico de apoio ao ensino de Ecologia, voltado a
questbes relacionadas a regido da Baixada Santista, Estado de S&o Paulo,
Brasil. Neste material sdo abordadas as teméticas selecionadas na pesquisa
inicial, incentivando a leitura e interpretacdo, de forma regionalizada e com a
producdo de atividades ludicas e jogos educativos (Borges, 2000), além de
mapas conceituais para facilitar a fixacdo dos contetudos explorados.

O material didatico-pedagdgico produzido recebeu o nome de
“‘Aprendendo Ecologia com a Regido Metropolitana da Baixada Santista”, tal
material priorizou em seu texto aspectos da Regido Metropolitana da Baixada
Santista (RMBS) de forma a contextualizar os conteudos selecionados. Este
material comegou a ser elaborado um semestre antes do inicio de sua
aplicacéo.

Os primeiros trés capitulos foram elaborados antes do inicio do ano
letivo onde seriam aplicados, e os demais foram sendo elaborados
simultaneamente com a aplicacao dos primeiros capitulos.

Para a elaboracdo do material seguiram-se as seguintes etapas para
cada um dos capitulos criados:

12 Etapa: apdés a definicAdo dos conteddos que seriam trabalhados
bimestralmente, buscou-se delinear os objetivos que deveriam ser atingidos no
desenvolvimento de cada conteudo, estes foram descritos logo no inicio de
cada capitulo, para que os alunos também entendessem tais objetivos.

22 Etapa: foram feitas pesquisas de referéncias bibliograficas sobre cada um
dos conteddos, buscando identificar caracteristicas regionalizadas que
apresentassem aspectos relacionados a Regido Metropolitana da Baixada
Santista.

32 Etapa: cada um dos capitulos foi escrito, buscando incentivar também a
leitura, compreenséo e interpretacédo de textos, de forma a possibilitar um

aprendizado mais autbnomo por parte dos alunos, além de sugerir pequenos
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textos para reflexdo, intitulados “Um convite a pensar”, que possibilitaram a
insercdo de contetdos contextualizados com a realidade de convivio dos
alunos onde o material seria aplicado, neste caso Regido Metropolitana da
Baixada Santista.

42 Etapa: para cada conteudo foram definidas e criadas atividades ludicas e
interativas ou jogos educativos, como por exemplo, “mapas de conceitos” e
“‘passatempos como palavras-cruzadas” “jogo de cartas”, de forma a
proporcionar aos discentes um aprendizado mais participativo e possibilidades
de mobiliza-los para um aprender mais autbnomo. Foram definidos também
objetivos e regras para que os discentes compreendessem claramente tais
atividades.

O teste da aplicabilidade e eficiéncia didatica do material proposto
(segundo as alteragOes curriculares sugeridas) foi realizado durante o ano
letivo de 2012, junto a um universo amostral constituido por um total de 104
alunos, do 1° ano do ensino médio da “Escola Estadual Presidente Tancredo
Neves”, criada através da Lei 5393/86 | Lei n® 5.393, de 30 de outubro de 1986
de S&o Paulo (escola publica localizada no municipio do Guaruja/SP,
pertencente & Diretoria de Ensino de Santos). Foram selecionadas trés turmas
e apd6s um sorteio ao acaso, foram definidas duas turmas que utilizariam o
material e uma turma controle onde o material proposto ndo seria utilizado.

A aplicacdo envolveu a turma Controle (C): com total de 38 alunos (que
utilizou apenas os materiais convencionais disponibilizados Secretaria Estadual
de Séo Paulo: Caderno do Aluno de Biologia e Livro didatico) e as duas turmas
gue participaram da aplicacdo do novo material, denominadas: (T1) com total
de 37 alunos e (T2) com total de 34 alunos (que utilizaram além do material
proposto, 0s materiais convencionais disponibilizados Secretaria Estadual de
Séo Paulo, como caderno do aluno e o livro didatico).

A regido onde se localiza a escola possui como limites fisicos a Serra do
Mar e o Oceano Atlantico. Os manguezais sdo 0s ecossistemas predominantes
na regido, com grande importancia ecolégica e econémica local global, pois
constituem o habitat requerido por uma grande variedade de recursos bioticos
gue completam seus ciclos biolégicos, produzem matéria organica e funcionam
como retentores de sedimentos; contribuindo para a produtividade aquatica e

dos recursos pesqueiros da costa. (Figura 1).
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Figura 1 — Complexo Estuarino da Baixada Santista, localiza¢&do da Escola Estadual Presidente

Tancredo Neves. Fonte: Google Earth

A justificativa desta escolha deu-se em fungcdo de sua localizagéo
geografica, bem como ter sido construida sob o mangue aterrado em uma das
margens do estuario de Santos, além de fazer parte do rico contexto historico-
socio-ambiental da Regido Metropolitana da Baixada Santista, proporcionando
aos alunos intensa relagcdo com os ecossistemas e comunidades bioldgicas
gue compdem esta area (Silva & Figueiredo, 2006). Uma outra justificativa foi
em virtude de ser uma das areas de atuacdo direta da autora, o que facilitou a
realizacdo das etapas de aplicacdo e analise da eficiéncia didatica do material
produzido.

Tal aplicagdo iniciou-se no 1° bimestre do ano letivo 2012, através da
apresentacao da pesquisa aos alunos envolvidos, além da apresentacao dos
Termos de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), aplicados a todos e

assinados pelos responsaveis (conforme orientacdo do Comité de Etica).



23

Na sequéncia foram aplicadas as avalia¢cdes diagnésticas a todos os
grupos envolvidos (Controle, T1 e T2), através de questionarios fechados com
dados pertinentes a Ecologia, com o intuito de tracar um perfil dos
conhecimentos prévios dos alunos.

Esta avaliagdo foi elaborada com questdes fechadas, através de uma
categorizagdo, que consiste em criar categorias emergidas da descricao dos
registros (Bardin, 1977). No caso, optamos por uma categorizacdo tematica
para as respostas apresentadas de forma a garantir possibilidades de analises

guantitativas e qualitativas do grau de conhecimento dos alunos. (Quadro 1)

Quadro 1: Categorizacéo das questfes da avaliagdo diagnostica.

CATEGORIZACAO DA AVALIACAO DE CONCEPCOES PREVIAS
1-) Vocé saberia dizer o que vamos estudar em Ecologia, dentro da disciplina de
Biologia?

a) Sim. Vamos estudar varias questdes sobre o corpo humano. (CE)

b) Sim. Vamos estudar o0 meio ambiente que os seres vivos habitam.(CPC)
c) Sim. Vamos estudar as relages dos seres vivos entre si e com 0 meio em que vivem.
(CO)

d) N&o faco a menor ideia do que seja a Ecologia. (SC).

2-) Em sua opinido, qual a fonte de energia que mantém avida na Terra:
a) A agua. (CE)

b) Dos alimentos. (CPC)

c) Nao fago a menor ideia. (SC)

d) A fonte de energia que mantém a vida na Terra é o Sol. (CC)
3- Vocé sabe o que sédo os processos biolégicos de fotossintese e respiragao, e
quais os seres

vivos que realizam tais processos?

a) Sim. Sei o0 que séo tais processos e todos os seres vivos realizam os dois
processos.(CPC)

b) Sim. Sei 0 que séo estes processos e sei que a fotossintese s6 as plantas realizam e a
respiragéo

todos os seres vivos da Terra. (CC).

c) Sao processos para a limpeza do ar da Terra. Nenhum ser vivo realiza tal processo.
(CE).

d) Nunca aprendi o que séo tais processos e nem quem os realiza. (SC)

4- Vocé saberia dizer o que séo ecossistemas.

a) Sim. Séo partes da superficie terrestre.(CPC)
b) Sim. Designa, conjunto de fatores bidticos e abiéticos, que atuam
simultaneamente sobre uma regido, definindo caracteristicas préprias. (CC).

¢) Sim. Sao nomes dados a diferentes mares da Terra. (CE)
d) Ndo. Nunca estudei nada sobre ecossistemas. (SC).

5- Vocé acha que a espécie humana é a mais importante do planeta?
a) Sim, pois somos a Unica espécie que pensa e por isso dominamos as demais
espécies. (CE)

b) N&o, pois existem outras espécies que também sao importantes. (CPC)

c) Né&o sei o significado da palavra espécie. (SC)
d) N&o. Para mim todas as espécies vivas sdo importantes na manuten¢éo da vida na
Terra. (CC)

CATEGORIZACAO:

CC = CONCEITO CORRETO

CPC= CONCEITO PARCIALMENTE CORRETO.
CE= CONCEITO ERRADO

SC= SEM CONCEITO SOBRE O TEMA.
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A metodologia aplicada para a verificagdo dos resultados da avaliagéo
diagnostica foi a “triangulagéo simultanea”, analisando-se simultaneamente os
dados qualitativos e quantitativos coletados.

Apoés a elaboracdo do perfil diagnéstico dos grupos de tratamento e
controle, este estudo acompanhou a aplicacao do material proposto, durante as
aulas de Biologia dos 1° anos do ensino médio, ao longo do ano letivo.

Os dados referentes a aplicabilidade e eficiencia do material foram
coletados através da aplicacdo de 4 instrumentos avaliativos com questdes
fechadas e abertas (Apéndice 1), cada um deles aplicado bimestralmente e que
continham as informagdes necessérias para identificar o grau de aprendizagem
dos alunos para cada grupo de conteudos trabalhados durante cada um dos
bimestres do ano letivo de 2012.

Foi realizada entdo, uma andlise das competéncias e habilidades
definidas para cada conjunto de conteudos. A quantificacdo dos resultados foi
realizada pela atribuicdo de notas de 0 a 10 aos discentes para todas as
avaliacdes aplicadas, levando em consideracdo a quantidade de acertos para
cada questdo proposta. Os resultados destas avaliagbes foram aferidos e
tabulados, os dados quantitativos e qualitativos coletados foram comparados e
tratados através de estudos estatisticos, analisando-se a frequéncia de
ocorréncia, bem como se aplicando os testes “A NOVA” e “Tuckey pairwise
comparisons” para verificar o grau das diferencas encontradas entre 0os grupos
controle e tratamentos.

A presente pesquisa foi submetida & analise do Comité de Etica em
pesquisa com seres humanos, que se manifestou favoravel ao seu

desenvolvimento (Parecer Consubstanciado, sob o n°® 1472 de 24/04/2012).

3 RESULTADOS

3.1 ANALISE, ADEQUACAO E PRODUCAO DIDATICO-PEDAGOGICA
Através da analise dos contetdos de Ecologia presentes no Curriculo de

Biologia do Estado S&o Paulo, os resultados descritos (Quadro 2), demonstra

uma comparacado de como os conteludos estdo dispostos bimestralmente no

Curriculo Oficial e uma nova sugestao apos adequagdo, de como apresenta-los

de forma mais integrada, com mais conexao entre oS mesmos, sem intencao
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de complicar, nem acrescentar novos conteddos, mas sim facilitar a

apresentacao de tais conteudos pelos docentes.

Quadro 2: Conteudos de Ecologia e sugestédo de adequacédo para o ensino médio da Rede
Estadual de Ensino de S&o Paulo.

Conteldos de Ecologia do Proposta de Adequacéo de
Curriculo Oficial Estadual Conteudos
A interdependéncia davida—0Os | Ainterdependéncia da vida - Os
seres vivos e suas interagdes seres vivos e suas interagdes. A
1° Bimestre: intervencdo humana e os
Manutencéo da vida, fluxos de desequilibrios ambientais.
energia e matéria: 1° Bimestre
* Cadeia e teia alimentares Noc¢des gerais e termos utilizados no
* Niveis troficos estudo da ecologia:
* Ciclos biogeoquimicos — e Ecologia, niveis de organizacéo
deslocamentos do carbono, (espécie, populacédo e
oxigénio e nitrogénio. comunidade), fatores  bidticos,
Ecossistemas, populacdes e fatores abidticos, habitat e nicho
comunidac’ie.s - ecoldgico em situacdes concretas.
. Cara_cterlstlcas basicas de um e Ecossistemas da Regido da
ecossistema Baixada Santista: mata atlantica,
* Ecossistemas terrestres e restinga, manguezais, estuério.
aquaticos (representacdo mais significativa de
* Densidade de populagfes ecossistemas aquaticos e
* Equilibrio dinAmico de populagdes terrestres).
* Relagbes de competicéo e de Manutencao da vida, fluxo de
cooperagao energia:
A mterdepenﬁlénua davida-A eCadeia Alimentar e teia alimentar;
intervencdo humana e os e Niveis Troficos
czioesée_qumtbrlos ambientais eFotossintese e respiracgéo: Ciclo de
imestre i
_ . energia.
[:z[i)toregdd(cej problemas ambl(cejntals A interdependéncia da vida - Os
enIS| lade e crescimento da seres vivos e suas interagoes. A
popula¢ao intervengdo humana e os
* Mgda[\ga ndos padrées de desequilibrios ambientais.
producéo e de consumo 20 Bimestre
* Interferéncia nos ciclos naturais — Manutencdes da vida, fluxo de
efeito estufa, mudancas climaticas, | materiais e problemas ambientais.
gsob?e ferthaEFes. _ « Ciclos biogeoquimicos: C, H, O, N.
rot emas ambientais e Interferéncias nos ciclos naturais:
??Dn Ier'r;porandeos da £ g efeito estufa, mudancas climaticas,
solg uidores do ar, da agua € do uso de fertilizantes nitrogenados;
. Co.ndi 50 do solo. da aqua e do ar | ® Poluigéo do ar e suas relagbes com
Gt » daag a saude da populagéo
nas regides do Brasil. « Estudo das pobulacses e
* Destino do lixo e do esgoto, comunidadez pulag
tratamento da dgua, ocupacao do Densidad ) . i
solo e qualidade do ar. * Pens: ade el crescimento
 Acbes individuais, coletivas e OpHaC,'O”?‘ o
oficiais que minimizam a * Equilibrio dinamico das
interferéncia humana. popuIaN(;oes. L
» Contradi¢des entre conservagao ° Rela(;oeSNde competicdo e
ambiental e interesses econdmicos cooperacao. 3 N
« Tecnologias para a e Mudancas o padréo de produgéo e
sustentabilidade ambiental consumo.




+ Conferéncias internacionais e
compromissos de recuperacao de
ambientes.

Qualidade de vida das
populacbes humanas — A saude
individual e coletiva

3° BIMESTRE

O que é saude

» Saude como bem-estar fisico,
mental e social; seus
condicionantes, como alimentacao,
moradia, saneamento, meio
ambiente, renda, trabalho,
educacéo, transporte e lazer

A distribuicdo desigual da saude

» Condicbes socioeconbmicas e
gualidade de vida em diferentes
regides do Brasil e do mundo

* Indicadores de desenvolvimento
humano e de salde publica, como
mortalidade infantil,

esperanca de vida, saneamento e
acesso a Sservigos.

Qualidade de vida das
populagcfes humanas — A saude
coletiva e ambiental

4° BIMESTRE

AgressoOes a saude das populacdes
* Principais doencas no Brasil de
acordo com sexo, renda e idade

» Doencas infectocontagiosas,
parasitarias, degenerativas,
ocupacionais, carenciais,
sexualmente transmissiveis e por
intoxicagdo ambiental

* Gravidez na adolescéncia como
risco a salde

» Medidas de promocao da saude e
prevencédo de doencas

 Impacto de tecnologias na
melhoria da salde — vacinas,
medicamentos, exames, alimentos
enriquecidos, adogantes etc. Saude
ambiental

» Saneamento basico e impacto na
mortalidade infantil e em doencas
contagiosas e parasitarias

* Tecnologias para aperfeigoar o
saneamento basico.

Qualidade de vida das populac@es
humanas — A saude individual e
coletiva e ambiental

3° BIMESTRE

Problemas ambientais
contemporaneos:

e Saneamento basico: lixo, esgoto,
tratamento da 4gua (poluicdo),
ocupacao de solo (poluicéo);
relacionados ao Porto de Santos;

¢ Tecnologias para aperfeicoar o
saneamento basico.

¢ Conservagado ambiental:

e Contradicao entre conservacao
ambiental e interferéncia humana;

e Acdes individuais, coletivas e
oficiais;

¢ Tecnologias de sustentabilidade
ambiental;

¢ Conferéncias internacionais e
compromissos de recuperacgao de
ambientes;

ConcepgOes de saude:

¢ determinantes e condicionantes de
saude (alimentacéo, moradia, meio
ambiente, renda, trabalho,
educacao, transporte, lazer)

4° BIMESTRE

Indicadores de desenvolvimento

humano e de salde publica:

e Disponibilidade de acesso a
servicos;

e Mortalidade infantil;

e Esperanca de vida.

¢ Impactos positivos de tecnologias
na melhoria da saude das
populacdes (Ex. bioindicadores).

AgressfOes a saude da populagéo:

ePrincipais doengas da Baixada

Santista: sexo, renda e idade, tipos e

causas. (doencas

infectocontagiosas, degenerativas,
ocupacionais, carenciais, DST).
Medidas de Promocé&o da saude e
prevencédo das doencas.
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Identificou-se que nos conteudos do 1° e 2° Bimestre do Curriculo Oficial

existe uma separacdo de temas relacionados aos mesmos conceitos. Por

exemplo, os ciclos biogeoquimicos sao apresentados no 1° Bimestre enquanto
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gue os problemas ambientais relacionados a estes ciclos sdo desenvolvidos no
2° Bimestre, o que requer uma retomada do assunto apresentado
anteriormente. Estes conceitos poderiam ser reunidos numa Unica
apresentacdo no 2° Bimestre no tépico “A intervencdo humana e os
desequilibrios ambientais”, como sugeridos na proposta de adequacao de
contetdos (quadro 2); isto permitiria aproximar os contetdos sobre ciclos
biogeoquimicos com os problemas ambientais ligados a eles, inclusive
destacando a interferéncia antropica em tais processos, suas causas e
consequéncias. Desta forma os alunos compreendem melhor estes processos
e conseguem relaciond-los de maneira mais direta com suas proprias
realidades.

No 1° Bimestre do Curriculo Oficial sdo apresentados os conceitos de
Manutencdo da Vida, Fluxo de energia e matéria antes dos conceitos de
ecossistemas. A nova sugestdo para o 1° Bimestre foi a apresentacdo dos
ecossistemas regionais em primeira instancia e na sequéncia, a relacdo entre
os fluxos de energia e matéria nestes ecossistemas, contextualizando os
conhecimentos apresentados, possibilitando aos alunos uma maior
aproximacdo de conteudos cientificos com o contexto em que vivem. Por
exemplo, a relacdo entre o bioma da Mata Atlantica, com o regime de chuvas
(ciclo da &gua) e a biodiversidade local, foi mais bem compreendida pelos
alunos, segundo a nova proposta apresentada neste estudo.

No Curriculo Oficial os “Problemas ambientais contemporaneos”
desenvolvidos no 2° Bimestre estdo intimamente relacionados a “Qualidade de
vida das populacdes humanas — A saude individual e coletiva” cujos conteudos
sdo apresentados no 3° Bimestre do 1° ano do ensino médio. Os temas
relacionados ao destino do lixo, do esgoto, tratamento da agua, ocupacao do
solo, qualidade do ar, mortalidade infantil, doencas contagiosas e parasitarias
sdo novamente abordados no 4° Bimestre junto ao item “Saude Ambiental”’, o
que demonstra uma falta de integracdo dos assuntos relacionados com a
Ecologia Humana. E possivel contornar tal problema, organizando temas e
agregando conteudos. Na sugestdo elaborada neste estudo, os conteudos dos
3° e 4° Bimestres sao agrupados nos topicos ‘Problemas Ambientais e

Contemporaneos” e “Conservagdao Ambiental e Concepcédo de Saude”, dando
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continuagdo com os temas, “Indicadores de desenvolvimento humano e de
saude publica” e “Agressdes a saude da populagao”.

Analisando as avaliagcdes externas aplicadas ao Ensino Médio como
ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio), utilizado no Brasil aos alunos
concluintes do Ensino Médio, inclusive como instrumento para ingresso em
muitas Instituicdes Publicas e Privadas de Ensino Superior; que possui como
principios epistemolégicos o desenvolvimento de competéncias para a
formacdo ética, o espirito critico, os principios da cidadania e no
desenvolvimento intelectual do aluno e o PISA (Programa Internacional de
Avaliagcado de Alunos) pesquisa trienal de conhecimentos e competéncias de
leitura, Matematica e Ciéncias), foi possivel identificar a relevancia dos
conteudos relacionados as Ciéncias, como por exemplo, no ano de 2006, onde
o PISA abrangeu 57 paises e priorizou a area de Ciéncias, enquanto que as
demais areas de conhecimento participaram como areas secundarias; o Brasil
obteve a média de 390 pontos dentro da média geral de 500 pontos (OCDE,
2008).

O PISA avalia os aspectos atitudinais e conceituais e também algumas
competéncias e habilidades. Na analise de 2006, foram consideradas nas
questbes atitudinais, topicos referentes ao interesse em aprender Ciéncias e o
apoio a pesquisa cientifica, onde o Brasil obteve nota acima da média de 500
pontos, porém nas competéncias de identificar questes cientificas, explicar
fendbmenos e fazer uso de evidéncias cientificas, com conhecimentos sobre
Ciéncia, a média obtida pelo pais foi de 390 pontos (OCDE, 2008). Os
conteudos avaliados neste exame do PISA abrangeram conhecimentos sobre
os Sistemas Fisicos, Sistemas Vivos, Terra e Sistemas Espaciais e Sistemas
de Tecnologia. Nos conteudos sobre Sistemas Vivos, o Brasil obteve a média
de 403 pontos, foi a maior média em relagdo aos outros conteudos. A avaliacdo
envolveu também a aplicacdo da Ciéncia na sua utilizacdo em relacdo a
aspectos pessoais, socioambientais globais, tais como: Saude, Recursos
Naturais, Meio Ambiente, Riscos e Limites de Ciéncias e Tecnologias (OCDE,
2008).

Na andlise de conteudos propostos pelos PCNEM (Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio) é possivel identificar que o

mesmo, tem suas bases referenciadas também junto as analises realizadas por
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instrumentos de avaliacdo externos como o PISA e o ENEM, e quaisquer
propostas de adequacdo de conteudos de temas transversais como a Ecologia
também deve seguir os indicadores destes instrumentos. Cabe destacar
também que os temas transversais podem e devem ser trabalhados de forma
transdisciplinar e interdisciplinar, ndo sendo apenas responsabilidade da
disciplina de Biologia.

A nova proposta sugerida nesta pesquisa foi baseada em uma vivéncia e
percepcdo da autora, portanto este € um estudo de caso especifico, podendo
nao ter os mesmos resultados quando aplicado em escala diferente da local.
Outros estudos poderao ser desenvolvidos para identificagdo dos impactos de
tais sugestdes em uma amplitude de abrangéncia maior.

A selecdo dos conteudos que fariam parte do material didatico-
pedagdgico produzido levou em consideracdo todos estes aspectos e ainda
aqueles selecionados nas pesquisas bibliograficas e que estavam de acordo
com o Curriculo de Biologia do Estado de Sédo Paulo (Sdo Paulo, 2008), para
cada grupo de conteudos selecionados, foram elaboradas abordagens com
aspectos regionalizados sobre a Regido Metropolitana da Baixada Santista,
Estado de Sao Paulo, Brasil (Quadro 3).

Quadro 3: Aspectos Regionalizados da Ecologia referente a Regido Metropolitana da
Baixada Santista.
Aspectos regionalizados da Regido Metropolitana da Baixada Santista, ndo contemplados
nos materiais convencionais usados na Rede estadual de Ensino de S&o Paulo.
CONTEUDO TEORICO ASSUNTOS REGIONALIZADOS
EXPLORADOS NA NOVA PROPOSTA

1- NOCOES GERAIS — TERMOS UTILIZADOS | Descricdo dos conceitos ecologicos com a

NO ESTUDO DA ECOLOGIA: utilizacdo de informagcGes da Ecologia da
-ecologia, niveis de organizacdo (espécie, | Regido Metropolitana da Baixada Santista:
populacdo e comunidade), fatores bidticos, | - caracterizacdo da regido, como 12 regido
fatores abidticos, habitat e nicho ecolégico em | metropolitana brasileira;

situacBes concretas. - definicdo de complexo estuarino e estuario;

- Ecossistemas da Regido da Baixada Santista: | - inclusdo de conceitos ecologicos através do
Aquaéticos e terrestres. texto: “A vida nos manguezais”;

- Caracterizagdo de ecossistemas aquaticos e
terrestres da regido: litoraneos; lIénticos (lagoas
da regido) e loticos (rios da regido), restinga,
Mata Atlantica, manguezais e estuarinos.

2— MANUTEN(;AO DA VIDA, FLUXO DE - Cadeias e Teias alimentares dos

ENERGIA: ecossistemas da regiéo;

- Cadeia Alimentar e teia alimentar; - Apresentacéo dos processos de fotossintese
- Niveis Tréficos e respiragdo com 0s recursos hidticos e

- fotossintese e respiracao: Ciclo de energia. abidticos dos ecossistemas da regiéo;

- Niveis tréficos de Mata Atlantica;
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3 - MANUTENCOES DA VIDA, FLUXO DE
MATERIAIS E PROBLEMAS AMBIENTAIS
- Ciclos biogeoquimicos: C, O, N.

- Interferéncias nos ciclos naturais:
estufa, mudangas  climaticas, uso
fertilizantes nitrogenados;

- Poluicéo do ar e suas relagbes com a saude
da populagéo.

efeito
de

Ciclos biogeoquimicos e interferéncias nos
ciclos naturais com aspectos da regido, como
por exemplo, a problematica do Polo Industrial
de Cubatdo, e o ciclo do carbono. A
importancia das florestas como a Mata
Atlantica junto aos ciclos da agua, do oxigénio,
do nitrogénio e do carbono.

4 — ESTUDO DAS POPULACOES E
COMUNIDADES.

-Densidade e crescimento Populacional.

- Equilibrio dindmico das populagdes.

- Relagdes de competicdo e cooperacao.

- Mudancas o padréo de produgdo e consumo.

Estudo de populacdo e comunidades da
Baixada Santista;

indices de mortalidade e natalidade da regido
Metropolitana da Baixada Santista (IBGE);
vivos dos

Relagbes entre o0s seres

ecossistemas da regido.

5 - PROBLEMAS AMBIENTAIS
CONTEMPORANEOS:

- Saneamento bésico: lixo, esgoto, tratamento
da agua (poluigdo), ocupacéo de solo
(poluigdo); relacionados ao Porto de Santos;
-Tecnologias para aperfeicoar 0 saneamento
bésico.

Saneamento Bésico e o Porto de Santos;
Poluicdo das &guas estuarinas e as relagfes
com o Porto de Santos; Problematica da agua
de lastro;

Animais sinantrépicos da regido;

Tratamento de lixo na regido e classificacéo do
lixo;

6 - CONSERVACAO AMBIENTAL.:

- contradicdo entre conservacao ambiental e
interferéncia humana;

- a¢Oes individuais, coletivas e oficiais;
-Tecnologias de sustentabilidade ambiental;

- Conferéncias internacionais e compromissos
de recuperacgdo de ambientes;

Agenda 21 das cidades da
Metropolitana da Baixada Santista.

Regido

7 — CONCEPCOES DE SAUDE;
INDICADORES DE DESENVOLVIMENTO
HUMANO E DE SAUDE PUBLICA

- determinantes e condicionantes de saude
(alimentagdo, moradia, meio ambiente, renda,
trabalho, educacéo, transporte, lazer).

- disponibilidade de acesso a servi¢os;

- mortalidade infantil;

- esperanca de vida.

- impactos positivos de tecnologias na melhoria
da saude das populagfes (Ex. bioindicadores).

- principais doencgas da Baixada Santista: sexo,
renda e idade, tipos e causas. (doencgas
infectocontagiosas, degenerativas,
Ocupacionais, carenciais, DST)

- Medidas de Promoc¢éo da salude e prevencao
das doencas: (vacinas, medicamento,
alimentos, etc.)

Dados regionalizados da Regido Metropolitana
da Baixada Santista:

- Taxas de mortalidade infantil;

- indice de natalidade;

- Renda Per Capita comparativa dos
municipios da Baixada Santista;

- Distribuicdo da populagdo da Baixada por
faixa etaria;

- Panorama Geral das condi¢des de saude da
Baixada Santista.

Para cada conjunto de conteudos selecionados, definiu-se também o

tipo de estratégia de ensino que seria adotada na elaboragdo do material
produzido, tal pratica possibilitou a adaptacédo e criacdo de jogos e vivéncias
ludicas e interativas, especificas para cada um dos contetudos (Quadro 4).



Quadro 4: Contelidos selecionados e atividades ladicas e interativas desenvolvidas.

31

1° SEMESTRE: A interdependéncia da vida: “Os seres vivos e suas interagoes”

CONTEUDO TEORICO

ESTRATEGIAS PROPOSTAS

1- NOCOES GERAIS — TERMOS UTILIZADOS
NO ESTUDO DA ECOLOGIA:

-ecologia, niveis de organizagdo (espécie,
populacdo e comunidade), fatores bidticos,
fatores abidticos, habitat e nicho ecolégico em
situagBes concretas.

- Ecossistemas da Regido da Baixada Santista:
Aguadticos e terrestres.

Mapa conceitual

Elaboracdo e uso de jogo de cartas sobre
ecossistemas aquaticos e terrestres.

2— MANUTENCAO DA VIDA, FLUXO DE
ENERGIA:

- Cadeia Alimentar e teia alimentar;

- Niveis Troéficos

- fotossintese e respiragdo: Ciclo de energia.

Palavras Cruzadas sobre Teia e Cadeia
Alimentar.

3- MANUTENC@ES DA VIDA, FLUXO DE
MATERIAIS E PROBLEMAS AMBIENTAIS
- Ciclos biogeoquimicos: C, O, N.

- Interferéncias nos ciclos naturais:
estufa, mudancas climaticas, uso
fertilizantes nitrogenados;

- Poluicéo do ar e suas relagbes com a saude
da populacgéo.

efeito
de

Jogo de STOP sobre ciclos biogeoquimicos

4
— ESTUDO DAS POPULACOES E
COMUNIDADES.

-Densidade e crescimento Populacional.

- Equilibrio dindmico das populacdes.

- RelagBes de competicdo e cooperacao.

- Mudancas o padréo de produgéo e consumo.

Aplicacédo de jogo de memdria sobre relages
de Harmbnicas e desarmbnicas dos
ecossistemas locais.

2° SEMESTRE: Saude Indiv

idual, coletiva e ambiental.

CONTEUDO TEORICO

ESTRATEGIAS PROPOSTAS

1 - PROBLEMAS AMBIENTAIS
CONTEMPORANEOS:

- Saneamento basico: lixo, esgoto, tratamento
da 4gua (poluicao), ocupacgéo de solo
(poluicéo); relacionados ao Porto de Santos;
-Tecnologias para aperfeicoar o saneamento
bésico.

Trabalho de mapas de conceitos

2 - CONSERVACAO AMBIENTAL:

- contradicdo entre conservacdo ambiental e
interferéncia humana,;

- acdes individuais, coletivas e oficiais;
-Tecnologias de sustentabilidade ambiental;

- Conferéncias internacionais e compromissos
de recuperagéo de ambientes;

Jogo de tabuleiro, tipo avance tantas casas,
retroceda tantas casas, sobre conservacao
ambiental.
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3 — CONCEPCOES DE SAUDE;
INDICADORES DE DESENVOLVIMENTO
HUMANO E DE SAUDE PUBLICA

- determinantes e condicionantes de salde Jogo de Trunfo: Indicadores de
(alimentagdo, moradia, meio ambiente, renda, desenvolvimento humano e Satde Publica
trabalho, educacéo, transporte, lazer).

- disponibilidade de acesso a servi¢os;

- mortalidade infantil;

- esperanca de vida.

- impactos positivos de tecnologias na melhoria
da saulde das populag6es (Ex. bioindicadores).

- principais doencas da Baixada Santista: sexo,
renda e idade, tipos e causas. (doencas
infectocontagiosas, degenerativas,
Ocupacionais, carenciais, DST)

- Medidas de Promogéo da saude e prevencao
das  doengas: (vacinas, medicamento,
alimentos, etc.)

Dentre as atividades ludicas e interativas elaboradas para cada capitulo
de forma a facilitar os processos de ensino e aprendizagem, foram utilizados os
jogos educativos, mapas conceituais e passatempos didaticos, de maneira a
proporcionar aos alunos atividades de fixacdo dos contetudos abordados.

Por exemplo, no primeiro capitulo do material elaborado que abordava
as questdes referentes a conceitos ecoldgicos, a op¢éo de atividade escolhida
foi na forma de Mapa Conceitual; no segundo capitulo, que apresentava 0s
principais conceitos referentes aos ecossistemas aquaticos e terrestres com 0s
quais os alunos conviviam, a estratégia ludica utilizada foi através da producao
de um “jogo de cartas” com fatores bidticos e abidticos, adaptado de uma
proposta do livro: “Biodiversidade: estratégias de ensino para a Educacédo
Basica” (Ursi et al., 2012); no terceiro capitulo, sobre “Manutencdo da Vida e
Fluxo de Energia®’, foi elaborada um passatempo na forma de “palavras
cruzadas”; no quarto capitulo sobre Fluxo de materiais e problematicas
ambientais envolvidas, foi criado um “Jogo de Stop” sobre os ciclos
biogeoquimicos; para o quinto capitulo, que abordou o estudo de populacdes e
comunidades, a opc¢ao escolhida foi de um jogo de memoria sobre as relacées
ecologicas existentes entre 0s seres Vvivos; no sexto capitulo, cujo tema
abordado foi o de “Problemas Ambientais Contemporaneos”, por ser um tema
muito abrangente a opg¢éo avaliativa foi a de “Mapa de Conceitos”; no capitulo
7 sobre “Conservacdo Ambiental” foi criado um jogo de tabuleiro, sobre

estratégias de conservagdo ambiental; no dltimo capitulo que envolveu os
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“Indicadores de Desenvolvimento Humano e de Saude Publica”, a op¢ao foi de
um jogo de perguntas e respostas, na forma de cartas, intitulado “Jogo Master
da Saude”.

3.1.1 Capitulo 1 — Aprendendo Conceitos Ecoldgicos

O capitulo 1, que abordava a tematica de conceitos ecoldgicos foi
explorado através da descricdo dos conceitos ecologicos com a utilizacdo de
informacOes da Ecologia da Regido Metropolitana da Baixada Santista tais
como: caracterizacdo da regido, como 12 regido metropolitana brasileira;
definicdo de complexo estuarino e estuario; inclusdo de conceitos ecoldgicos
através do texto: “A vida nos manguezais”; e encerrado com a aplicacdo de um

mapa de conceitos (Figura 2).

nn

Area da Biologia que estuda as relacdes entre,

N\
< o

Conhecido por fatores

Conhecido por fatores

/.

fazem partedo fazem parte d Nome que recebe todo o conjunto

Conjunto formado, destes mais " \
0s fatores abiticos de populagoes de diferentes seres vivos
de determinada localidade dos manguezais da Baixada Santista.

Ex. siris, caranguejos, Avicenia, guara-vermelho
tipico da regido da Baixada Santista, :J

localizado ao longo
do estuario
onde encontramos caranguejos, siris, plantas como Nome dado a0 conjunto destes individuos
Allcenia & Lagunasaria encontrados nos manguezais da Baixada Santista

l Nele encontramos diferentes
{ Ex caranguejo-ua

0rganismos com sua )
S_‘ ’ respectiva individualidade

Formando diferentes espécies. ]
aenetica

Figura 2 — Mapa de Conceitos Ecoldgicos.
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3.1.2 Capitulo 2 — Ecossistemas

No capitulo sobre ecossistemas foram trabalhados os principais
conceitos que envolvem 0s ecossistemas terrestres e aquaticos, através da
caracterizacdo de ecossistemas da Regido Metropolitana da Baixada Santista:
como os litorAneos; Iénticos (lagoas da regido) e l6ticos (rios da regido);
Restinga; Mata Atlantica, Manguezais e Estuarinos. Para encerrar o capitulo
elaborou-se um jogo de cartas sobre fatores bidticos e abioticos de
ecossistemas terrestres e aquaticos abordados (Ecossistemas terrestres:
Manguezal; Taldssico ou marinho; Liminicos ou de 4gua doce; Restinga; Mata
Atlantica) inicialmente propondo objetivos, regras e as etapas de como se
jogar. (Figura 3).

HI0G0 DOS ECOSSISTERASY
OBIETIVC:
Cada jogador devera formar um ecossistema (anteriorments sorteado no bloco de cartas ECOSSISTEMA), com um
par de fatores bioticos & um par de fatores abioticos correspondente a0 ECOSSISTEMA que escolheu.

REGEAS DO JOGO:
- I de jogadores: £
- de cartas que compdem o jogo:
5 CARTASECOSSIETEMA
20 CARTAS FATORES BIOTICOS
20 CARTAS FATORES ABIOTICOS.

PREPARACAO:
1- Embaralham-se as cartas ECOSSISTEMAS, e cada jogador escolhe uma delas e nio devera mostrar aos demats
]c!ador"&
2- Embaratham-se as cartas FATORES BIOTICOS e cada jogador racebe 2 cartas desta, que nidio devem ser
mostradas aes demais jegadorss.
- Emhbaralham <e as cartas FATORES ABIOTICOS = calia]onadar recebe 1 cartas deste fipo, que tambem nio
devem ser mostradas aos demais
4 — Ascartas que sobrarem deverdo compor UM MONTE PARA CONMPEA sobre a mesa, ou sja, terd sobre a mesa
1 monte com cartas de CARTAS FATORES BIOTICOS E FATORES ABIOTICOS, que deverdo ser embaralhadas
novamente, todas juntas.

COMECANDO O JOGO:

O jogador a esquerda de quem distribuiu as cartas, inicia o jego. Compra a primedra carta do MONTE PARA
COMPRA tents montar em sua méo um par de CARTAS FATOR BIOTICO e um par de CARTAS FATOR
ABIOTICO, connsp-:md"nt“ a carta ECOSSISTEMA que escolhen no inicio do jego. Este deverd descartar uma das
cartas de sua mio (alguma que ndo the sirva para compor s20 ecossistzma).

Em seguida, o proximo jogador deverd fazer uma escolha, ou compra do descarte, ou compra do MONTE PARA
COMPRA. O jogo segue até que algum jogador consiga baixar na mesa, os 2 pares de fatores biotices e dois pares de
fatores abioticos que formem sen ECOSSIRTEMA

No caso de faltar apenas uma carta para complefar seu ecossistzma, e ela for descartada por oufro jogador, este
poderd utiliz-la para ganhar o jogo. Mesmo que nio s2jaa sua vez

Se terminarem as cartas do monte COMPRA, a mesa de descarte devera ser embaralhada e comper um nove MONTE
DE COMERA.

Atengdo a0 comprar da mesa de descarte o jogadoer compra =0 a carta de cima, & deve descartar uma oufra no lugar,
ficando sempre com apenas 4 cartas na mo.
GANHA APARTIDA QUEM CCE-.iE'I_ET-‘\R SEUECOSSISTEMA PRIMEIRC




FATORES BIOTICOS FATORES BIOTICOS
Amb:dunerlana ea ;
Piants com preumstiforos e gBndules | Quando aduitos vivem no  substred
ce sal gue faciiitam & sus aceptxdo | booso ces  ecossiseme, na fame
restes i ce s0l0s slammd g = 3 reaiizam & andags.
1 1
FATORES BIOTICOS
FATORES BIOTICOS
" Garavermemo { Eddncius ruber} Rhzohora mangie
fue Se Dico N0 e0NgZo, Com pLmeg: Pt tocad zadicosq
varmena Sxcone e tino e poszoem mizes adress que parmtesUs
ecosstemapera viverceyico & fatura g | admptagio & estes ecosszEmas.
simentos disponiveis 1
1
FATORES ABIOTICOS FATORES ABIOTICOS
Sobumcoe ,pmoze co | hgus ssoors com s mya e saindade
em nutrientes. e que wfm infiince comstante das
1 | mares. 1
FATORES ABIOTICOS
FATORES ABIOTICOS

mutrentes em suspensio ne Sgus.

Ambientecom grande k
matess organcaem decompasic.

Figura 3 — Exemplo do jogo sobre ecossistemas.
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3.1.3 Capitulo 3 — Manutencdo da Vida e Fluxo de Energia

No terceiro capitulo sobre fluxo de energia foram trabalhados os
conceitos de cadeias e teias alimentares presentes nos ecossistemas da
regido, bem como a apresentacdo dos processos de fotossintese e respiracao
através da utilizacdo de exemplos de recursos bibticos e abidticos dos
ecossistemas da regido; e os niveis troficos existentes na Mata Atlantica. A
atividade interativa de encerramento deste capitulo foi um passatempo na
forma de palavras cruzadas, que abordou questdes referentes a cadeias e teias

alimentares (Figura 4).

PALAVRAS CRUZADAS SOBRE CADEIAE TEIA ALIMENTAR

| - Caminho que segué o alimento dzsdz os produtores até os dzcompositores, passando pelos
consumdores.
2 - Servivo que ndo tem a capacidade de producdo de alimentos. Ex ongas

3 - Nome dado 2o consundor pamario numa cadeta alimentar.

4~ Grupo formado por seres fotossnienzantes ¢ quiniossinieizantes.

5~ Conyunto formado por todas 2 cadstas alimentares de um deteminado ecosastema.
6 - Representante do nivel troficodos decompositores.
7~ Nome dado ao local ocupado por umindividuo na cadefa alimentar.
§- Fonte de enerpia disponivel m Terra para 0s seres vivos.
0 - Processo de sintese de matéria orginica, a parfr da energia do Sal, C0'e K.

10— Gas liberado como residuo no processo dz respiracdo celular.

’_ 1. 5. _I
|
|
|
|
|
|
|

H T

|
|
|
|
H : |
|
|
|

il 1<

=_ — ==

Figura 4 — Palavra cruzada sobre cadeia e teia alimentar.
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3.1.4 Capitulo 4 — Manutenc¢éo da Vida: Fluxo de Materiais e Probleméaticas

Ambientais envolvidas.

No capitulo sobre fluxo de materiais e as problematicas envolvidas com
tais ciclos, foram abordados os principais Ciclos biogeoquimicos e as possiveis
interferéncias junto a estes ciclos naturais com aspectos da regidao, como por
exemplo, a problematica do Polo Industrial de Cubaté&o, e o ciclo do carbono. A
importancia das florestas como a Mata Atlantica junto aos ciclos da agua, do
oxigénio, do nitrogénio e do carbono. O capitulo foi encerrado com um “Jogo de

Stop” sobre os ciclos biogeoquimicos (Figura 5).

As regras:

1-) Cada participante devera receber um formulario que devera ser totalmente preenchido de acordo com o ciclo
selecionado através das cartas vermelhas em anexo:

2-) A partir do ciclo selecionado por sorteio das cartas vermelhas, cada participante devera preencher todas as colunas
do formulario o mais rapido possivel. Quando alguém terminar primeiro devera dizer a palavra STOP e todos deverao
parar de escrever e depois comparardo suas respostas: respostas corretas e Unicas valerdo 10 pontos e corretas
comuns a outros participantes valerdo 5 pontos.

(3-) Para tirarem a duvida se as respostas estéo corretas ou néo os participantes poderéo consultar os ciclos dados no
livro, ou ainda com seu professor.

4-) Ganha quem tiver mais pontos acumulados durante todas as rodadas

]
Participacao Maneira Formas de | Presente ou | Envolvimento Envolvimento TOTAL
dos de liberagéo ausente na | da da
decomposito | entrada da atmosfera? fotossintese? Respiracao? DE PONTOS
res: da substancia
substanci | para o meio SIM ou N&o? SIM ou NAO?
SIMou NAO? | a no seu | ambiente.
ciclo.
1-
2-
3-
4-

Cartas: 1- Ciclo do Carbono 2- Ciclo do Oxigénio  3- Ciclo da &gua 4- Ciclo do Nitrogénio
Figura 5 — Jogo de Stop sobre ciclos biogeoquimicos.

3.1.5 Capitulo 5 — Estudo das Populagfes e Comunidades.

Neste capitulo foram apresentadas algumas caracteristicas do estudo de
populacdes e comunidades da Baixada Santista como, por exemplo, densidade
populacional, indices de mortalidade e natalidade da regido Metropolitana da

Baixada Santista (IBGE) bem como as relacdes ecoldgicas existentes entre 0s
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seres vivos dos ecossistemas da regido. Um jogo de memoria sobre relacfes
ecolégicas entre os seres vivos foi a escolha ludica aplicada neste capitulo,
onde os alunos deveriam fazer uma correlacdo entre o tipo de relacdo

ecologica com a imagem representativa correspondente. (Figura 6).

JOGO DA MEMORIA SOERE HELAl;ﬁEE ECOLOGICAS ENTRE O5 SERES VIVOS.
Adaptazio de atvidades do o Slodwarsidader Esvaisgiss de Ensing para 3 Bducagdn B3sica Biodiversidade: sstratesias
de ensing para 3 EducacSa Basica [ Org. de Suzana Ursi; Maria Aparecida Visconti; Ana Licia Bragdimae. 530 Paule: Instituto
d= Biociencias da Universidade d= 53z Paulz, 2012,

Regras do Jogo:

15 WMilize todas as cartas abato para iniciar seu jogo.

2% Cologue cada uma das caras com as faces de informacdes (frases e fotos) viradas pars baio,
sobre uma mesa.

3% Cads participants em sus vaz de jogar, devers virar duss cartss por vez, tentando formar pares
de caras com &8s imagens & suas respectivas relagies ecoldgicas. Se virar 2 caras & estas néo
formarem pares, devem voltar novamente & posigSo inicial na mesa, & o proximo jogador deve
tentar & assim sucessivamente.

4% Quando um jogador consegue formar o par cometo, este tem a oportunidade de tentar fazer
novo par, a jogada 50 passa para outro participante quando o jogador da vez ema o par.

8% O jogo termina quando todas as cartas tiverem sido retirsdas da mesa pelos competidores.
Ganha o jogo aguele qua tiver maior quantidade de pares das relagdes acoldgicas.

SRR

Mimero de jogadores: 02 paricipantes.

Relscdo Intraespacifica
Harmidnics:
S0OCIEDADE

Relacio Intraespecifica
Harmdnica:
COLOMIA

bel E
Nz

Figura 6 — Exemplo do Jogo de Memodria de rela¢des ecoldgicas entre 0s seres vivos.

3.1.6 Capitulo 6 — Problemas Ambientais Contemporéaneos.

Para a temética de problemas ambientais contemporaneos as questbes
sobre o saneamento bésico relacionado ao porto de Santos; a poluicdo das
aguas estuarinas e as relacdes deste tipo de poluicdo com o porto de Santos;
assim como a problematica das &aguas de lastro; presenca de animais
sinantropicos na regido; tratamento de lixo na regido foram os contetudos
abordados. Por envolver muitos conceitos, foi elaborado como atividade

interativa, um mapa conceitual ou mapa mental. (Figura 7).



39

T

Conjunto de procedimentos adotados em certaregifo
que proporcionam uma condicBo de higiene saudavel
paraa populagdo humana.

|

Algunstipos de poluicdo que afetam
o Saneamento Basico

!

Causada pordiferentesfontes:
como por exemplo, domésticas,
industriais e portuarias. que
afetam osambientes
aguaticos.Conhecidos por:

Pode sercausada pelo descarte de
residuos solidos. Estes residuos sdo
popularmente conhecidos por:

Uma das causas
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Figura 7 — Mapa Conceitual sobre Problemas Ambientais Contemporaneos.

3.1.7 Capitulo 7 — Conservacao Ambiental.

No capitulo sobre conservacao ambiental foram apresentados conceitos
desenvolvidos nas principais “Conferéncias Mundiais sobre Meio ambiente”,
entre elas um panorama geral da Agenda 21 das cidades da Regido
Metropolitana da Baixada Santista. Para encerrar este capitulo foi elaborado

um jogo de tabuleiro sobre estratégias de conservacdo ambientais, para ser
jogado em grupos. (Figura 8).



J0G0 DE TABULERO “CONSERVAGAQ AMBIENTAL

QBETIVO:
0 jogador que tiver mais sorte & conhecer melhor as estratégias de Conservagdo Ambintais, deverd chegar primeiro
astapa final do jogo, mostrando qus sabe muito bem fazer seu papel na Conservagho, Preservagdo ¢ diminuigho de
impactos 30 Melo Ambienie

REGRAS DOJOGO:
-N' g jogadores: 4

-Componenizsdojoge:
| TABULERO COMOROTEIRODO INICIO AQ FIM
20 CARTAS DE FERGUNTAS SURPRESAS (7), NUMERADAS DE | A2, SOBRE TEMAS DE
CONSERVACAO AMBENTAL
1DAD0
4PINOS COLORIDOS

FRERARACAO
1- Embaralham-se as caras SURFRESAS, que deverio ficar sobre o tabuleiro durante o jogo, com suss faces
numericas vitadas para cima.
- Cada Jogar deverd entio escolhier um pino para jogar & todos deverdo colocar s2us pinos no inicio marcado no
tabulziro

CONECANDOQ JOGO:

Cada jogador deverd enfio jogar o dado, & quem tirar maior ponfuago no dado, deverd iniciar a paridy, na
sequéncia ogardo os participantes a esquerda do ' e assim sucessivaments,

O1° Jogador deverd jogar o dado e caminhar com s2u pino 0 1 de casas tespectivos, sobre o tabuleiro, 52 casa que
cait for o simbolo (7), este deverd refirar uma das cartas mumeradas, ler asinformagOes contidas na carf 2 seguiras
otientagles que constarem 1as menas,

0 demais jogadores deverdo fazer o mesmo, a sua vez dz jogar.

Vence a disrula quem primeiro chegar ao FIM do JOGO, marcado no propeio &buliro.

1

Wocé iniciou sua
trajetdria pars ajudarna
presevacio do planatsll,

CARTA Sus missdo & de CARTA
SURPRESA prucurarsulugﬁes para SURPRESA
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? vai precisar de falegoll! ?
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Aimplantagdo da
Agends 21 de seu
municipio ginds ndo
saiu do papel. Sers
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0 Projeto de Transporte
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de perto pels CETESE

(Companhia de
Tecnologia de CARTA
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?
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lengol freatico. Para este
controle existe 8
SABESP (Companhis
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do Estads de Séo
Paula).

Volte § casas
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Dado Dobrar _

Figuré 8 — Jogo de Tabuleiro sobre E:onservagéo Ambiental.

Todos os jogos utilizados em aula foram aplicados num periodo de 2

horas aulas, tempo suficiente para que os alunos pudessem se inteirar das

regras, manusear inclusive recortando e colando quando necessario e jogar

efetivamente.
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3.1.8 Capitulo 8 — Indicadores de Desenvolvimento Humano e de Saude
Publica.

No ultimo capitulo sobre indicadores de desenvolvimento humano e de
saude publica foram apresentados dados regionalizados sobre: taxas de
mortalidade infantil; indice de natalidade; renda Per Capita comparativa dos
municipios da Baixada Santista; distribuicdo da populacdo da Baixada por faixa
etaria; panorama geral das condicbes de saude da Regido Metropolitana da
Baixada Santista. A atividade ladica proposta foi um jogo de perguntas e

respostas, na forma de cartas, intitulado “Jogo Master da Saude”. (Figura 9).

“JOGO MASTER DA SAUDE”

JOGO DE CARTAS DE PERGUNTAS E RESPOSTAS SOBRE
“Indicadores de Desenvolimento Humano e Saide Publica”

CBJETIVO:

Possibilitar a0z jogadores a troca de informagies perinentes a questdes sobre como manter a saide da populagio pars
melhoria da qualidade de vida.

REGRAS DOJOGO:
-N'dejogadores delaf

- Componentzs de joge:
. 10 CARTAS COMPERGUNTAS E RESPOSTAS
SOBRE QUESTOES QUE ENVOLVEM AMANUTENCAO DA SAUDE E QUALIDADE DE VIDA.
TABELA DE ANOTACAO DE ACERTOS.

PREPARACAQ e COMD JOGAR:

1- Embaralham-s= a3 carfas que devetdo compor um inice mente, com a face perguntas @ respostas virada para baixo,
2 - Tirando par ou impar escolhe-se qual jogador iniciard as perguntas, que deverdo serrealizdas a0 jogador que
tiver a sua esquerda.

3 —Cada jogador deverd receber uma fabela para anofar s2us acerfos.

4 -0 jogador inicial, refira a primeira carfa @ escolhe uma das 4 questdes presentes na carts & faz em vozalta a0 =u
colega,

5 -0 jogador que foi perguntado tem o direito d= responder ou passar a pergunta 3o proximo, se ele responder
cotretaments deverd marcar 1 ponfo em sua tabela d= acertos e comprard outra carta, repetindo a sequéneia jd
realizada; s decidir passar sua vez, o jogador sguinte terd as mesmas chances J4 descrifase quem passou a vez perds
a chance de escolher nova carta; se errar o jogador que fez 2 pergunta deve escolher nova opgdo e inicar tedo o
processo novamente
B- Cuando as cartas de perguntas acabarem encerra-se o jogo e cada jogar deverd contar seus acertos na tabela de
acertos. O vencador da partida 2 aquele que obteve mator numero de acertos.
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1- A definicio de ssude ma
antignidade.
Saida 2 3 ausdncia da doangas

2-Defimicio desande nos dias de
hoje.

Condighes  fisicas, emocionsl,
rocial, mentd e espiritual do

MASTER DA SAUDE | ™™=

3 - Significado da sigla OMS.
(Orzamizagio Mundial da Sabda.

4- Nome do comjunto de
Parimetros definidos pela OMS
que definem & situacio de sande
de uma populacio.

Indicadors: da Sande Piblica

1

Figura 9 — Exemplo do Jogo de perguntas e respostas: Master de Salde.
3.2 RESULTADOS DA APLICAQAO DO MATERIAL E TESTE/AVALIC}AO DA

APLICABILIDADE E EFICIENCIA.

3.2.1 Anédlise Global das Avaliacdes Aplicadas:

A principio aplicou-se uma avaliacdo diagndéstica para possibilitar a
comparacao do nivel de conhecimento entre as turmas. Depois de produzido o
novo material didatico-pedagodgico, este foi aplicado durante um ano letivo
(2012) neste periodo foi feito um acompanhamento dos resultados de sua
aplicacao junto as turmas de aplicacdo 1 e 2 (que utilizaram tais materiais) em
comparacao a turma de controle (que néo fez uso destes materiais). A anélise
das competéncias e habilidades definidas para os conteidos abordados foi
testada através da aplicacdo de avaliacbes com questbes fechadas e abertas.

Foram atribuidas notas de 0 a 10 nas 4 avaliacdes aplicadas, sendo que
o intervalo de notas de 10 a 5 correspondia a conceitos obtidos por alunos que
estavam na média e acima da média em relagdo aos conhecimentos
adquiridos, e as notas abaixo de 4, correspondiam a conceitos atribuidos aos
alunos considerados abaixo da média sobre os conhecimentos abordados. As
médias de todas as notas dos grupos Controle e Tratamento 1 e 2 sao
apresentados a seguir (Tabela 1).

Tabela 1 — Médias das Turmas Controle e Tratamento 1 e 2, por avaliagéo.

MEDIAS DAS TURMAS POR AVALIACAO

DIAGNOSTICA  AVAL.1  AVAL2 AVAL3 AVALA4
Turma Controle 6,4 4,71 2,86 5,22 6,45
Turma Tratamento 1 6,2 6,52 4,33 8,19 7,50
Turma Tratamento 2 6,6 6,29 3,50 6,59 6,58
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Foi realizada uma analise comparativa global sobre as médias de notas
das 5 avaliacOes aplicadas para a coleta de dados, entre as turmas Controle,
Tratamento 1 e Tratamento 2, os resultados da média das notas por cada uma

das turmas € apresentado na Figura 10.

Meédias das Turmas Controle e Tratamento 1 e 2
em todas as avalia¢oes aplicadas
9,00
8,00
7,00
6,00 |
5,00 | M controle
4,00 — Wtratl
3,00 — trat2
2,00 |
1,00 |
0,00
DIAGN. avall aval2 aval3 avald

Figura 10 — Grafico das médias globais por turmas em relacdo a todos 0s instrumentos
de coleta de dados aplicados.

3.2.2 Resultados da Avaliacdo Diagnostica

Os resultados comparativos da avaliagdo diagndstica aplicada com
intuito de medir o grau de conhecimentos prévios dos grupos de tratamento e
controle sdo apresentados através da analise das médias dos alunos nas
avaliacbes aplicadas (Tabela 2) e através de um padrdo de categorizacdo

sobre as concepc¢des assinaladas pelos alunos (tabela 3).

Tabela 2 - Resultados da Diagnostica pela média de notas
Atribuidas aos alunos, na avaliagdo diagnéstica.

RESULTADOS DA AVALIACAO DIAGNOSTICA

INTERVALOS GRUPO GRUPO 1 GRUPO2  TOTAL DE
DE NOTAS  CONTROLE  TRATAMENTO TRATAMENTO  ALUNOS
10E9 6 2 6 14
8E7 10 10 6 26
6ES5 6 11 4 21
4E3 8 6 5 19
2A0 3 5 3 8

TOTAL 33 31 24 88
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Tabela 3 — Resultados Comparativos da Avaliagédo Diagnostica entre as turmas por
categorizac8o das respostas.

Resultados Comparativos da Avaliacdo Diagndstica

Alternativa A Alternativa B Alternativa C

Alternativa D

QUESTAO 1 (CE) (CPC) (co) (SC)
Turma Controle 2 5 24 2
Turma Tratamento 1 2 12 17 0
Turma Tratamento 2 0 6 18 0
. Alternativa A Alternativa B Alternativa C  Alternativa D
QUESTAO 2 (CE) (CPC) (SC) (CO)
Turma Controle 17 2 0 14
Turma Tratamento 1 11 6 0 14
Turma Tratamento 2 9 2 0 13
- Alternativa A Alternativa B Alternativa C  Alternativa D
QUESTAO 3 (CPC) (CC) (CE) (SC)
Turma Controle 4 28 0 1
Turma Tratamento 1 1 28 2 0
Turma Tratamento 2 6 18 21 0
. Alternativa A Alternativa B Alternativa C  Alternativa D
QUESTAO 4 (CPC) (CC) (CE) (SC)
Turma Controle 15 15 1 2
Turma Tratamento 1 16 11 4 0
Turma Tratamento 2 5 15 1 3
~ Alternativa A Alternativa B Alternativa C  Alternativa D
QUESTAO 5 (CE) (CPC) (SC) (CO)
Turma Controle 4 5 0 24
Turma Tratamento 1 1 4 0 26
Turma Tratamento 2 3 4 1 16

LEGENDA DA CATEGORIZACAO

CC = CONCEITO CORRETO
CE= CONCEITO ERRADO
CPC= COCNEITO PARCIALEMNTE CORRETO

SC+ SEM CONCEITO

Foi tracado um comparativo sobre o grau de aprendizagem dos grupos
controle, tratamento 1 e tratamento 2, onde identificou-se certo grau de
nivelamento dos conhecimentos prévios apresentados por todos oS grupos,
levando em consideracdo a categorizacdo ja apresentada, para cada item de

cada uma das questdes da avaliacao diagnoéstica.

Na primeira questdo, a porcentagem de alunos por turma que
assinalaram a alternativa categorizada como CC (Conceito Correto) foi de: 76%
dos alunos da Turma Controle (TC); 55% dos alunos da Turma Testel(T1) e
75% da Turma teste2 (T2). (Figurall).
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20 4

15 1

10 4

O T T 1 1
Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa
A (CE) B(CPC) c(cq) D(5C)

m Turma Controle
B Turma Tratamento 1

W Turma Tratamento 2

Figura 11: Grafico Comparativo da questdo 1, da avaliagdo diagnostica.
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Na segunda questdo, a porcentagem de alunos por turma que

assinalaram a alternativa categorizada como CC (Conceito Correto) foi de: 42%

dos alunos da Turma Controle (TC); 45% dos alunos da Turma Teste-1(T1) e

54% da Turma teste-2 (T2). (Figura 12).

18 1

16

14 1

12

10

= (=] (=]
N L L

0 T T T 1
Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa
A(CE) B(CPC) C(sC) D(CC)

B Turma Controle
B Turma Tratamento 1

M Turma Tratamento 2

Figura 12: Grafico Comparativo da questado 2, da avaliagédo diagndstica.

Na terceira questdo, a porcentagem de alunos por turma que

assinalaram a alternativa categorizada como CC (Conceito Correto) foi de: 85%

dos alunos da Turma Controle (TC); 90% dos alunos da Turma Teste-1(T1) e

75% da Turma teste-2 (T2). (Figura 13).
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Figura 13: Grafico Comparativo da questao 3, da avaliagao diagndstica.

Na quarta questao, a porcentagem de alunos por turma que assinalaram
a alternativa categorizada como CC (Conceito Correto) foi de: 45 % dos alunos
da Turma Controle (TC); 35 % dos alunos da Turma Teste-1(T1) e 62 % da
Turma teste-2 (T2). (Figura 14).

16 1

14 A

12 1

10 1
m Turma Controle

M Turma Tratamento 1

W Turma Tratamento 2

0 T T 1 1
Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa
A(CPC) B(CC) C(CE) D(SC)

Figura 14: Grafico Comparativo da questao 4, da avaliagao diagndstica.
Fonte: Arquivo Pessoal.

Na quinta questao, a porcentagem de alunos por turma que assinalaram
a alternativa categorizada como CC (Conceito Correto) foi de: 73% dos alunos
da Turma Controle (TC); 84% dos alunos da Turma Teste-1(T1) e 67% da
Turma teste-2 (T2). (Figura 15).



47

30 1

25 1

20 1

m Turma Controle

15 1
B Turma Tratamento 1

10 1 Turma Tratamento 2

Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa
A(CE) B(CPQ) C(5C) D(CC)

Figura 15:; Gréafico Comparativo da questao 5, da avaliacdo diagnéstica.

Para confirmar os resultados apresentados foram realizados testes
estatisticos “Teste t student” e “ANOVA”.
Teste t - Turma Controle (C) / Turma 1 Tratamento (T1) (p=0,3939572)

Teste t - Turma Controle (C) / Turma 2 Tratamento (T2) (p=0,3855499)
Teste t — Turmal Tratamento (T1)/ Turma 2 Tratamento (T2) (p=0,2890358)

No teste t, as diferencas entre as turmas C/T1l; C/T2 e T1/T2 ndo foram
significativas (p>0,05).
O teste “ANOVA” realizado, também apresentou diferencas né&o

significativas p= 0,86.

3.2.3 Resultados da Avaliacdo 1 — 1° Bimestre

A avaliacdo aplicada para coleta de dados, no primeiro bimestre, que
contemplava os conteldos referentes a conceitos ecoldgicos (niveis de
organizacdo dos seres vivos, fatores bioticos, fatores abioticos, habitat e nicho
ecologico); ecossistemas da Regido da Baixada Santista: mata atlantica,
restinga, manguezais, estuario, l6ticos e lénticos; cadeia alimentar e teia
alimentar; niveis troficos; fotossintese e ciclo de energia apresentaram
resultados que indicaram uma diferengca significativa no rendimento do
aprendizado nos grupos de tratamento (Turmas A e C, que utilizaram o material
produzido, além dos tradicionais disponiveis), em relacdo ao grupo controle

(Turma B) que ndo utilizou o novo material sugerido. (Tabela 4).
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Tabela 4 — Resultados da Avaliacdo Aplicada no 1° Bimestre.

RESULTADOS DA AVALIAGCAO 1 -
ECOLOGIA BASICA, ECOSSISTEMAS E CADEIA ALIMENTAR

INTERVALOS GRUPO GRUPO 1 GRUPO2  TOTAL DE
DENOTAS  CONTROLE  TRATAMENTO TRATAMENTO  ALUNOS

10E9 3 3 2 8
8E7 2 7 11 20
6ES 12 18 8 38
4E3 14 6 5 25
2A0 7 3 3 13

TOTAL 38 37 29 104

Com base na tabela acima foi possivel identificar que aproximadamente
45% dos alunos (17 alunos) do “Grupo Controle” estavam na categoria da
meédia ou acima da média, com notas que variavam entre 5 e 10, ja no grupo
de “Tratamento 1” este indice foi de aproximadamente 75% (28 alunos) e no
Grupo de “Tratamento 2” foi de aproximadamente 72% (21 alunos).

Na andlise dos alunos que apresentaram notas abaixo da média, ou
seja, menores do que 5, no “Grupo Controle” (turma B) o indice foi de 55% (21
alunos), no “Grupo Tratamento 1” (Turma A) foi de 25% (9 alunos) e no “Grupo
Tratamento 2” (Turma C) foi de 28% (8 alunos).

Para verificar a confiabilidade dos resultados obtidos e se as diferencas
obtidas eram significativas, foram realizados testes estatisticos como “ANOVA”

(Tabela 5), de “Comparacgéo pareada de Tukey” (Tabela 3) e teste “t student”.

Tabela 5 — Resumo do teste de variancia da Avaliag&o 1

ANOVA: fator Unico

RESUMO ANOVA AVALIACAO 1

Grupo Contagem Meédia Varidncia
Controle 38 4,894737 5,339972
Tratamento 1 37 6,054054 4,108108
Tratamento 2 30 6,133333 5,774713

ANOVA
Fonte da variag¢do sQ gl mMQ F F critico  valor-P

Entre grupos 34,71964 2 17,35982 3,45208 3,085465 0,035428
Dentro dos grupos 512,9375 102 5,028799

Total 547,6571 104
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TUCKEY PAIRWISE comparisons: Q/p(same)

CONTROLE TRAT. 1 TRAT.2
CONTROLE 0 0,08496 0,06071
TRAT.1 3,041 0 0,9882
TRAT. 2 3,249 0,208 0

A diferenca das notas no teste “ANOVA” foi significativa (p=0,035),
entretanto a “comparagao pareada de Tukey” ndo detectou diferenca entre os
pares, 0 que significa que a diferenca entre as notas das turmas ndao € muito
forte.

Para verificar a confiabilidade dos resultados obtidos, foram aplicado
também o Teste “t student”, que mostrou os seguintes resultados:

Teste t - Turma Controle (C) / Turma 1 Tratamento (T1) (p= 0,024)
Teste t - Turma Controle (C)/ Turma 2 Tratamento (T2) (p=0,036)
Teste t — Turmal Tratamento (T1)/ Turma 2 Tratamento (T2) (p= 0,886)

As diferengas apresentadas no “Teste t” entre as turmas C/T1 e C/T2
foram significativas (p<0,05), ja as diferencas entre T1/T2 ndo foram
significativas (p>0,05), o que comprova gque as turmas gue utilizaram 0s novos
materiais produzidos tiveram um melhor desempenho em relagdo a turma
controle, que nado fez uso do material produzido, para este bloco especifico de

conteudos.

3.2.4 Resultados da Avaliacdo 2 — 2° Bimestre

Na avaliagdo aplicada no segundo bimestre, que abordava os
conteulidos trabalhados sobre ciclos biogeoquimicos: C, H, O, N.; interferéncias
nos ciclos naturais: efeito estufa, mudancas climéticas, uso de fertilizantes
nitrogenados; poluicdo do ar e suas relacdes com a saude da populacao;
estudo das populacdes e comunidades; densidade e crescimento Populacional;
equilibrio dindmico das populacbes; relacbes de competicdo e cooperacao;
mudancas no padrdo de producdo e consumo; os resultados comparativos
entre os grupos de tratamento (turma A e turma C) e controle (Turma B) foram
pouco significativos para este bloco de conteudos (Tabela 6). As possiveis

causas dos resultados apresentadas serdao abordadas nas discussoes finais.
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Tabela 6 — Resultados da 22 Avaliacéo Aplicada.

RESULTADOS DA AVALIACAO 2 -
ECOLOGIA: RELACOES ENTRE OS SERES VIVOS E CICLOS
BIOGEOQUIMICOS

INTERVALOS GRUPO GRUPO 1 GRUPO 2 TOTAL DE
DE NOTAS CONTROLE TRATAMENTO TRATAMENTO ALUNOS

10E9 0 1 0 1
8E7 2 1 3 6
6ES 6 17 2 25
4E3 10 9 11 30
2A0 15 9 18 42

TOTAL 38 37 34 104

Foi possivel identificar que aproximadamente 21% (8 alunos) dos alunos
do “Grupo Controle” (Turma B) estavam na categoria da média ou acima da
meédia, com notas que variavam entre 5 e 10, ja no grupo de “Tratamento 1”
(Turma A) este indice foi de aproximadamente 51% (19 alunos) e no Grupo de
“Tratamento 2” (Turma C) foi de 15% (5 alunos).

Na analise dos alunos que apresentaram notas abaixo da média, ou
seja, menores do que 5, no “Grupo Controle”(Turma B) o indice foi de
aproximadamente 79% (25 alunos), no “Grupo Tratamento 1” (Turma A)
aproximadamente de 49% (18 alunos) e no “Grupo Tratamento 2” ( Turma C)
foi de aproximadamente 85% (28 alunos).

Para verificar a confiabilidade dos resultados obtidos e se as
diferencas obtidas eram significativas, foram realizados testes estatisticos

como “ANOVA”, “comparagao pareada de Tukey”, (Tabela 7) e teste “t student”.
Tabela 7 — Resumo do teste estatistico aplicado — Avaliagao 2.

ANOVA: fator Unico

RESUMO ANOVA AVALIAGAO 1

Grupo Contagem Meédia Varidncia
Controle 33 2,924242 4,345644
Tratamento 1 37 4,297297 4,492492
Tratamento 2 34 2,882353 5,137255

ANOVA
Fonte da variag¢do sQ gl mMQ F F critico  valor-P

Entre grupos 46,37016 2 23,18508 4,978938 3,086371 0,008665
Dentro dos grupos 470,3197 101 4,656631

Total 516,6899 103
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TUCKEY PAIRWISE comparisons: Q/p(same)

CONTROLE TRAT. 1 TRAT.2
CONTROLE 0 0,02548 0,9965
TRAT.1 3,742 0 0,02055
TRAT. 2 0,1142 3,856 0

Os resultados do teste ANOVA, mostraram uma diferenca significativa
(p=0,009) e a “comparacédo pareada de Tuckey”indica que a turma 1A € aquela
com notas diferenciadas. Foi possivel notar que a média de todas as turmas
caiu nessa segunda avaliagéo.

Para verificar a confiabilidade dos resultados obtidos, foram aplicados
Teste “t student”, que mostraram os seguintes resultados:

Teste t - Turma Controle (C) / Turma 1 Tratamento (T1) (p= 0,005)

Teste t - Turma Controle (C) / Turma 2 Tratamento (T2) (p=0,111)

Teste t — Turmal Tratamento (T1)/ Turma 2 Tratamento (T2) (p=0,121)

No “teste t” as diferencas entre as turmas C/T1 foi significativa e C/T2 e T1/T2
nao foram significativas (p>0,05).

3.2.5 Resultados da Avaliacdo 3 — 3° Bimestre

Na avaliacdo aplicada para a coleta de dados sobre o rendimento do
aprendizado nos alunos, no terceiro bimestre, que contemplou os conteudos
de saneamento basico: lixo, esgoto, tratamento da agua (poluicdo); ocupacéo
de solo (poluicdo); relacionados ao Porto de Santos; tecnologias para
aperfeicoar o saneamento basico; conservacdo ambiental; contradicdo entre
conservacdo ambiental e interferéncia humana; ac6es individuais, coletivas e
oficiais; tecnologias de sustentabilidade ambiental; conferéncias internacionais
e compromissos de recuperacdo de ambientes; concepcbes de saude;
determinantes e condicionantes de saude (alimentacdo, moradia, meio
ambiente, renda, trabalho, educacéo, transporte, lazer); foram apresentados os
seguintes resultados comparativos entre os grupos de tratamento 1 e 2

(Turmas A e C) e controle (Turma B), foram significativos. (Tabela 8).
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Tabela 8 — Resultados da 32 Avaliacéo Aplicada

RESULTADOS DA AVALIAQ%O 3-
QUALIDADE DE VIDA DAS POPULACOES HUMANAS:
SAUDE INDIVIDUAL E COLETIVA

INTERVALOS GRUPO GRUPO 1 GRUPO 2 TOTAL DE
DE NOTAS CONTROLE TRATAMENTO TRATAMENTO  ALUNOS
10E9 2 9 2 13
8E7 7 13 10 30
6ES 9 5 9 23
4E3 11 0 1 12
2A0 3 0 0 3

TOTAL 32 27 22 81

Foi possivel identificar que aproximadamente 56% (18) dos alunos do
“Grupo Controle” (Turma B) estavam na categoria da média ou acima da
média, com notas que variavam entre 5 e 10, j& no grupo de “Tratamento 1”7 (
Turma A) este indice foi de 100% (27) dos alunos e no Grupo de “Tratamento
2” (Turma C) foi de 95%( 21 alunos).

Na analise dos alunos que apresentaram notas abaixo da média, ou
seja, inferiores a 5, no “Grupo Controle” o indice foi de aproximadamente 44%
(14 alunos) no “Grupo Tratamento 17 este indice foi de 0% e no “Grupo
Tratamento 2” foi de aproximadamente 5% (1 aluno).

Para verificar a confiabilidade dos resultados obtidos e se as diferencas
obtidas eram significativas, foram realizados testes estatisticos como “ANOVA”

(tabela 9) a “comparacao pareada de Tukey”, (Tabela 7) e teste “t student”.

Tabela 9 — Resumo do Teste estatistico aplicado — Avaliagao 3.

ANOVA: fator Unico

RESUMO ANOVA AVALIACAO 3

Grupo Contagem Meédia Variéncia
Controle 33 2,924242 4,345644
Tratamento 1 37 4,297297 4,492492
Tratamento 2 34 2,882353 5,137255

ANOVA
Fonte da variag¢do sQ gl mMQ F F critico  valor-P

Entre grupos 128,867 2 64,4337 21,4 21,01 0,08903
Dentro dos grupos 234,861 78 3,01104
Total 363,728 80




53

TUCKEY PAIRWISE comparisons: Q/p(same)

CONTROLE TRAT. 1 TRAT.2

CONTROLE 0,02548 0,01448

TRAT 1 3,742 0,00377
TRAT. 2 0,1142 3,856

Os resultados do teste “ANOVA” ndo mostraram uma diferenca
significativa (p=0,08) e a comparacdo pareada de Tukey’s indica que a turma
1A é aquela com notas diferenciadas. Foi possivel notar que a média de todas
as turmas caiu nessa avaliagao.

Para verificar a confiabilidade dos resultados obtidos, foram aplicados,
Teste “t student”, que mostraram os seguintes resultados:

Teste t - Turma Controle (C) / Turma 1 Tratamento (T1) (p=2,11E-08)

Teste t - Turma Controle (C) / Turma 2 Tratamento (T2) (p=0,003035)
Teste t — Turmal Tratamento (T1)/ Turma 2 Tratamento (T2) (p=0,000155)

No teste t, as diferencas entre as turmas C/T1l; C/T2 e T1/T2 foram
significativas (p<0,05).
3.2.6 Resultados da Avaliacao 4 — 4° Bimestre

Na avaliacdo aplicada no quarto bimestre, que abordava os conteddos
sobre indicadores de desenvolvimento humano e de salde publica
disponibilidade de acesso a servi¢os; mortalidade infantil; esperanca de vida ao
nascer; impactos positivos de tecnologias na melhoria da saude das
populacbes (Ex. bioindicadores); agressdes a saude da populagéo; principais
doencas da Baixada Santista: sexo, renda e idade, tipos e causas. (doencas
infectocontagiosas, degenerativas, ocupacionais, carenciais, DST) e medidas
de Promocdo da saude e prevencdo das doencas; foram apresentados os
seguintes resultados comparativos entre 0os grupos de tratamento (Turmas A e
C) e controle (Turma B), foram significativos. (Tabela 10).
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Tabela 10 — Resultados da 42 Avaliagdo Aplicada

RESULTADOS DA AVALIAGAO 4 -
INDICADORES DE DESENVOLVIMENTO HUMANO E DE SAUDE PUBLICA

INTERVALOS GRUPO GRUPO 1 GRUPO 2 TOTAL DE
DE NOTAS CONTROLE TRATAMENTO TRATAMENTO  ALUNOS
10E9 4 8 5 17
8E7 12 10 7 29
6ES 8 7 7 22
4E3 6 2 3 11
2A0 2 2 2 6

TOTAL 32 29 24 85

Foi possivel identificar na andlise dos dados coletados que
aproximadamente 75% dos alunos (24) do “Grupo Controle” (Turma B)
estavam na categoria da média ou acima da média, com notas que variavam
entre 5 e 10, ja no grupo de “Tratamento 1” (Turma A) este indice foi de 86 %
dos alunos (25) e no Grupo de “Tratamento 2” (Turma C) foi de 79% (19) dos
alunos.

Na andlise dos alunos que apresentaram notas abaixo da média, ou
seja, inferiores a 5, no “Grupo Controle” o indice foi de aproximadamente 25%
(8 alunos) no “Grupo Tratamento 1” este indice foi de 14% (4 alunos) e no
“Grupo Tratamento 2” foi de aproximadamente 21% (18 alunos).

Para verificar a confiabilidade dos resultados obtidos e se as diferencas
obtidas eram significativas, foram realizados testes estatisticos “ANOVA”

“‘comparacgéo pareada de Tukey”, (Tabela 11) e teste “t student”.
Tabela 11 — Resumo dos testes estatisticos aplicados — Avaliagéo 4.

ANOVA: fator Unico

RESUMO ANOVA AVALIACAO 4

Grupo Contagem Meédia Variéncia
Controle 33 6.454545 2,255682
Tratamento 1 28 7,5 4,703704
Tratamento 2 24 6,58333 6,775362

ANOVA
Fonte da variag¢do sQ gl mMQ F F critico  valor-P

Entre grupos 18,679 2 9,33948 1,586 52,04 0,2111
Dentro dos grupos 483,015 82 5,89043
Total 501,694 84
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TUCKEY PAIRWISE comparisons: Q/p(same)

CONTROLE TRAT. 1 TRAT.2

CONTROLE 0 0,2483 0,9787

TRAT. 1 2,274 0 0,3408
TRAT. 2 0,2801 1,994 0

Os resultados do teste “ANOVA” n&o mostraram uma diferenca
significativa (p=0,21), a turma T1 ainda € aquela com notas diferenciadas.

Para verificar a confiabilidade dos resultados obtidos, foram aplicados
Teste “t student”, que mostraram os seguintes resultados:
Teste t - Turma Controle (C) / Turma 1 Tratamento (T1) (p= 0,042)
Teste t - Turma Controle (C) / Turma 2 Tratamento (T2) (p=0,426)
Teste t — Turmal Tratamento (T1)/ Turma 2 Tratamento (T2) (p=0,08)

No teste “t” as diferencas entre as turmas C/T1 foram significativas e
C/T2 e T1/T2 nao foram significativas (p>0,05).

4 DISCUSSAO
Transformar a pratica pedagdgica do ensino € um dos grandes desafios
dos educadores atuais, com isso toda e qualquer acdo que se remeta a esta
guestao, deve ser pensada e repensada de forma a agregar os aprendizados
adquiridos na educacdo formal as preocupacdes coletivas e néo
individualizadas dos cidaddos pertencentes a sociedade globalizada da
atualidade.
O conceito de regionalizacdo pode deve ser aplicado e melhor
explorado conforme aponta Lisboa (2007):
“Para se compreender um processo de regionalizagdo é
preciso estabelecer um conjunto de objetivos e critérios
segundo o0s quais 0 espago sera dividido, podendo estes
critérios ser de ordem natural, politica, econbmica, social, etc.
(p. 29).”
Neste sentido deve haver o cuidado para que o conceito de regido nao
seja pautado no positivismo légico, mas numa regionalizagdo onde 0s
conceitos abordados permitam aos discentes a ampliacdo de seu aprendizado

sobre diferentes 6ticas, levando-os a reflexdo critica sobre a sociedade a qual
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pertencem (Stuchi, 2011; Evangelhista, 2007) tendo como ponto de partida os
conhecimentos prévios dos educandos.

Em relacdo a insercdo de praticas ladicas e jogos educativos para
fixacdo dos conteudos abordados, tal escolha foi pautada na ampliacdo do
desenvolvimento cognitivo dos discentes de forma a propiciar uma funcao
ludica de prazer e diversdo e ao mesmo tempo apresentar a fun¢do educativa
de ensinar qualquer coisa que seja necessaria ao individuo (Perticarrari, 2010;
Zanon et al., 2008; Kishimoto, 2002).

Uma das funcdes da aplicacdo de estratégias ludicas na educacdo é
auxiliar a assimilagdo dos conhecimentos adquiridos, atuando como
facilitadores dos processos de construcdo destes, além de representar uma
importante ferramenta didatica de motivacéo aos alunos.

Assim sendo as estratégias ludicas como 0s jogos, podem servir a este
propdsito devendo passar por adaptacdes de forma a subsidiar a apresentacdo
dos conteudos selecionados; podendo ser aplicados de modo cooperativo ou
competitivo, apresentando amplas possibilidades de utilizacdo junto aos
processos de ensino e aprendizagem (Miyazawa & Ursi, 2010). Para
Kishimoto, (1994) os jogos ludicos apresentam duas fun¢Bes principais:
propiciar o prazer e a diversdo e ensinar o que compete ao individuo em seu
saber. Todos os jogos elaborados constam no material didatico-pedagdgico
presentes no apéndice 1.

A importancia da utilizacdo de recursos ladicos e interativos no ensino
da Ecologia esta diretamente relacionada a possibilidade de estimulo das
relacdes envolvidas na aprendizagem: como as afetivas, verbais, psicomotoras
e sociais; que podem provocar reacfes mais ativas, criticas e criativas sobre o
aprendizado realizado (Almeida, 1987).

Segundo Lima, (2008), atividades ludicas permitem reunir indicios e
pistas que possibilitam aos alunos fazer as representacfes necessarias para
associar o conhecimento adquirido a sua realidade. Um dos pontos relevantes
apresentados durante a aplicagcdo dos jogos foi 0o grau de envolvimento dos
alunos durante as aulas e o grande interesse apresentado pelos mesmos,
durante a fase de preparacéo e execucao das atividades ludicas propostas.

Para cada uma das estratégias didaticas ludicas e interativas criadas,

foram definidos objetivos e regras, que determinaram o que seria valido dentro
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do universo circunscrito de cada atividade, sendo que as regras definiram de
forma absoluta o que deveria ser realizado sem permitir discussoes.
(Mergulh&o e Trivelato, 2005).

A comprovacao dos beneficios da aplicacédo de tais estratégias pode ser
observada através da analise dos resultados globais obtidos nas avaliacbes
aplicadas para coleta de dados, que indicaram um melhor aproveitamento nas
turmas de tratamento que utilizaram o material com 0s jogos e atividades
interativas e ladicas propostos, em relacédo a turma controle que néo utilizou o
material proposto.

Para Ronca e Terzi (1995, p. 96), a aplicacdo do ludico proporciona a
compreensao entre os limites e as possibilidades de assimilar novos
conhecimentos, “[...] desenvolve a funcédo simbdlica e a linguagem, e trabalha
com os limites existentes entre o imaginario e o concreto e vai conhecendo e
interpretando os fendmenos a sua volta.”.

Em relacdo aos mapas conceituais utilizados em algumas das atividades
propostas, estes sdo recursos altamente interativos e que permitem aos alunos
uma mobilizacdo global dos conteudos ensinados para a verificagdo do grau de
aprendizagem atingido. Trata-se da representacdo da organizacdo de
conceitos que permitem a andlise das relagdes que os alunos estabelecem
entre estes conceitos. Esta estratégia didatica interativa esta baseada na
Teoria de Aprendizagem ou Teoria de Assimilacdo, de David Ausubel (1968),
tal estratégia foi desenvolvida por Novak e Gowin (1984) e tem como proposta
uma forma de instrumentalizar a teoria da aprendizagem significativa de
Ausubel.

A aprendizagem significativa € resultado da aquisicdo de novas
informacg0des, frente aos esforgcos por parte do aprendiz, para ancorar 0S Nnovos
conhecimentos através de conceitos ou proposicdes relevantes constituintes da
estrutura cognitiva formada pelos discentes. (Ausebel et al., 1978 apud Carfias
et al., 2004).

Através dos resultados aferidos neste estudo foi possivel identificar que
a forma de aprender de cada uma das turmas foi especifica, no caso da turma
controle seu desempenho foi inferior em 3 dos 4 bimestres avaliados, ja a
turma de tratamento 1 apresentou um rendimento avaliativo superior em todos

0s bimestres avaliados, enquanto a turma de tratamento 2 esteve abaixo do
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rendimento da turma tratamento 1 e superior a turma controle em 3 dos 4
bimestres avaliados, mesmo que estas diferencas n&o tenham sido
significativas em alguns dos testes estatisticos realizados, foi observado que
alguma diferenca pode ser percebida.

Através do método de analise de “triangulagdo simultanea” defendida
por Morse (1991), foi possivel realizar uma analise qualitativa e quantitativa
simultanea, pois os dois métodos combinados se completam, tornando a
pesquisa mais forte e reduzindo problemas que surgem quando € adotado
apenas um dos dois métodos. Duffy, (2007) indica os beneficios do emprego
em conjunto dos métodos qualitativos e quantitativos de pesquisa ressaltando,
por exemplo, a possibilidade de congregar controle do método quantitativo com
a compreensao da perspectiva dos agentes envolvidos (qualitativa), além de
identificacdo de varidveis especificas (quantitativa) com uma visao global dos
fendmenos observados (qualitativa) e a chance de enriqguecimento de
constatacdes obtidas sob as condi¢cbes controladas (quantitativa) com os dados
obtidos dentro de um contexto natural de sua ocorréncia (qualitativos).

Os resultados obtidos mostraram que a Turma de Tratamento 1
aproveitou melhor o material aplicado em todo o ano letivo, demonstrando uma
apropriacdo mais positiva dos conhecimento adquiridos, através da utilizacédo
de materiais elaborados de maneira regionalizada, mais ladica e interativa;
indicando que este tipo de material de apoio proporciona novas formas de
ensinar e aprender conteudos referentes a Ecologia.

No caso da Turma de Tratamento 2, alguns fatores podem ser
considerados para explicar a interferéncia apresentada em sua avaliacéo
global, tratava-se de uma classe formada em parte com alunos repetentes, com
problemas de evasdo, pouco motivados aos processos de ensino e
aprendizagem, mas que mesmo assim conseguiu evoluir positivamente com
uma pequena ascensdo em relacdo ao grupo de controle, fato que deve ser
levado em consideracao.

Ja o grupo controle apresentou um rendimento inferior numa analise
global do ano letivo, embora muito préximo da turma Tratamento 2, o0 que pode
ser um indicador de que materiais mais diversificados podem fazer alguma

diferenca junto aos processos de ensino e aprendizagem.
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Mesmo que em alguns momentos 0s resultados apresentados fossem
identificados como nao significativos nos testes estatisticos, na préatica dos
processos de ensino é importante destacar o envolvimento protagonista dos
alunos no aprendizado, quando os conteudos sdo mais contextualizados e
mais interativos e ladicos, os alunos passam a fazer parte direta dos resultados
da aprendizagem.

Foi fato observado a queda no rendimento geral dos alunos durante o 2°
semestre, uma das questdes que podem estar relacionadas a tal fato, foi que
nos contetdos desenvolvidos no 1° semestre, relacionados mais a Ecologia
Aplicada o envolvimento e desempenho dos alunos foi mais significativo;
engquanto que nos conteudos do 2° semestre, relacionados a Saude individual,
coletiva e ambiental o desempenho geral foi menos significativo. Tal percepcéao
pode servir de indicador para que estes conteldos sejam desenvolvidos de
forma mais interdisciplinar e ndo necessariamente vinculados ao curriculo
basico da Biologia.

Outros estudos devem ser realizados para identificar o grau de
interferéncia de problemas relacionados com a aprendizagem além dos
relatados neste estudo, de maneira a possibilitar a quantificacdo do impacto
real destas interferéncias, além do tipo de apresentacao ou materiais utilizados
para ensinar e aprender.

De qualquer forma, a producdo do material didatico pedagogico de
apoio apresentado nesta pesquisa podera auxiliar na formacdo de futuros
profissionais que atuem de modo mais eficiente e sustentavel nas atividades
portuarias, pesqueiras, comerciais, turisticas e industriais locais, fornecendo
subsidios para criar uma postura mais harménica da populacdo da Baixada
Santista com a regido estuarina e as demais atividades socioecondmicas da
regiao.

E necessario deixar claro que os resultados aqui apresentados s&o
referenciados a um publico alvo especifico, relacionado diretamente a vivéncia
e percepcao da autora, neste caso especifico foi possivel identificar a
necessidade de mudancas didaticas nos materiais destinados a transmissao
dos conhecimentos de Ecologia, para melhor absor¢do destes por parte dos
discentes, quando a preocupacdo do docente foi de preparar o aluno, ndo so

para atuar simplesmente na reproducdo de dados e denominacdo de
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classificacbes, mas também para apresentar autonomia de argumentar,
compreender e agir, buscando sempre novos conhecimentos para aplica-los na
pratica, junto a sociedade (BRASIL, 2007).

Segundo Pinheiro at al. (2007),

“Torna-se cada vez mais necessario que a populacdo possa,
além de ter acesso as informacdes sobre o desenvolvimento
cientifico-tecnoldgico, ter também condicbes de avaliar e
participar das decisbes que venham a atingir o meio onde vive”.
E necessario que a sociedade, em geral, comece a questionar
sobre os impactos da evolucdo e aplicacdo da ciéncia e
tecnologia sobre seu entorno e consiga perceber que, muitas

\

vezes, certas atitudes ndo atendem a maioria, mas sim, aos
interesses dominantes. A esse respeito, [...] “0 cidaddo merece
aprender a ler e entender — muito mais do que conceitos
estanques - a ciéncia e a tecnologia, com suas implicagcbes e
consequéncias, para poder ser elemento participante nas
decisdes de ordem politica e social que influenciardo o seu
futuro e o dos seus filhos”.

Os diversos temas da Ecologia podem ser trabalhados de forma
multidisciplinar e cabem as diferentes areas do saber, tornar o ensino destes
temas mais significativo. A exploracdo das relagcdes entre o homem e meio
ambiente e a educacdo para a cidadania devem apresentar-se de maneira
prioritaria, definindo metas de desenvolvimento de novos saberes e novas
técnicas que permitam uma melhor e mais significativa aprendizagem.

Desenvolver a educacdo para a cidadania conduz principalmente a
formacdo de valores de sustentabilidade o que formard individuos que
transformem em acéo os significados reais da relacdo do homem com o meio
em que vivem e deste mesmo homem com todos 0os componentes bidticos e
abidticos que o circundam em seu meio ambiente.

O ensino da Ecologia pode seguir tal tendéncia e ir além de informar os
alunos sobre questbes relacionadas ao meio ambiente, pode ter seu foco na
aplicacé@o de conceitos de responsabilidade social, ou nas medidas necessarias
para equilibrar a sociedade e que devem ser iniciadas e pautadas no equilibrio
das desigualdades sociais. Esta reorganizacdo social quando atingida deve
produzir efeitos duradouros em outras esferas, ou seja, econémica e ou

ecologica.
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Para tanto, o desenvolvimento da cidadania, vinculada a educagéao
formal, deve ser inserida junto a diversas disciplinas do curriculo do ensino
médio através de um estudo contextualizado dos conteddos a serem
aprendidos, de modo a favorecer a insercao de futuros cidadaos capazes de se
integrarem no mercado de trabalho com uma consciéncia ambiental e
ecoldgica diversificada dos padrbes atuais, a fim de garantir uma mudanca
permanente para as proximas geracfes. E neste sentido que foram definidos
0S objetivos propostos neste estudo, possibilitando assim a elaboracdo do
material didatico-pedagdgico proposto e indicando uma perspectiva positiva
para sua aplicacéo junto aos processos de ensino-aprendizagem de alunos da
regido da Baixada Santista.

Na pratica, o material didatico de apoio produzido ao longo deste
trabalho de pesquisa, serve como indicador um caminho a ser tomado, para
tornar o ensino de Ecologia algo mais prazeroso e significativo aos alunos.

A regionalizacdo como item de contextualizacdo, assim como adocao de
praticas interativas e ludicas diversificadas deve ser um ponto a ser
considerado para obtencdo de resultados mais positivos nos processos de
ensino e aprendizagem de conteudos inseridos junto a Ecologia.

5 CONCLUSAO

A proposta de apresentacdo de conteudos de Ecologia, referentes aos
1° anos do Ensino Médio, desenvolvidos a partir do Curriculo Estadual de
Biologia, quando desenvolvidos de maneira mais integrada, mesmo que
apenas com algumas adequacdes, sem grandes modificacbes pode facilitar os
processos de ensino e aprendizagem.

Os resultados apresentados mostraram que numa analise global a
turma controle apresentou um desempenho inferior as demais turmas de
tratamento 1 e 2, servindo como indicador de que os materiais sugeridos
poderiam ter melhorado o desempenho final do aprendizado desta turma.

A turma de tratamento 1 teve um desempenho superior as demais
turmas em todas as avaliagdes, demonstrando assim que se adaptaram melhor
as mudancas sugeridas, portanto para esta turma o material elaborado de

maneira mais regionalizada e ludica fez uma diferenca.
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J4 a turma de tratamento 2, apresentou desempenho inferior quando
comparado a turma tratamento 1, porém em alguns dos bimestres foi superior
guando comparada a turma controle, confirmando novamente que os materiais
de ensino quando aplicados de forma regionalizada e ludica podem melhorar
os resultados finais no aprendizado de contetdos de Ecologia.

Estes resultados indicam que as propostas elaboradas através de um
ensino mais regionalizado e com insercdo de praticas ludicas e interativas
foram positivas, e podem colaborar junto aos processos de ensino formal, para
a formacéo de cidaddos mais sustentaveis; conscientes de sua participagdo na
preservagao dos recursos naturais da regido em que vivem.

O material didatico pedagodgico elaborado, através dos testes de
aplicabilidade realizados teve impacto positivo no aprendizado global dos
alunos sobre a Ecologia, portanto é indicado que este material seja aplicado
junto aos alunos do Ensino Médio da Regido Metropolitana da Baixada
Santista, bem como a metodologia aplicada para sua elaboracéo, deve servir a
outros materiais a serem desenvolvidos em outras regides especificas, através
da insercdo de aspectos regionalizados locais e insercdo de praticas mais

[Gdicas, interativas e dinamicas.
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APENDICE
AVALIACAO DIAGNOSTICA

NOME: SERIE: DO ENSINO
MEDIO REGULAR

INSTITUICAO: EE PRESIDENTE TANCREDO NEVES — GUARUJA - DE SANTOS -
SEE/SP

ESTE QUESTIONARIO AVALIATIVO TEM COMO OBJETIVO A COLETA DE DADOS, PARA
ANALISE DAS CONCEPCOES PREVIAS DE UM GRUPO DE ALUNOS DOS PRIMEIROS
ANOS DO ENSINO MEDIO, DA REDE ESTADUAL DE ENSINO DE SP, SOBRE SEUS
CONHECIMENTOS RELACIONADOS AOS CONTEUDOS REFERENTES AO ENSINO DE
ECOLOGIA, JUNTO A DISCIPLINA DE BIOLOGIA.

Prof.2 CYNTHIA STELITA SCHALCH.

Baseando-se nos seus conhecimentos prévios sobre Ciéncias da Natureza, responda
as questdes abaixo:

1-) Vocé saberia dizer o que vamos estudar em Ecologia, dentro da disciplina de
Biologia?

a) Sim. Vamos estudar varias questfes sobre o corpo humano.(CE)

b) Sim .Vamos estudar o meio ambiente que os seres vivos habitam.(CPC)

c) Sim. Vamos estudar as rela¢des dos seres vivos entre si e com 0 meio em que
vivem.(CC)

d) N&o faco a menor idéia do que seja a Ecologia. (SC).

2-) Na sua opinido, qual a fonte de energia que mantém a vida na Terra:
a) A agua. (CE)

b) Dos alimentos. (CPC)

c¢) Nao fago a menor idéia.(SC)

d) A fonte de energia que mantém a vida na Terra é 0 Sol.(CC)

3- Vocé sabe o que sdo os processos hiolégicos de fotossintese e respiracéo, e
quais os seres vivos que realizam tais processos?

a) Sim. Sei 0 que sdo tais processos e todos 0s seres vivos realizam os dois
processos.(CPC)

b) Sim. Sei 0 que sao estes processos e sei que a fotossintese s6 as plantas realizam
e a respiracdo todos os seres vivos da Terra. (CC).

c) Séo processos para a limpeza do ar da Terra. Nenhum ser vivo realiza tal processo.
(CE).

d) Nunca aprendi o que séo tais processos e nem quem os realiza. (SC)

4- Vocé saberia dizer o gue sdo ecossistemas.

a) Sim. S&o partes da superficie terrestre.(CPC)

b) Sim. Designa, conjunto de fatores bioticos e abidticos, que atuam simultaneamente
sobre uma regido, definindo caracteristicas proprias. (CC)

c) Sim. S&o nomes dados a diferentes mares da Terra. (CE)

d) Nao. Nunca estudei hada sobre ecossistemas. (SC).
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5- Vocé acha que a espécie humana é a mais importante do planeta?

a) Sim, pois somos a Unica espécie que pensa e por isso dominamos as demais
espécies.(CE)

b) N&o, pois existem outras espécies que também sao importantes. (CPC)

c¢) N&o sei o significado da palavra espécie. (SC)

d) Nao. Para mim todas as espécies vivas sdo importantes ha manutencao da vida na
Terra. (CC)

CATEGORIZACAO:

CC = CONCEITO CORRETO

CPC= CONCEITO PARCIALMENTE CORRETO.
CE= CONCEITO ERRADO

SC= SEM CONCEITO SOBRE O TEMA.

AVALIACAO DE COLETA DE DADOS 1

NOME: SERIE: DO ENSINO MEDIO
REGULAR
INSTITUICAO: EE PRESIDENTE TANCREDO NEVES — GUARUJA - DE SANTOS — SEE/SP
AVALIACAO 1 - 12 BIMESTRE: ECOLOGIA BASICA, ECOSSISTEMA, CADEIA ALIMENTAR
Prof.2 CYNTHIA STELITA SCHALCH.

1-) Para compreendermos o meio ambiente e a vida, devemos encara-lo como um tipo de hierarquia viva, que
inicia-se desde as particulas dos dtomos que formam as células, que por sua vez se agrupam de acordo com suas
fungdes constituindo os tecidos, que organizam-se formando os érgdos, que em um complexo conjunto formam um
organismo, ou a vida; dessa forma este tipo de organizagdo estende-se até as esferas ecoldgicas, iniciando-se na
definicdo de espécie (individuos semelhantes geneticamente entre si, capazes de cruzar e gerar descendentes
férteis); individuos da mesma espécie e que ocupam uma mesma regido geografica constituem o que chamamos de
populagdo; varias populacSes localizadas numa mesma regido geografica por sua vez, formam o que na Ecologia
chamamos de comunidades; diversas comunidades de uma mesma localizagdo geografica e as interagdes que
ocorrem entre elas e o meio constituem os ecossistemas, e o conjunto de todos os ecossistemas da Terra, formam o
que conhecemos por Bioesfera. Neste sentido a alternativa que apresenta ERRO em sua concepgao seria:

a) Todos os seres vivos de uma floresta constituem uma Unica populagdo de um ecossistema.

b) A populagdo de saguis, de ongas e de drvores como o pau-brasil, constituem juntas parte da comunidade da Mata
Atlantica.

c) As diferentes populagdes de um manguezal de Cubatdo, como por exemplo a populagdo de caranguejos, a
populagdo de Avicenia e a populagdo de guaras-vermelhos, formam juntas uma Unica populagdo do manguezal de
Cubatdo.

d) Os caranguejos dos manguezais de Cubatdo e dos manguezais do Nordeste brasileiro, fazem parte de uma
mesma comunidade, mesmo encontrando-se em regides geograficas distintas.

2-)Leia com atengdo o texto a seguir."Todo ano o ciclo da vida se repete no Pantanal Mato-grossense. Durante a
estacdo das chuvas, os rios transbordam e alagam os campos onde se formam banhados, lagoas . O gado é levado
em comitivas para as partes altas. Aproveitando a inundagao, os peixes saem dos rios e espalham-se por toda a area
inundada. Quando as chuvas param e os rios voltam a seus leitos, milhGes de peixes ficam aprisionados nas lagoas.
E um banquete para aves, jacarés e ariranhas. Os pastos, renovados pela matéria organica trazida pela agua,
crescem verdes atraindo cervos, capivaras e outros animais que convivem com o gado, 0s quais, por sua vez, atraem
ongas e jaguatiricas." Com base no texto anterior, assinale a alternativa que representa uma cadeia alimentar,
comegando pelos produtores e terminando com os consumidores secundarios.
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a) rios, ariranhas e peixes; b) pastos, capivaras e ongas; ¢) campos, gado e capivaras;
d) pastos, jacarés e aves; e) campos, jaguatiricas e cervos.

3-)Analise com atengdo a imagem a seguir e assinale a alternativa correta, o ecossistema representado na ilustragdo
abaixo é:

a)mata atlantica
b) restinga

c) cerrado;

d) manguezal;
e) pantanal

4-) Assinale a alternativa , que indique corretamente o que ocorre nos processos citados nos itens | (fotossintese)e
ll(respiragdo):

| - Neste processo, através dos seres fotossintetizantes ocorre produgdo de matéria organica que é utilizada como
alimento. O processo ocorre através da absor¢do de CO2, H20 e energia solar para produzir a glicose e com a
liberagdo de 02.

Il — A respiragdo é realizada apenas pelos animais para a liberagdo da energia quimica dos alimentos, através da
absorgdo do 02 que reage com o alimento, liberando a energia necessaria a manutencdo de sua vida.

a) Apenas o item Il esta correto.

b) Os itens | e Il estdo corretos.
c) Apenas o item | estd correto.
d) Nenhuma dos dois itens estd correto.

5-)“Imaginemos agora um pequeno trecho da floresta de mata atlantica, Ia existem uma grande quantidade de
arvores e outros vegetais que fazem a fotossintese, sendo entdo produzido o alimento (o aglcar conhecido por
glicose). Existem nestes locais muitas aves e mamiferos que se alimentam destes vegetais diretamente, como é o
caso de alguns macacos. Imaginemos agora que uma onga possa a vir se alimentar deste macaco, que ap6s morrer
servira de alimento a certas bactérias e fungos. Esta relagdao de transferéncia de matéria e energia, onde um ser
vivo serve de alimento para um outro é conhecida por:

A) Cadeia alimentar B) Teia Alimentar C) Nivel tréfico D) fotossintese

AVALIACAO DE COLETA DE DADOS 2
NOME: SERIE: DO ENSINO
MEDIO REGULAR
INSTITUICAO: EE PRESIDENTE TANCREDO NEVES — GUARUJA - DE SANTOS - SEE/SP

AVALIAGCAO 2 — 2° BIMESTRE: (Prof.2 CYNTHIA STELITA SCHALCH).
ECOLOGIA: RELACOES ENTRE OS SERES VIVOS E CICLOS BIOGEOQUIMICOS

1- Os pulgdes alimentam-se da seiva elaborada das plantas, introduzindo um tromba sugadora
nos vasos liberianos. As formigas por sua vez, aproveitam-se dos excrementos dos pulgdes no
interior dos formigueiros. As relagdes ecolégicas, observadas entre planta-pulgéo e pulgéo-
formiga sdo respectivamente:

a) Desarmadnica interespecifica e harmonica interespecifica

b) Harménica intra-especifica e desarmonica interespecifica

¢) Harmonica intra-especifica e desarmdnica intra-especifica

d) Harménica interespecifica e harménica intra-especifica

e) Desarmadnica intra-especifica e harménica intra-especifica

2 -Observando-se cuidadosamente o trecho abaixo: "I é um celenterado (hidra) que vive sobre
a concha vazia do



70

molusco Il, agora ocupada por um crustaceo Il ( sem carapaca) e IV € um peixe carnivoro. |
consegue alimento mais facilmente que quando fixado sobre uma rocha; por sua vez, Il lucra,
podendo alimentar-se dos restos de | além de defender-se de IV que se alimenta de Ill mas
evita aproximar-se devido a presenca de I, que ele teme". Esta certo dizer que ha uma relagéo
ecolégica de :

a) Comensalismo entre | e Il

b) Protocooperacéo entre | e lll.

c) Predacéo entre 1 e IV.

d) Mutualismo entre 1l e IIl.

e) Ha duas respostas corretas.

3-) Observe 0 esquema abaixo sobre o ciclo do carbono na natureza e assinale a alternativa
correta:

| glicose

a) | representa os seres vivos em geral e Il, somente os produtores.
b) I representa os consumidores e Il, os decompositores.

c) | representa os seres vivos em geral e |l, apenas os consumidores.
d) | representa os produtores e Il, os decompositores.

e) | representa os consumidores e Il, 0os seres vivos em geral.

4-) Observe 0 esquema e assinale a alternativa correta:

energia {como calor, principalmente

BIOSFERA

I. Os elementos quimicos, ao contrario da energia, ndo se perdem e sédo constantemente
reciclados.

Il. Toda a energia captada pelos produtores volta para o meio fisico sob a forma de calor, e
como este nao pode ser usado na fotossintese, a energia segue em sentido Unico.

Ill. A biosfera € um sistema de relagdes entre os seres vivos e entre a matéria e a energia que
0s circundam.

Assinale a alternativa correta:

a) todas estéo erradas.

b) | e Il estdo corretas.

c) Il e lll estéo corretas.

d) | e Ill estdo corretas.

e) todas estéo corretas.

5-) Com relacdo aos ciclos biogeoquimicos é correto afirmar que trata-se da ciclagem de
substancias necessarias a manutencao da vida na Terra, como por exemplo o Carbono, o
Oxigénio e a Agua? Justifique sua resposta.
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AVALIAQAO DE COLETA DE DADOS 3
NOME: SERIE: DO ENSINO
MEDIO REGULAR
INSTITUICAO: EE PRESIDENTE TANCREDO NEVES — GUARUJA - DE SANTOS - SEE/SP
AVALIAGCAO 3 - 3° BIMESTRE:
ECOLOGIA: ESTUDO DE POPULACOES E PROBLEMAS AMBIENTAIS E CONSERVACAO
AMBIENTAL
(Prof.2 CYNTHIA STELITA SCHALCH).
1 - “Existiu, em uma determinada regido, uma lagoa com agua limpida contendo apenas
plancton. O acumulo de matéria fornecida pelo plancton permitiu que se formasse um fundo
capaz de sustentar plantas imersas. Surgiram depois, alguns animais que comegaram a povoar
a lagoa, e o fundo acumulou detritos e nele se
desenvolveram plantas emergentes. A lagoa ficou cada vez mais rasa. Surgiram 0s juncos nas
margens, que foram “fechando” a lagoa. Ela se transformou num brejo, e a comunidade que o
habitava ja era bem diferente. Posteriormente, o terreno secou e surgiu um pasto que podera
ser substituido, no futuro, por uma floresta”. Este texto apresenta um exemplo de:
a) irradiagcéo adaptativa
b) disperséo de espécies
) sucesséo ecoldgica
d) pioneirismo
e) dominio ecoldgico

2-) Considere o gréfico abaixo, que representa o crescimento de uma populagdo. Em qual dos
periodos houve uma estabilizagdo no crescimento da populagdo?
a)A b) B c)C d)D e)E
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3-) O lixo é um dos problemas ambientais mais preocupantes no ambito das cidades, ndo so brasileiras,
mas de todo o mundo. Por outro lado, gera emprego e renda. Sobre essa questdo, assinale a opcao
correta:
a) A produgéo de lixo cresce na razéo inversa do poder aquisitivo das populagdes. Isso ocorre porque 0s
segmentos de alto poder aquisitivo adotam posturas mais conscientes em rela¢do ao destino de lixo.
b) A participacdo do lixo organico em relagdo ao total de lixo produzido é menor nos bairros de baixo
poder aquisitivo e maior nos bairros de classe média alta. Isso decorre das diferencas na qualidade de
nutricdo entre os estratos populacionais.
¢) O Brasil esta entre os paises do mundo que mais reciclam latas de aluminio e papeldo. Este fato se
deve a conscientiza¢do da populacdo e da implementacdo de programas de coleta de lixo seletiva nas
principais cidades brasileiras.
d) O lixo representa uma fonte de trabalho e renda para uma populacdo cada vez mais numerosa,
sobretudo nos grandes centros urbanos do Brasil. Assim, muitas pessoas retiram do lixo coletado nas
ruas e nos lixdes a principal fonte de sua sobrevivéncia

4-) Numa demonstracdo bastante evidente de que os problemas ambientais despertam enorme
preocupacédo em todo o mundo, varios sdo o0s encontros realizados para tratar do tema, tais como a ECO-
92, no Rio de Janeiro e a Rio+10, em Johanesburgo (Africa do Sul). Analise as seguintes afirmativas
sobre as questdes ambientais:

I — A chamada “crise ambiental” atinge exclusivamente os paises ricos, pois € uma consequéncia direta
da producdo industrial, praticamente inexistente nos paises pobres;
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Il — As ultimas décadas do século passado conheceram uma série de propostas dos paises ricos de
superacdo dos problemas ambientais a partir de uma modificagcdo da matriz energética, propostas estas
que contaram com o apoio unanime do G-7;

IIl — O aquecimento global, resultante do chamado “efeito estufa”, € um dos mais preocupantes problemas
ambientais da atualidade, afinal ele devera atingir todo o planeta. Assinale uma das alternativas abaixo::
a) se apenas a afirmativa | for correta

b) se apenas a afirmativa Il for correta

c) se apenas a afirmativa Ill for correta

d) se as afirmativas | e Il forem corretas

e) se as afirmativas Il e Ill forem corretas

5-)O crescimento populacional no mundo é caracterizado como o aumento do nimero de habitantes
no planeta. Esse fenébmeno é consequéncia do crescimento vegetativo, obtido através do saldo entre as
taxas de natalidade (nascimentos) e de mortalidade (mortes). Quando a taxa de natalidade é superior a
de mortalidade, podemos dizer que esta populacdo esta com crescimento positivo ou negativo? Justifique
sua resposta.

AVALIACAO DE COLETA DE DADOS 4
NOME: SERIE: DO ENSINO

MEDIO REGULAR
INSTITUICAO: EE PRESIDENTE TANCREDO NEVES — GUARUJA - DE SANTOS - SEE/SP
AVALIACAO 4 — 4°BIMESTRE:

ECOLOGIA: Concepgdes de saude, Indicadores de desenvolvimento humano e Agressfes ao meio
(Prof.2 CYNTHIA STELITA SCHALCH).

1 - Os navios sdo considerados introdutores potenciais de espécies exéticas através da agua de lastro

(utilizada nos tanques para dar aos navios estabilidade ). Essa agua pode conter organismos de diversos

grupos taxondmicos de diferentes habitats. Com certa freqiiéncia |éem-se informagdes relacionadas a

essas introducdes, Observe duas delas:

I. O mexilhdo dourado (Limnoperna fortunei), um bivalve de agua doce originario do sul da Asia, chegou
ao Brasil em 1998 e ja infestou rios, lagos e reservatérios da Regido Sul e do Pantanal. Além de causar
problemas ecolégicos, esse invasor ameaca o setor elétrico brasileiro, a agricultura irrigada, a pesca e o
abastecimento de agua devido a sua capacidade de se incrustar em qualquer superficie submersa.
(Adaptado de Evanildo da Silveira, "Molusco chinés ameaga ambiente e producdo no Brasil".
http://www.estadao.com.br/ciéncia/noticias/2 04/mar/18/75.htm)

Il. As autoridades sanitarias acreditam que o vibrido colérico, originario da Indonésia, chegou ao Peru
através de navios e de |4 se espalhou pela América Latina, tornando-se um grave problema de Saude
Publica.(Adaptado de llidia A.G.M.Juras, "Problemas causados pela agua de lastro". Consultoria
Legislativa da Camara dos Deputados, (2003).

Baseado nos trechos acima assinale a alternativa correta:

a) E correto afirmar que a agua de lastro pode provocar graves problemas de satde publica, por se tratar
de agua impropria ao consumo humano.

b) Os desequilibrios ambientais causados pelas aguas de lastro vdo desde problemas da quebra de
equilibrio populacional das espécies, até graves problemas de salde publica provocados pela inser¢éo de
espécies invasoras em diferentes ecossistemas da Terra.

¢) As aguas de lastro sdo benéficas ao equilibrio ambiental tanto terrestre quanto aquatico.

d-) Vibrides como o colérico ndo podem ser introduzidos nos ambientes pelas dguas de lastro.

2- Observe a imagem a seguir e assinale a alternativa correta:


http://www.brasilescola.com/geografia/o-crescimento-populacional-no-mundo.htm
http://www.estadao.com.br/ciência/notícias/2%2004/mar/18/75.htm
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a) O crescimento populacional ndo interfere na qualidade de vida de uma populacéo.

b) O indice de desenvolvimento humano ndo leva em consideragdo o crescimento populacional e o poder
aquisitivo da populagéo.

¢) O crescimento populacional pode levar a sérios problemas econdmicos, principalmente quando o poder
aquisitivo da populagdo nédo possui uma equidade, gerando problemas a nivel socioambiental de grandes
proporgdes.

d) Este tipo de paisagem urbana ndo tem nenhuma relacdo com o indice de Desenvolvimento Humano
(IDH).

3- Em relacdo a poluicdo de ecossistemas, podemos dizer que tais processos interferem em relagbes
bidticas e abidticas muito complexas, que podem levar inclusive a extincdo de espécies. Na Baixada
Santista, um dos ecossistemas que sofre grandes impactos relacionados a poluicdo de mananciais, por
exemplo e que podem produzir um impacto global muito maior, em virtude da grande variedade de
espécies que se utilizam este ecossistema para procriacéo, é:

a) A restinga.

b) A Mata Atlantica.

c) Os rios da regido.

d) Os manguezais.

4 — O Porto de Santos é considerado o maior Porto da América Latina. Neste sentido o volume de navios
gue entram e saem diariamente na regido € muito grande. Em virtude disto varios problemas assolam a
regido da Baixada Santista, problemas ambientais como a poluigdo dos estudrios, problemas de saude
como a insercao de doencas causadas por animais sinantropicos (ratos e pombos), problemas sociais e
de saude como a prostituicdo, entre outros.Neste sentido produza um pequeno texto narrativo,
escolhendo UMA das questdes citadas e descrevendo mais detalhes de tal problematica, bem como
sugerindo algum tipo de solucéo para ela.
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