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RESUMO

Observa-se que na maioria das cidades ndo ha uma preocupa¢do com a
qualidade da arborizacdo urbana, que deveria considerar quais espécies
arboreas sdo mais adequadas para cada localidade e principalmente um
planejamento paisagistico que permita ampliar a utilizacdo de espécies nativas
regionais, incentivando assim sua interacdo com a paisagem natural existente.
Interconectar a cidade através de suas arvores € uma forma de torna-la mais
resiliente do ponto de vista ambiental, promovendo um equilibrio ecolégico para
a flora e avifauna da regiao e contribuindo para assegurar qualidade de vida
para a populacdo. O presente trabalho objetivou o levantamento floristico e o
estudo fitossociolégico das espécies arboreas existentes em pracas da cidade
de Santos-SP e a investigacao da possibilidade de existir uma conexao entre
espécies arbdreas presentes nas pracas e os remanescentes florestais tipicos
de mata atlantica (morros com macigos vegetados). Para isso, foi realizado um
levantamento da arborizacdo de nove pracas de trés bairros da cidade de
Santos-SP: Centro, Vila Belmiro e Vila Mathias. Visando investigar a
funcionalidade das pracas como trampolins ecologicos, foram sorteadas trés
unidades por bairro, que possuiam no minimo cinco arvores. Foram
identificadas e avaliadas todas as espécies arboreas presentes nestas pracas,
e calculados os parametros de frequéncia e densidade. Foram detectadas as
sindromes de dispersdo e, sempre que possivel, foram identificadas as
espécies epifiticas presentes nessas arvores. Foram encontradas 20 familias
botanicas arbodreas, representando 65 espécies e totalizando 276 individuos.
Do total encontrado, 34 espécies sao de exoticas estrangeiras, somando 134
individuos, 24 espécies nativas regionais, com um total de 122 individuos, e
sete espécies exoticas brasileiras, com um total de 20 individuos. A familia
mais bem representada foi Fabaceae com 16 spp. seguida pela Arecaceae
com 10 spp. Os géneros com maior numero de representantes foram Ficus e
Handroanthus, ambos com quatro spp. As espécies mais comuns foram:
Licania tomentosa (oiti), com 22 individuos e Syagrus romanzoffiana (jeriva),
com 21 individuos. Em relacdo a Frequéncia Relativa, no Centro, os maiores
valores foram encontrados em oito espécies (todas com 4,08%); na Vila
Belmiro, esses valores foram exibidos por sete espécies (5,13% cada); na Vila
Mathias, seis espécies apresentaram o valor maximo de 6,90%. Em relacdo a
Densidade Absoluta, as trés espécies com o maior numero de individuos
ocupando o total por bairro foram: no Centro - Licania tomentosa, Roystonea
oleracea e Ficus microcarpa; na Vila Belmiro - Tibouchina granulosa, Syagrus
romanzoffiana e Clitoria fairchildiana; na Vila Mathias - Syagrus romanzoffiana,
Handroanthus heptaphilus e Handroanthus chrysotrichus. Foi verificado que as
epifitas fornecem recompensas a avifauna e que a sindrome de disperséo
predominante nas pracas nos trés bairros foi a zoocoria, 0 que pode ser um
indicativo de estarem contribuindo para a conexdo (especialmente feita por
passaros) entre as matrizes vizinhas.

Palavras-chave: Areas verdes. Arvores exéticas. Trampolins ecoldgicos.
Espécies Nativas.



ABSTRACT

It is a fact that there is no concern about the quality of urban forestation
in most cities, which should take into consideration the arboreal species that are
more adequate to each place and mainly a landscape planning that allows for a
wider use of native regional species, thus encouraging their interaction with the
existing natural landscape. Interconnecting cities through their trees is a way of
making them more resilient as far as the environment is concerned. That
promotes an ecological balance to the fauna and avifauna in the area, thus
contributing to providing the population with a better quality of life. This study
aimed at making a flower survey and a phyto-sociological study of the existing
tree species on squares around Santos, S&o Paulo and investigating the
possibility of an existing connection between the arboreal species on squares
and the remaining forestry typical of the Atlantic forest (lushly vegetated hills).
Consequently, a survey of the forestation on nine squares in three
neighborhoods in Santos (SP) - Downtown, Vila Belmiro and Vila Mathias - was
conducted. Aiming at investigating the functionality of those squares as
ecological springboards, three units were picked at random from the nearest
groundmass (the hills in Santos) which had at least five trees. All arboreal
species in those squares were identified and evaluated and frequency and
density parameters were calculated. Dispersal syndromes were detected, and,
whenever possible, epiphytic species present in these trees were identified.
Twenty botanical families, representing sixty-five species and totaling 276
individuals, were found. Out of that total, 34 are foreign exotic species, adding
up to 134 individuals, followed by 24 regional native species, totaling 122
individuals and seven Brazilian exotic species totaling twenty individuals. The
family which was best represented was Fabaceae, with1l6 spp., followed by
Arecaceae, with 10 spp. The genders with the most representatives were Ficus
and Handroantus, both with 4 spp. The most common species were Licania
tomentosa (oiti), with 22 individuals, and Syagrus romanzoffiana (jeriva), with 21
individuals. In relation to the Relative Frequency downtown, the highest values
were found in eight species (all with 4.08%); in Vila Belmiro, these values
appeared in seven species (5.13% each), and in Vila Mathias six species
presented the highest value of 6.90% . As far as Absolute Density is concerned,
the three species with the largest number of individuals occupying the total per
neighborhood were: Downtown- Licania tomentosa, Roystonea oleracea and
Ficus microcarpa; in Vila Belmiro - Tibouchina granulosa, Syagrus
romanzoffiana and Clitoria fairchildiana; in Vila Mathias - Syagrus
romanzoffiana, Handroanthus heptaphilus and Handroanthus chrysotrichus). It
has been observed that epiphytes provide rewards to the avifauna and that the
prevailing dispersal syndrome on the squares in the three neighborhoods was
zoochory, which could be indicative that they themselves are contributing to the
connection - especially made by birds - among the neighboring matrices.

Keywords: Green areas. Exotic trees. Ecological springboards. Native
species.
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1. INTRODUCAO

Desde o inicio da colonizacdo do Brasil, foram trazidas de outros paises
espécies para arborizar nossas ruas e pracas. Estima-se que
aproximadamente 80% das arvores cultivadas nas ruas das cidades brasileiras
sdo exoticas, sendo poucas as espécies nativas utilizadas para este fim, como:
ipés, sibipiruna, oiti e jerivda (LORENZI, 2002).

Observa-se que na maioria das cidades ndo ha uma preocupacéo com a
gualidade da arborizacdo urbana, que deveria considerar quais espécies
arboreas sdo mais adequadas para cada localidade e principalmente um
planejamento paisagistico que permita o uso de espécies nativas da regidao em
gue sera inserida a arborizacdo e sua interacdo com a paisagem natural
(ROTERMUND, 2012). Para tanto, deve-se conhecer as -caracteristicas
particulares de cada espécie, bem como seu comportamento nas condicfes
ambientais a que serdo impostas, sendo estes o0s principais desafios.
(PILOTTO, 2003).

No contexto atual ndo ha davida sobre a importancia e beneficios que as
areas verdes urbanas podem proporcionar: previnem erosdo e assoreamento
de corpos d’agua, promovem a infiltracdo das aguas das chuvas, reduzem o
impacto das gotas que compactam o solo, capturam gases do efeito estufa,
proporcionam habitat para diversas espécies da avifauna promovendo a
biodiversidade, mitigam os efeitos das ilhas de calor (HERZOG e ROSA, 2007).

Os varios beneficios da arborizagdo urbana estdo condicionados a
gualidade de seu planejamento, visto que muitos fatores podem interferir no
desenvolvimento das arvores na cidade. Entre esses fatores citam-se a
compactacado e impermeabilizacdo do solo devido a pavimentacdo, a poluicdo
do ar, que impede a folha de exercer livremente suas funcdes, as podas
drasticas e a abertura de valas junto a arvore, mutilando o seu sistema
radicular (PIVETTA e SILVA FILHO, 2002).

Segundo Pivetta e Silva Filho (2002, 2007), existem algumas
caracteristicas das espécies arboreas nativas que sdo fundamentais para que

possam ser utilizadas na arborizagdo urbana, como por exemplo: porte
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adequado ao espacgo disponivel; rusticidade; desenvolvimento rapido;
resisténcia a pragas e doencgas; sistema radicular profundo e pivotante; tronco
unico, sem espinhos e copa bem definida; tronco e ramos consistentes; folhas
pequenas, ndo coridceas e nao caducifolias; folhas pilosas e cerosas;
inflorescéncias grandes e densas com flores pequenas, pouco suculentas e
com cores vivas; frutos pequenos e silvestres; auséncia de toxicidade e

principios alergénicos.

Conforme Oliveira e Rosin (2013), arvores plantadas isoladamente ndo
sdo capazes de amenizar a temperatura, mas, pelo contrario, podem sofrer
com os efeitos das ilhas de calor causadas pelo grande adensamento das
edificacbes. Para amenizar este problema, indica-se a implantacdo de uma
extensa cobertura vegetal nos espacos publicos, onde as espécies consigam
se estabelecer sentindo menos os impactos da urbanizagdo. Com o controle
destes impactos, aumenta-se a possibilidade de haver uma diminuicdo da
temperatura do ambiente urbano, além de contribuir para o aumento do tempo

de vida das arvores.

O Brasil possui uma diversidade de espécies arboreas que pode ser
considerada a maior do mundo. A falta de interesse por parte dos 6rgaos
publicos e da sociedade além das limitacbes técnicas dificulta o melhor
aproveitamento desta riqueza, trazendo prejuizos irreparaveis com a extincao
de varias espécies (LORENZI, 2002).

Embora na malha urbana a paisagem possa ser mais heterogénea, nem
sempre € positiva e amistosa para a biota, uma vez que pode dificultar alguns
processos bioldgicos naturais como deslocamentos, busca por alimentos e
reproducao, podendo inclusive levar a extingdes locais (ISERNHAGEN, 2009).
Portanto, é imprescindivel pensar nas pragas, parques ou areas verdes
urbanas como espacos de interacdo com o meio ambiente natural, onde seja
possivel ocorrer a dispersdao de sementes e onde o numero de espécies

arboreas seja 0 mais significativo possivel.

Conforme Carcereri (2013) com as condi¢des adversas em que as
cidades se encontram somadas ao conjunto das mudancas climéticas globais,

as pracas acabam sendo locais menos limitados que as ruas e apresentam
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melhores condi¢cBes de agregar maior cobertura arbérea proporcionando assim
maiores efeitos benéficos no meio urbano. O autor complementa que diante do
contexto ecologico, a presenca arborea nas pracas e suas diferentes espécies
podem contribuir para o resgate da vegetacdo nativa removida pelo processo
de urbanizacgéo e para a conservacgao do ecossistema local.

E de fundamental importancia olhar para esta forma de conservacéo da
biodiversidade nos espacos urbanos através da utilizacdo de espécies nativas
na arborizacdo de pragas, proporcionando ambientes com maior resisténcia a
pragas, minimizando o risco de as espécies exoticas invasoras se espalharem
trazendo sérios prejuizos para a biota, pois essas espécies representam a
segunda maior causa de destruicdo dos ecossistemas, sO perdendo para a
acao humana (BLUM et al. 2008) e tém estado cada vez mais presentes em
areas de preservacao, como as restingas (MOURA et al., 2011). Além disso,
tal iniciativa pode representar uma oportunidade de revalorizag&o por parte dos
habitantes da biodiversidade no ambiente urbano (ROMANI, 2011).

No Brasil varias unidades de conservacao foram criadas ao longo dos
anos, mas na ocasido da Conferéncia Mundial do Meio Ambiente do Rio de
Janeiro (Eco 92), foi efetivada, numa abordagem mais ampla, a primeira
Reserva de Biosfera. A Mata Atlantica (onde esta encravado o municipio de
Santos-SP), anteriormente tombada em todo territério nacional, foi definida
como Reserva de Biosfera da Mata Atlantica em 1992. Pode ser considerada
como um dos biomas com maior nimero de endemismos do planeta (Schaffer,
2002). Esse ecossistema apresenta muitas espécies endémicas de vegetais,
insetos, aves entre outros. Porém, atualmente encontra-se como um dos
ambientes mais fragmentados e ameacados do planeta. A atual Lei da Mata
Atlantica (Lei n° 11.428/06) os municipios devem assumir sua parte na
protecdo dessa importante floresta. O Plano Municipal de Conservacédo e
Recuperacdo da Mata Atlantica (PMMA) redne elementos que auxiliam na
conservacao, recuperacdo e protecdo deste bioma (SOS MATA ATLANTICA,
2015).

Desde a Eco 92, a conservacao da biodiversidade passou a ser um dos

principais pilares das estratégias globais de conservagdo da natureza. Essa
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diretriz global entra em sintonia com a tendéncia, especialmente em cidades
norte-americanas e europeias, de revitalizacdo e valorizacdo de espacos
verdes urbanos. (PILOTTO, 2003).

Herzog (2013) cita o exemplo da cidade de Estocolmo na Suécia, eleita
a cidade verde da Europa em 2010. Corredores verdes multifuncionais
protegem os corpos d’agua da cidade, promovendo equilibrio ao meio ambiente
e apresentando locais atraentes para que as pessoas possam utilizar e ter
contato direto com a natureza. Outro exemplo de revitalizacdo encontra-se em
Red Ribbon (Faixa Vermelha), na China. Um corredor verde onde antes havia
um depdsito de lixo que mantinha um fragmento de ecossistema natural,
transformou-se em um parque linear multifuncional incrementado por
vegetacao nativa (HERZOG, 2013).

O papel de corredores florestados, interligando remanescentes de
vegetacdo, € um aspecto da ecologia da paisagem que tem sido estudado
guanto a funcdo de conferir estabilidade a biodiversidade (MENEGHETTI,
2003).

Corredores ecologicos podem ser definidos como areas capazes de unir
remanescentes florestais possibilitando a dispersédo de sementes das espécies
vegetais e consequentemente o fluxo dos genes entre espécies da avifauna e
da flora, promovendo a conservacdo da biodiversidade dentro do espaco
urbano (Schéffer, 2002).

A legislacdo brasileira apresenta uma definicdo de corredores

ecoldgicos:

“Sao porcbes de ecossistemas naturais ou seminaturais, ligando
unidades de conservacdo, que possibilitam entre elas o fluxo de
genes e 0 movimento da biota, facilitando a dispersédo de espécies e
a recolonizacdo de &reas degradadas, bem como a manutencéo de
populagbes que demandam para sua sobrevivéncia areas com
extensdo maior do que aquela das unidades individuais” (Lei Federal
n.° 9985/2000, art. 2, inc. XIX).

A implantacdo de trampolins e corredores ecoldgicos nas cidades tem o

intuito de promover a requalificagdo ambiental e paisagistica do territorio,
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protegendo seus recursos naturais e trazendo estabilidade ecolégica. Além
disso, a conexdo entre diversas areas verdes pode contribuir de uma forma
mais eficaz para o incremento da biodiversidade e para uma melhor qualidade
do ambiente urbano (HERZOG, 2013).

Conforme Pilotto (2003) os trampolins ecoldgicos séo instrumentos que
auxiliam os corredores quando estes ndo apresentarem uma continuidade. Os
trampolins funcionariam como poélos de atracdo e areas de descanso para a
avifauna através de arvores frutiferas, por exemplo, ou outras espécies que
apresentem algum atrativo. Uma arvore coberta por epifitas, especialmente se
forem bromélias, é considerada um trampolim ecolégico, pois as bromélias

oferecem agua em abundancia atraindo as aves.

O epifitismo segundo Alves (2014), é a forma de relacdo caracteristica
das plantas que se desenvolvem sobre outras sem prejudica-las. A importancia
ecoldgica das epifitas consiste na manutencdo da diversidade biologica e no
equilibrio interativo, pois estas espécies proporcionam recursos alimentares
(frutos, néctar, polen, agua) e microambientes especializados para a fauna do
dossel. As epifitas sdo bons indicadores ecoldgicos, registrando tanto a
gualidade e estagio dos ecossistemas quanto as variacbes ambientais naturais
(TRIANA-MORENO et al., 2003).

Diferentemente das epifitas, as hemiparasitas podem causar algum grau
de prejuizo ao seu hospedeiro. E o caso da erva de passarinho (Struthantus
flexicaulis), encontrada em algumas arvores das pracas deste estudo. Essas
espécies se utilizam da seiva das arvores; sao plantas perenes, com folhas
sempre verdes que crescem em galhos de arvores ou arbustos hospedeiros,
estabelecendo conexdo com o xilema deste para retirar dgua e alguns sais
minerais. O nome popular se deve ao fato de que suas sementes sao
espalhadas pelos passaros nas arvores através de suas fezes ou de seu bico,
cuja superficie se adere (SILVA et al., 2010). Ainda assim, os frutos dessas
plantas podem servir de atrativo para a avifauna, colaborando para que o

individuo arbéreo funcione como um trampolim para essas aves.

As cidades podem possibilitar a criagdo destes trampolins através de

suas areas verdes publicas e privadas. Parques, pragas, vias arborizadas,
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macicos vegetais, jardins residenciais e comerciais, areas de estacionamento
arborizadas séo espacgos aptos para a formagéo destes trampolins (PILOTTO,
2003).

Segundo Arana e Almirante (2007) os trampolins ecol6gicos podem
atrair certas subpopulagfes isoladas, estimulando dispersdes, principalmente
para muitas aves, morcegos e insetos polinizadores, os grandes responsaveis
pelos servicos de fluxo génico, polinizagéo, dispersédo e chuvas de sementes

pela paisagem.

Para Cullen Jr. et al. (2003) uma forma de diminuir os efeitos da
fragmentacdo e da continua diminuicdo dos remanescentes florestais
existentes nas cidades € a criacdo e/ou manutencéo de areas verdes urbanas,
gue servem como trampolins ecoldgicos, aumentando a conectividade entre
estes fragmentos e auxiliando na manutencéo da funcionalidade ecolégica dos

mesmos.

Interconectar a cidade atraves de suas arvores é uma forma de torna-la
mais resiliente do ponto de vista ambiental, promovendo um equilibrio
ecoldgico para a flora e avifauna da regido e contribuindo para assegurar

gualidade de vida para a populacéo e suas futuras geracgoes.

1.1. OBJETIVO

O objetivo principal deste estudo foi a identificacdo floristica e
fitossociologica das espécies arboOreas existentes em nove pracas de trés
bairros da cidade de Santos-SP.

Como objetivos secundarios estao:

- identificacéo das espécies epifiticas presentes nas arvores estudadas;

- identificacdo da sindrome de dispersédo de cada espécie arborea;

- categorizacdo das espécies em exoticas estrangeiras, exoticas brasileiras e
nativas regionais;

- identificacédo da densidade e frequéncia das espécies;
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- investigacdo de uma possivel relacdo entre estas e os macicos florestados
existentes nos morros circundantes a estes bairros de forma que as pracas

atuem como pequenos trampolins ecoldgicos.

2. FUNDAMENTACAO TEORICO METODOLOGICA
2.1. HISTORICO MUNDIAL DAS PRACAS

Desde os primordios da Agora grega e do Forum Romano, 0 espaco
publico se integrava ao centro de negdcios, por estar entre edificios e pérticos,
assumindo diversas formas de expressdo, sempre produto de uma
necessidade funcional mais ou menos evidente, de caréater civil, militar ou
religioso (MUMFORD,1998).

Na ldade Média, a praca € expressao fisica da urbanizacdo. As areas
vazias espalhadas entre os edificios extremamente proximos sdo apropriadas
para as atividades coletivas da cidade. Na Renascenca as pragas eram
incluidas as edificagbes do entorno e eram completamente artisticas,
sobrepondo-se ao aspecto funcional. No Barroco, as pracas revelam uma nova
disposicéo, abrindo-se para a cidade (MUMFORD, 1998).

A funcdo da praca comeca a se modificar na cidade contemporanea,
onde além de abarcar a funcdo do passado, eventos civicos, religiosos e de

mercado, passa ser reflexo da tecnologia e modernidade (ALMEIDA, 2005).

No Brasil, observa-se o inicio das pracas totalmente dependente da
Igreja, época do periodo colonial, pois somente diante de arquitetura religiosa
eram permitidos espacos vazios, os chamados largos, sem preocupacao formal
ou estética. Somente em fins do século XIX, as cidades passam a copiar 0
modelo europeu de praca jardim, destinada ao passeio e contemplacéo
(SANTOS, 2001).

O século XX apresenta as posturas do ecletismo devidamente
consolidadas no Brasil, sendo comum a arboriza¢do e o calcamento de ruas e

a criacdo de parques e pracas ajardinadas (MACEDO, 1999).

Ainda nas primeiras décadas do século XX a praga amplia o conceito em

voga até entdo de espaco de contemplacado. O lazer urbano passa a ir além do
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hébito de passear e apreciar a natureza, séo inseridas atividades de lazer ativo,
como pratica de esportes e recreacdo infantil além do lazer cultural com a
implantacdo de anfiteatros, apresentando-se assim a praca moderna
(MACEDO e ROBBA, 2002).

E nessa época que o paisagista Burle Marx (1909-1994) rompe com as
linhas ecléticas de paisagismo. O desenho organico dos canteiros e 0 uso de
espécies nativas foram os elementos de maior destaque em todos 0s seus
projetos, criando uma linguagem paisagistica brasileira (MACEDO e ROBBA,
2002).

Profundo pesquisador da flora nativa Burle Marx participou de incursbes
pelas matas do Brasil a procura de novas espécies que seriam utilizadas em
seus projetos, deixando uma enorme contribuicio a seus sucessores
(ALMEIDA, 2005).

Na década de 1980, um dos trabalhos de destaque relacionado com
paisagismo ecolégico foi 0 ecogénese de Fernando Chacel, na Barra da Tijuca
— RJ, trazendo um novo olhar para o projeto paisagistico. Com o objetivo de
recuperar funcbes ecoldgicas do mangue e da restinga, Chacel trabalhou a

regeneracao de areas perilagunares. (HERZOG, 2013).

Segundo Herzog (2013) Chacel planejou fazer a recuperacao de toda a
area das lagoas da baixada de Jacarepagua e projetou varios parques que se
assemelham a grandes corredores verdes. No entanto, nem todos os projetos
chegaram a ser executados. Destacam-se 0s realizados: Parque do complexo
residencial Peninsula, Parque de Educacdo Ambiental Mello Brarreto, Parque

Ecologico de Marapendi e o Parque de beira-lagoa do Rio Office Park.

No final do século XX, as pracas ganham uma nova configuracao
partindo da tradicdo modernista com esplanadas e patamares que se fundem e
se entrelagcam, criando ambientes e subespacos. Em muitos casos, nos lugares
das areas permedveis e da vegetacdo, sdo propostas grandes areas de pisos
processados e esplanadas onde a intencdo dos projetistas era favorecer a
circulagdo dos transeuntes, das atividades comerciais e de servicos além do
lazer ativo (MACEDO e ROBBA, 2002).
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Atualmente, mesmo com todos os esforcos j4 efetuados por
pesquisadores como Burle Marx e Fernando Chacel, € perceptivel a falta de
preocupacdo com a criacdo e manutencdo de espagos verdes nas pragas
contemporaneas, sendo recente no nosso pais o olhar de ecologia urbana,

florestas urbanas, corredor ecoldgico, etc (HERZOG, 2013).

2.2. HISTORICO E EVOLUCAO DAS PRACAS DA CIDADE DE SANTOS

Santos nasceu como uma pequena feitoria comercial fortificada. A
Alfandega e a Céamara articulavam-se numa praca, onde se levantava o
pelourinho e as fachadas da igreja e do hospital da misericordia (ANDRADE,
1989). No inicio da vila de Santos, meados do século XVI, sua area era
ocupada pela regido do Valongo e Outeiro de Santa Catarina.

O primeiro espaco publico de Santos foi a Praca da Republica, antigo
Largo da Matriz, localizada no bairro Centro. Muitos dos Largos da vila de
Santos se transformaram em pragas com o passar do tempo, como € o caso da
Praca Visconde de Maua que surgiu em 1801, como Largo da Coroacéo, Largo
José Bonifacio, Largo do Chafariz, Campo da Misericordia (ANDRADE, 1989).

As pracas, urbanizadas e ajardinadas, comecaram a ser construidas no
centro histérico de Santos no século XIX ocupando lugar dos antigos largos
gue ja existiam desde o século XVI. Ainda no século XIX, o primeiro codigo de
posturas e o plano geral de ruas novas sdo aprovados e bairros vdo nascendo,
como Vila Mathias e Macuco, mostrando assim, o inicio de um processo de
desenvolvimento (NUNES, 2001).

Até meados de 1930 a cidade vive a etapa do higienismo através das
obras do engenheiro Saturnino de Brito. A pujanca decorrente do ciclo do café
marca esta época com grandes transformacdes no espaco urbano da cidade.
Muitas demolicdes sdo feitas para a construcdo de novas vias, pracas,

monumentos, expressando a imponéncia da época (NUNES, 2001).
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No século XX, década de 30, inicia-se o embelezamento dos jardins da
orla e a construcdo do Palacio Jose Bonifacio, nova sede da Prefeitura, situado
na Praca Visconde de Maua (NOVO MILENIO, 2015).

As décadas de 40 e 50 foram marcadas pelos estudos de Prestes Maia
gue deram origem ao Plano Regional da cidade. A duplicacdo da avenida da
praia e a extensdo do jardim da orla até a Ponta da Praia também foram
destaque na época (NUNES, 2001). O Plano Diretor da cidade foi elaborado
em 1968 (ALMEIDA, 2005).

As décadas seguintes, 70, 80 e 90 sdo marcadas pela decadéncia do
Porto, que sofre com a falta de infraestrutura para o seu desenvolvimento.
Ocorre também nesta eépoca o crescimento das favelas por toda a cidade
inclusive nas areas dos morros da cidade. Somente no final da década de 90
gue a cidade comeca a viver uma nova fase de revitalizagdo, reurbanizacao,
onde sao criados programas como Alegra Centro, que através de incentivos
fiscais contribui para a revitalizacdo do Bairro Centro até entdo em fase de
degradacéao e abandono (NOVO MILENIO, 2015).

O inicio do século XXI traz uma nova fase de crescimento para a cidade.
Novas unidades habitacionais, cada vez mais verticalizadas, criam pareddes
por varios pontos da cidade gerando o aumento e/ou criacdo de ilhas de calor.
As areas verdes ndo acompanham o mesmo ritmo de crescimento, pois apesar
de ocorrer o plantio de mudas de espécies arbodreas pelos bairros, este nimero
fica abaixo do desejavel para promover o equilibrio do meio ambiente e

proporcionar qualidade de vida para populacdo (ALMEIDA, 2005).

3. MATERIAL E METODOS
3.1. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
3.1.1 O municipio de Santos

O Municipio de Santos (Figura 1) situa-se no litoral do Estado de S&o
Paulo e limita-se, ao norte, com Santo André, Biritiba-Mirim e Mogi das Cruzes,

ao sul com o Oceano Atlantico e a ilha de Santo Amaro (Guaruja), a leste, com
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Bertioga, e a oeste, com Cubatdo e S&o Vicente, e destaca-se por possuir 0
maior Porto da América Latina e é considerado atualmente como a 102 maior
cidade do estado (SANTOS, 2013a).

_-\"\-\. .-'- -
e MINAS GERAIS
[ -
T L=,
i i
! LS
i i
' I
¥ SAD PALLO ey
i
.-'-l 'Ir
.__-r'-.— ——— :'\-\. o ar L~ -
l'-F - = . .-': _ |
I: Sao F'auh:- _./,. r_r—
} b Sant-:-E_j—
PR A A, - SR
¢ ATEAN TG0

| - . r
“ =

E _
IR -l‘j -:'“-"1" -~y
.'

Sﬂr-l Tﬂ CATARIMNA

o o

- | " ]
- y, 5

N
. g
% Jll L

Figura 1. Mapa de localizacdo do Municipio de Santos no estado de S&o Paulo, Brasil.

Abrange uma area de 280,674Km2 e com uma densidade demogréfica
de 1.494,26 hab/Km2. A populacdo é estimada em 433.565 habitantes,
segundo Censo de 2013 do Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE,
2014).

Os ventos fortes, que ocorrem na regido, atingem frequentemente 80
Km/h. O clima da Baixada Santista possui temperatura média anual de
aproximadamente 22°C, sendo que, no periodo de verdo atinge facilmente
valores superiores a 27°C, precipitacdo total anual média de 2541 milimetros,
umidade relativa média de 81% e alta nebulosidade (SANTOS, 2015).
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A vegetacdo da llha de S&o Vicente, na qual se localiza a area urbana
do municipio, era originalmente coberta por Floresta Ombréfila Densa Terras
Baixas e Floresta Ombrdfila Densa Submontana, existindo ainda alguns
remanescentes  alterados, localizados principalmente nos  morros.
(MENEGHETTI, 2003).

Santos possui uma extensa reserva de Mata Atlantica preservada em
seu territério, concentrada em sua quase totalidade na por¢do continental
(Figura 2). Esta area do continente compreende 231,6 de um total de 271
quildbmetros quadrados, enquanto a area insular possui apenas 39,4
quilébmetros quadrados e abriga 99,2% da populacdo (SANTOS, 2013a).

Santos
- Aroa Continental

S0 Vicente . Area Insular - "
B S P

Figura 2. Mapa de localizacdo das areas insular e continental de Santos
Fonte: Diario Oficial de Santos, 2015.

Quase 70% dessa area é classificada como Area de Protecéo
Ambiental por estar situada dentro dos limites do Parque Estadual da Serra do
Mar.

Nas partes planas da area continental encontram-se vastas extensées
de manguezais ao longo do Canal de Bertioga, cortadas por rios que formam
meandros na planicie: rios Diana, Sandi, Iriri e Quilombo (SANTOS, 2013a).


http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81rea_de_conserva%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81rea_de_conserva%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Parque_Estadual_da_Serra_do_Mar
http://pt.wikipedia.org/wiki/Parque_Estadual_da_Serra_do_Mar
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A cidade de Santos apresenta alguns pontos da cidade bem
arborizados, como por exemplo, os canais de drenagem e o jardim frontal da
orla, o0 maior do mundo segundo o Guiness Book, com 5.335m de
comprimento, largura entre 45 a 50m e 218.800m? de area em toda a faixa de
areia, ambos projetados pelo engenheiro Saturnino de Brito (SANTOS, 2014).

Contemplando as espécies arboreas do jardim da orla estdo 943
palmeiras de pequeno e médio porte, de 21 espécies diferentes, 803 individuos
de Terminalia catappa (chapéu de sol), cobrindo 90% de toda a é&rea
totalizando uma quantidade de 1.746 arvores. (SANTOS, 2014).

3.1.2 DISTRIBUICAO DAS PRACAS NA CIDADE DE SANTOS

Segundo levantamento feito pelas Secretarias de Desenvolvimento
Urbano e Meio Ambiente de Santos (SANTOS, 2014), a cidade possui cerca de
160 (pragas, largos ou recantos) oficiais e 49 né&o oficiais (n&o reconhecidas
pelo Poder Publico Municipal). O mapa (Figura 3) abaixo apresenta a

localizacdo de todas estas pracas.

De acordo com dados das Secretarias do Meio Ambiente e
Desenvolvimento Urbano do Municipio de Santos - SP (SANTOS, 2013b), as
areas da cidade com maior cobertura vegetal ainda encontram-se nos morros
da cidade e em alguns bairros onde o processo de verticalizacdo nao foi tao

grande.

A maioria dos morros da cidade possui area coberta por verde entre
50% a 85%, exceto os morros do Pacheco e do José Menino que possuem
menos de 30% (SANTOS, 2013b).

Em relac&o ao indice de areas verdes nos bairros, o Centro possui 35,5
mz/hab., sendo um dos bairros com maior concentracdo de area
verde/habitante. Contrastando com este numero encontra-se o Sabod com
0,81m#/hab. (SANTOS, 2013b).
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Figura 3. Mapa da &rea insular de Santos com localizac&o das pracas, largos e recantos,
sendo os pontos em verde os logradouros oficiais e os pontos em laranja os néo oficiais,
segundo dados da Prefeitura de Santos —SP.

Fonte: Secretaria de Desenvolvimento Urbano de Santos —SP, 2013.
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3.1.3 PRACAS SELECIONADAS PARA ANALISE

Foi realizado um levantamento da arborizacdo de nove pracas de trés
bairros da cidade de Santos: Centro, Vila Belmiro, Vila Mathias.

A selecédo destes trés bairros (Figura 4) foi feita intencionando o estudo
da interacdo entre 0s espacos publicos (pracas) e o meio natural circundante
(morros), partindo-se do principio que a existéncia de pracas na cidade pode
servir como um trampolim ecoldgico entre esses maci¢cos e entre as demais

areas de Mata Atlantica que contornam a cidade.

Visando investigar a funcionalidade das pragcas como trampolins
ecoldgicos, inicialmente foram selecionadas as pracas de cada bairro que
possuissem no minimo cinco (5) arvores. Posteriormente, foi utilizada uma
matriz de nimeros aleatoérios gerada pelo software excel (2010), para o sorteio
de trés unidades por bairro.
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Figura 4. Mapa com a localizac&o dos bairros escolhidos para amostragem. Em verde,
MOorros com macicos vegetados; em laranja, bairro Centro; em azul bairro Vila Mathias e
em vermelho bairro Vila Belmiro.

Fonte: Secretaria de Desenvolvimento Urbano de Santos-SP, 2013.
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BAIRRO CENTRO

O bairro Centro encontra-se na parte mais antiga da cidade. Os morros
Monte Serrat, Fontana e Sao Bento estdo integrados ao bairro. Com uma éarea
de 699.849,34m2 ou 0,70km2 e com uma densidade populacional de 1.440,31
hab/km2 (NOVO MILENIO, 2015), possui cobertura de area verde de 4,61%
(SANTOS, 2014d) .

Possui treze pracas cadastradas na Prefeitura (SANTOS, 2014a), das
quais foram selecionadas as seguintes: Praca dos Andradas, Praca José
Bonifacio e Praca Visconde de Maua (Figuras 5 e 6).

Data das imagens: 6/6/2009 23°56'10.22"S 4

Figura 5. Localizacdo das pracas selecionadas no bairro Centro. Em amarelo,
delimitac&o do bairro; em verde, delimitacdo das pracas selecionadas.
Fonte: Google Earth, 2015.
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Figura 6. Vista aérea das pracas selecionadas no bairro Centro: A. Praca dos Andradas,
B. Praga José Boniféacio, C. Praga Visconde de Maua.
Fonte: Google Earth, 2015.

A Praca dos Andradas surgiu em 1839, onde antes ficava o Campo da
Chécara. O seu jardim foi inaugurado em 28 de dezembro de 1882, recebendo
o titulo de passeio publico da cidade. A praca era toda cercada de gradil de
ferro que mais tarde seria removido. Passou por varias reformas sendo a mais
expressiva em 1959 quando teve todo o seu jardim remodelado (ANDRADE,
1989).

A Praca José Bonifacio surgiu em 1887. Acanhada, a praca exibia um
coreto e uma escassa vegetacdo. Apresenta até hoje tracos do ecletismo em
seu tracado e sua vegetacdo atualmente € bem mais expressiva (ANDRADE,
1989).

A Praca Maua surgiu em 1801 ainda como Largo da Coroacdo, como
visto no capitulo 2.2, e evoluiu como praca no inicio do século XX, mas tendo
uma transformacdo maior na época da construcdo do Paco Municipal, em
1938. As obras compreenderam o alargamento dos passeios laterais,
arborizacdo por meio de oitis, ajardinamento, harmonizando com a arquitetura
do Pacgo construido no estilo Luis XVI (NOVO MILENIO, 2015).
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BAIRRO VILA BELMIRO

No bairro Vila Belmiro encontram-se seis pracas cadastradas na
Prefeitura sendo uma sem denominacdo (SANTOS, 2014a). As trés
selecionadas foram: Praca Paulo Fernandes Gasgon, Praca da Biblia e Praca
Olimpio Lima (Figuras 7 e 8). Os morros circundantes sdo: Jabaquara e

Marapé.

Este bairro possui uma area verde de 5,36m?2 por habitante. Apesar de
ser um bairro pequeno comparado a outros bairros da cidade, (apresenta uma
area de 570.173,07m2 ou 0,57km?), tem uma densidade populacional de
15.174,34hab/km? (NOVO MILENIO, 2015), sendo clara a percepcao da falta
de area verde, possuindo atualmente 7,33% de éarea coberta (SANTOS,
2014d).
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Figura 7. Localizagdo das pragas selecionadas no bairro Vila Belmiro. Em amarelo,
delimitac&o do bairro; em verde, delimitacdo das pracas selecionadas.
Fonte: Google Earth, 2015.
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Figura 8. Vista aérea das pracas selecionadas no bairro Vila Belmiro: A. Praca Paulo F.
Gasgon, B. Praca da Biblia, C. Praca Olimpio Lima. Fonte: Google Earth, 2015.

O surgimento deste bairro ocorreu por volta de 1910. Era inicialmente
conhecido como Vila Operéria, pois muitos trabalhadores de empresas
instaladas na Vila Mathias e no Jabaquara escolhiam o local para morar
(NOVO MILENIO, 2015).

A Praca Olimpio Lima, logradouro criado em 1949, era reconhecida
anteriormente como Praca 328. E o maior espaco publico do bairro. E
frequentada pelos moradores do bairro e principalmente pelas criancas que
utilizam a area de lazer (NOVO MILENIO, 2015).

A Praca Paulo Fernandes Gasgon teve seu logradouro criado em 1961,
mas antes ja havia registros na Prefeitura como Praca 714. Possui um pequeno
coreto com mesas de jogos frequentado principalmente pelos aposentados
(NOVO MILENIO, 2015).

BAIRRO VILA MATHIAS

No bairro Vila Mathias encontram-se sete pragas cadastradas na
Prefeitura sendo uma sem denominacdo (SANTOS, 2014a). As trés
selecionadas foram: Praca André Freire, Praca Belmiro Ribeiro e Praca Major
Quintino de Lacerda (Figuras 9 e 10). Os morros Jabaquara e Monte Serrat

integram o bairro.
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A éarea verde deste bairro é de 8,62m?2 por habitante. Ocupando uma
area de 1.282.841,55m? ou 1,28km? e com uma densidade populacional de
7.576,15km2 (NOVO MILENIO, 2015), a porcentagem de area verde coberta no
bairro é de 5,74% (SANTOS, 2014d).
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Flgura 9 Locallzagao das pracas seIeC|onadas nobalrro V|Ia Mathlas Em amarelo
delimitac&o do bairro; em verde, delimitacdo das pracas selecionadas.
Fonte: Google Earth, 2015.

Figura 10. Vista aérea das pracas selecionadas no balrro V|Ia Math|as A Pra(;a André
Freire, B. Praca Belmiro Ribeiro, C. Praga Major Quintino de Lacerda.
Fonte: Google Earth, 2015.

O bairro Vila Mathias nasceu por volta de 1889. Casimiro Alberto Matias
da Costa, fundador do bairro, era proprietario de uma empresa de bondes e de
muitas outras terras no local. Por esta razdo, empenhou-se em varias

benfeitorias. Loteou suas terras, abriu ruas e avenidas e doou partes de suas
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propriedades ao municipio. As linhas de bonde, as primeiras de Santos, foram
conquistas suas - e marco inicial do bairro (NOVO MILENIO, 2015).

A Vila Mathias, apesar de ser reconhecida pelo seu comercio, apresenta
também sua parte residencial. Enfrentou, assim como o bairro Centro,
momentos de decadéncia tendo algumas residéncias, que outrora eram
imponentes, se transformando em habitagbes coletivas (NOVO MILENIO,
2015).

O bairro apresentava antigamente diversos campos de futebol. Outra
curiosidade era a presenca do Morro do Lima (Figura 11), situado na
confluéncia das Avenidas Pinheiro Machado e Bernadino de Campos, extinto
h& muitos anos pelo entdo proprietario e fundador do bairro (NOVO MILENIO,
2015).

SANTCS. Avenida Anna Costa e Ponta dos ltaypus.

Figura 11. Cartdo postal de 1906 mostrando uma parte do bairro Vila Mathias naregido
da Avenida Ana Costa, o Morro do Lima, que décadas mais tarde seria totalmente
excluido. Ainda consegue se avistar o bairro Vila Belmiro e outros bairros praticamente
desertos. Fonte: Imagem enviada a Novo Milénio por Ary O. Céllio, de Santos/SP.

A Praga André Freire, logradouro criado em 1961, chamava-se
anteriormente Praca 658. Foi inserida onde antigamente era um campo de
futebol municipal (NOVO MILENIO, 2015).
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A Praca Belmiro Ribeiro, recebeu este nome oficial em 1921. Era
reconhecida anteriormente como Praca 290. Em 1914 ja apresentava area

ajardinada entregue no mesmo ano pela Prefeitura.

Muito frequentada na época por toda a populacdo dos arredores e
principalmente pelos aposentados que apreciavam os jardins, as arvores, o
antigo e extinto chafariz, sentados nos bancos ou nas mesinhas de jogos
(NOVO MILENIO, 2015). Atualmente, encontra-se cercada por gradil e é
utilizada como escolinha de transito para criancas (Figura 31).

A Praca Major Quintino de Lacerda (Figura 32) ndo possui registros de
sua fundacdo. Como apresenta a maior parte das espécies arbéreas jovens
provavelmente foi fundada na segunda metade do século XX.

3.2. CLASSIFICACAO DAS ESPECIES EM EXOTICAS E NATIVAS

As espécies foram classificadas em exéticas e nativas, de acordo com a
Resolucdo CONAMA n°429 (28/02/2011), que dispde sobre a metodologia de

recuperacao das Areas de Preservacdo Permanente — APPs.

Segundo a Resolucéo, espécies exodticas sdo aquelas localizadas fora
de sua area natural de distribuicdo geografica e as espécies nativas sédo as que
apresentam suas populacdes naturais dentro dos limites de sua distribuicdo
geografica, participando de ecossistemas onde apresenta seus niveis de

interacéo e controles demograficos.

Neste trabalho estdo sendo utilizadas as seguintes definicbes para
espécies: regionais (espécies nativas da Mata Atlantica do Estado de S&o
Paulo); exdticas brasileiras (espécies que ndo ocorrem na Mata Atlantica do
Estado de Sao Paulo) e exéticas estrangeiras (espécies que nao ocorrem

espontaneamente no Brasil).
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3.3. COLETA DE DADOS E LEVANTAMENTO DAS ESPECIES ARBOREAS

Foi feito o levantamento das espécies arboreas existentes nas pracas
selecionadas no periodo de maio/2014 a fevereiro/2015. Com o auxilio de uma
planilha, confeccionada no aplicativo Microsoft Excel, foram anotados os
seguintes dados: nome cientifico da espécie, nome vulgar, origem e categoria
de origem, presenca de epifitas e sua identificacdo e fitossanidade, de acordo
com Meneghetti (2003).

A identificacdo das espécies foi realizada por meio de literatura (DE
GRANDE e LOPEZ, 1981; LORENZI 2002a; 2012b; SAMPAIO et al, 2005;
LORENZI et al., 2003; WANDERLEY et al. 2003, 2009, 2012) e consulta a
especialistas. As espécies foram classificadas nas familias de acordo com o
sistema APG Il (ANGIOSPERM PHYLOGENY GROUP, 2009). A confirmacao
e atualizacado dos nomes cientificos e das familias foram feitas de acordo com
The Plant List (2014).

A classificacdo das plantas em exoticas ou nativas foi feita com base na
Lista da Flora do Brasil (2015). Para a identificacdo da sindrome de dispersao
utilizou-se listagem da Embrapa (2015) e Manual de Identificacdo de Mudas de
Espécies Florestais (PMRJ, 2015).

Para a confeccdo de mapas de localizacdo das pracas, foi utilizado o
Programa Google Earth. Para o calculo das areas de cada praca, utilizou-se o

mesmo programa, juntamente com o software GEPath 1.4.6.
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3.4. ANALISE DE DADOS
Foram calculados, por bairro, os parametros de Densidade e Frequéncia

através das féormulas abaixo:

Densidade Absoluta (DA)

DAi = ni /A (ha) - Onde: DA = densidade absoluta; i = espécie i; A = area
das trés pracas de cada bairro.

Densidade Relativa (DR)

DRi = (ni/N) x 100 - Onde: DR = densidade relativa; i = espécie i; N =
numero total de individuos no bairro.

Frequéncia Absoluta (FA)

FA = (UAI/UAT) x 100 - Onde: FA = frequéncia absoluta da espécie i;
UAI = nimero de unidades amostrais onde a espécie i ocorre; UAT = nimero
total de unidades amostrais.

Frequéncia Relativa (FR)

FR = (FA/FAt) X 100 - Onde: FR = frequéncia relativa da espécie i; FA =
frequéncia absoluta da espécie; FAt = somatorio das frequéncias absolutas de
todas as espécies.

4. RESULTADOS

No total (bairros Centro, Vila Belmiro e Vila Mathias), foram catalogados
276 individuos de 65 espécies arbéreas, pertencentes a 20 familias, das quais
34 espécies sao exoticas estrangeiras, somando 134 individuos; 24 espécies
sdo nativas regionais (36,9%), com um total de 122 individuos, e sete espécies
sdo exoticas brasileiras, com um total de 20 individuos (Tabela 1); assim as
espécies exoticas representam um percentual de 63,1%. A familia mais
representada foi Fabaceae com 16 espécies seguida pela Arecaceae com 10

espécies.



Tabela 1. Espécies

Vila Mathias.

FAMILIA

Anacardiaceae

Arecaceae

Asparagaceae

Bignoniaceae

Chrysobalanaceae
Clusiaceae
Combretaceae

Fabaceae

ESPECIE

Mangifera indica L.

Schinus terebinthifolia Raddi

Spondias dulcis Parkinson
Archontophoenix alexandrae (F.Muell.) H.Wendl. & Drude
Attalea dubia (Mart.) Burret
Brahea edulis H.Wendl. ex S.Watson
Cocos nucifera L.
Dypsis lutescens (H.Wendl.) Beentje & J.Dransf.
Euterpe oleracea Mart.

Phoenix roebelenii O'Brien
Pritchardia pacifica parecer. & H.WendlI.
Roystonea oleracea (Jacq.) O.F. Cook
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman
Dracaena marginata hort.

Dracaena fragrans (L.) Ker Gawl.
Dracaena_cf_arborea (Willd.) Link
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos
Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos
Handroanthus umbellatus (Sond.) Mattos
Tabebuia heterophylla (DC.) Britton
Licania tomentosa (Benth.) Fritsch.
Calophyllum brasiliense Cambess.
Terminalia catappa L.

Albizia splendens Mig.

Bauhinia forficata Link
Caesalpinia echinata Lam.
Caesalpinia ferrea C. Mart.
Caesalpinia pluviosa var. peltophoroides (Benth.) G.P. Lewis
Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw.

Cassia Javanica L.

Cassia fistula L.

Cassia grandis L.f.

Clitoria fairchildiana R.A.Howard
Delonix regia (Hook.) Raf.

Inga laurina (Sw.) Willd.

Piptadenia paniculata Benth.

Senna multijuga (Rich.)H.S.Irwin&Barneby
Senna macranthera (Collad.) HSIrwin & Barneby

Tipuana tipu (Benth.) Kuntze
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encontradas nos trés bairros selecionados: Centro, Vila Belmiro e

(continua)
NOME POPULAR ORIGEM
mangueira india
aroeira-vermelha Brasil
caja-manga Pacifico Sul
palmeira-real Antilhas
palmeira-indaia Brasil
palmeira-de-guadalupe México
coqueiro Asia
areca-bambu Madagascar
acaizeiro Brasil
palmeira fénix Tailandia
palmeira leque Ilhas Pacifico
palmeira-imperial Antilhas
jeriva Brasil
dracena de madagascar Madagascar
dracena Angola
dracena Africa
ipé-roxo Brasil
ipé-amarelo Brasil
ipé-rosa Brasil
ipé-do-brejo Brasil
ipé-de-El Salvador Am.Central
oiti Brasil
guanandi Brasil
chapéu-de-sol Asia
albizia Asia
pata-de-vaca Brasil
pau-brasil Brasil
pau-ferro Brasil
sibipiruna Brasil
flor-de-pavao Am.Central
céssia-Javanesa Malasia
canafistula Asia
céssia rosa Brasil
sombreiro Brasil
flamboyant Africa
inga Brasil
angico-de-espinhos Brasil
pau-cigarra Brasil
manduirana Brasil
tipuana Am. do Sul
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Tabela 1. Espécies encontradas nos trés bairros selecionados: Centro, Vila Belmiro e

Vila Mathias. (Continuacéo)
FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR ORIGEM
Lauraceae Persea americana Mill. abacateiro Am. Central
Lythraceae Lagerstroemia indica L. reseda China

Magnoliaceae Magnolia grandiflora L. magnolia branca Am.do Norte
Malvaceae Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna paineira Brasil
Pachira glabra Pasq. castanha-do-maranhéo Brasil
Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A.Robyns imbirucu Brasil
Melastomataceae Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith ipé-branco Brasil
Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn. quaresmeira Brasil
Moraceae Artocarpus integer (Thunb.) Merr. Jaqueira india
Ficus microcarpa L. F. Figueira india
Ficus sp. Ficus Asia
Ficus gomelleira Kunth & CDBouché Gameleira Brasil
Ficus benjamina L. Ficus Asia
Myrtaceae Eugenia uniflora L. Pitangueira Brasil
Psidium guajava L. Goiabeira América
Syzygium malaccense (L.) Merr. & LMPerry jambo-vermelho Asia
Syzygium cumini (L.) Skeels Jamboléo india
Pandanaceae Pandanus utilis Bory Pandano Madagascar
Rutaceae Citrus limon (L.) Osbeck Limoeiro india
Sapindaceae Cupania vernalis Cambess. camboata-vermelho Brasil
Labramia bojeri A.DC. abric6-de-praia Madagascar
Sapindus saponaria L. arvore-de-sabdo Brasil
Schefflera cf. actinophylla (Endl.) Harms arvore-guarda-chuva Australia
Strelitziaceae Ravenala madagascariensis Sonn. arvore-do-viajante Madagascar
Urticaceae Cecropia glaziovii Snethl. Embalba Brasil

Os géneros com maior numero de representantes foram: Ficus com

guatro espécies: Ficus microcarpa L. F., Ficus sp., Ficus gomelleira Kunth &
C.D.Bouché, Ficus benjamina L. Este género apresentou um total de 25
individuos. Em segundo lugar, ficou o género Handroanthus, com quatro
espécies: Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos, Handroanthus
chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos, Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos,

Handroanthus umbellatus (Sond.) Mattos, somando 23 individuos no total.

As espécies com o0 maior numero de individuos foram:
Licania tomentosa (Benth.) Fritsch. (oit) com 22 individuos e Syagrus
romanzoffiana (Cham.) Glassman (jeriva) com 21 individuos, ambos espécies

nativas regionais (Figura 12) .


http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Moraceae/
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Figura 12. As duas espécies arb6reas mais comuns nos trés bairros: A. Licania
tomentosa; B. Syagrus romanzoffiana.
Fonte: Graciana Almeida, 2014.

Nos trés bairros estudados foram encontradas sete espécies de epifitas
(Tabela2). As mais comuns foram: Tillandsia stricta, Microgramma vacciniifolia,
Rhipsalis bacifera (Figura 13).

Tabela 2. Espécies de epifitas e o nUmero de individuos encontrados nos trés bairros:
Centro (CE), Vila Belmiro (VB) e Vila Mathias (VM).

FAMILIA ESPECIE No. de INDIVIDUOS/BAIRRO
CE VB VM
Bromeliaceae Tillandsia stricta Sol. ex Ker Gawl. 41 7 9
Bromeliaceae Vriesea procera (Mart. ex Schult. & Schult.f.) Wittm. 0 1 2
Cactaceae Rhipsalis baccifera (J.S.Muell.) Stearn 95 18 20
Davalliaceae Davallia fijiensis Diels 0 0 1
Polypodiaceae Microgramma vacciniifolia (Langsd. & Fisch.) Copel. 99 15 18
Polypodiaceae Pleopeltis hirsutissima (Raddi) de la Sota 0 1 5

Polypodiaceae Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston 0 2 4
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Figura 13. As trés espécies de epifitas mais encontradas: A. Tillandsia stricta;
B. Microgramma vacciniifolia; C. Rhipsalis baccifera.
Fonte: Graciana Almeida, 2014.

4.1. BAIRRO CENTRO

No levantamento das espécies arblreas existentes nas trés pracas

deste bairro, foram encontrados 146 individuos de 41 espécies, dos quais 96

individuos exoticos estrangeiros, 42 individuos nativos regionais e oito

individuos exéticos brasileiros, conforme grafico (Figura 14). Em relacdo a

fitossanidade, 136 arvores estavam sadias e 10 (quase 7%) estavam doentes.
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Figura 14. Porcentagens de espécies exoticas, regionais e exoticas brasileiras nas
pracas selecionadas do bairro Centro, Santos-SP.
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4.1.1. PRACA DOS ANDRADAS

A Praca dos Andradas (Figura 15) possui uma area de 9.319,66 mz,
conforme calculo de area efetuado no Google Earth em novembro/2014. Foram
encontrados nesta praca 52 individuos arbéreos (Tabela 3).

Figura 15. Praca dos Andradas. Fonte: Graciana Almeida, 2014.

As familias mais bem representadas foram Arecaceae, com cinco
espécies e Moraceae, com quatro espécies. As espécies com maior numero de
individuos foram Roystonea oleracea (13) e Ficus microcarpa (9).

Representadas por apenas um individuo, existem 10 espécies.

Foram encontradas trés arvores doentes: um Ficus microcarpa e um
Syzygium cumini, ambos com cupim de madeira Umida; uma
Magnolia grandiflora com fungos nas folhas e apresentando grande quantidade
da hemiparasita Struthantus flexicaulis (de erva de passarinho). Em relacao a
renovacdo ou implantacdo de novos individuos arbodreos, observou-se a

presenca de oito mudas de Roystonea oleracea (palmeira-imperial).



43

Tabela 3. Espécies, numero de individuos, categoria de origem, epifitas e sindrome de
dispersdo na Praca dos Andradas (bairro Centro — Santos, SP).

FAMILIA ESPECIE |Nb. C():ll.. NE':‘ SEPF'?' DISP.

Anacardiaceae Mangifera indica 3 ExE 3 T/M/IR  ZOO

Arecaceae Archontophoenix alexandrae 1 ExE 0 M/R Z00

Attalea dubia 2 R 0 Z00

Brahea edulis 3 ExE 1 R/IM Z00

Roystonea oleracea 13 ExE 5 T/M/IR  ZOO

Syagrus romanzoffiana 1 R 0 Z00

Bignoniaceae Handroanthus heptaphyllus 1 R 0 ANE

Combretaceae Terminalia catappa 4 ExE 4 T/M/IR  ZOO

Fabaceae Caesalpinia pluviosa var. peltophoroides 1 ExB 1 R/IM BAR

Cassia Javanica 1 ExE 1 R/IM BAR

Delonix regia 2 ExE 2 T/M/IR  BAR

Magnoliaceae Magnolia grandiflora 2 ExE 2 T/M/IR  BAR

Moraceae Ficus benjamina 1 ExE 1 T/M/IR  ZOO

Ficus sp. 2 ExE 1 T/M/IR  ZOO

Ficus gomelleira 1 R 1 T/M/IR  ZOO

Myrtaceae Ficus microcarpa 9 ExE 9 T/M/IR  ZOO

Eugenia uniflora 1 R 1 T/IM/IR  ZOO

Psidium guajava 1 R 0 Z00

Syzygium cumini 2 ExE 2 T/IM/IR  ZOO

Sapindaceae Cupania vernalis 1 R 1 T/IM/IR  ZOO
TOTAL DE IND. 52

Sendo: numero de individuo (N.IND.); categoria de origem (CT.OR.), espécie exdética
estrangeira (EXE), espécie exética brasileira (ExB), regional (R); niumero de arvores com
epifitas (N.A.EP.); espécies de epifitas (SSP. EP.), Rhipsalis bacifera (R), Tillandsia
stricta (T), Microgramma vacciniifolia (M); dispersdo (DISP.), Zoocoria (Z0O0),
Anemocoria (ANE), Barocoria (BAR).

4.1.2. PRACA JOSE BONIFACIO

A Praca José Bonifacio apresenta uma area de 6.266,87 m2, conforme
célculo de area efetuado no Goolge Earth em novembro/2014. Possui 65

individuos arboreos (Tabela 4).

As familias mais bem representadas foram: Arecaceae com oito
espécies e Fabaceae com quatro espécies. As espécies com maior nimero de
individuos foram: Phoenix roebelenii (palmeira fénix) com 12 individuos,
Delonix regia (flamboyant) com cinco e Ficus microcarpa (figueira) com cinco.

Representadas por apenas um individuo, existem 14 espécies.
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Tabela 4. Espécies, numero de individuos, categoria de origem, epifitas e sindrome de
dispersédo na Praga José Bonifacio (bairro Centro — Santos, SP).

FAMILIA ESPECIE NN['). 8;'. NE':" Sé’; " DISP.

Anacardiaceae Mangifera indica 2 ExE 3 R/IM Z00

Arecaceae Archontophoenix alexandrae 3 ExE 3 R/IM/T Z00

Brahea edulis 1 ExE 0 Z00

Dypsis lutescens 2 ExE 0 Z00

Euterpe oleracea 1 ExB 1 R/IM/T Z00

Phoenix roebelenii 12 ExE 0 Z00

Pritchardia pacifica 1 ExE 0 Z00

Roystonea oleracea 3 EXE 2 R/IM/T Z00

Syagrus romanzoffiana 3 R 3 R/IM/T Z00

Bignoniaceae Handroanthus chrysotrichus 1 R 0 ANE

Handroanthus impetiginosus 1 R 1 R/IM ANE

Tabebuia roseoalba 1 ExB 0 Z00

Chrysobalanaceae Licania tomentosa 1 R 1 R/IM Z00

Clusiaceae Calophyllum brasiliense 2 R 2 R/IM Z00

Combretaceae Terminalia catappa 2 ExE 1 R/IMIT Z00

Fabaceae Delonix regia 5 ExE 5 R/IM BAR

Inga laurina 1 R 1 R/IM Z00

Senna macranthera 1 R 1 R/M BAR

Tipuana tipu 1 ExE 1 R/IM ANE

Lauraceae Persea americana 1 EXE 1 R/M Z00

Malvaceae Pachira glabra 2 ExB 2 R/IMIT BAR

Moraceae Artocarpus integer 1 ExE 1 R/IM Z00

Ficus benjamina 1 ExE 1 R/IM Z00

Ficus microcarpa 6 ExE 5 R/IMIT  ZOO

Myrtaceae Syzygium malaccense 2 ExE 2 R/IMIT  ZOO

Pandanaceae Pandanus utilis 4 EXE 0 BAR

Sapindaceae Sapindus saponaria 1 ExB 1 R/IM Z00

Urticaceae Cecropia glaziovii 3 R 0 Z00
TOTAL DE IND. 65

Sendo: nuamero de individuo (N.IND.); categoria de origem (CT.OR.), espécie exoética
estrangeira (EXE), espécie exética brasileira (ExB), regional (R); niumero de arvores com
epifitas (N.A.EP.); espécies de epifitas (SSP. EP.), Rhipsalis bacifera (R), Tillandsia
stricta (T), Microgramma vacciniifolia (M); dispersdo (DISP.), Zoocoria (Z0O0),
Anemocoria (ANE), Barocoria (BAR).


http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Moraceae/
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Figura 16. Praca José Bonifacio. Fonte: Graciana Almeida, 2014.

Em relacdo as mudas, nesta praca (Figura 16), foram encontradas trés:
uma de Handroanthus chrysotrichus (ipé-amarelo), uma Terminalia catappa
(chapéu-de-sol) e uma Persea americana (abacateiro).

Foram encontradas sete arvores doentes: trés Ficus microcarpa, antigas
palmeiras imperiais transformaram-se em ficus através de sementes trazidas
por dispersdo; trés Roystonea oleracea estavam com folhas secas e com

epifitas em excesso; uma Cecropia glaziovii com o tronco inclinado (Figural?).

Figura 17. Arvores da Praca José Bonifacio. A. Ficus microcarpa; B. Cecropia glaziovii;
C. Roystonea oleracea; Fonte: Graciana Almeida, 2014.
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4.1.3. PRACA VISCONDE DE MAUA

Esta praca (Figura 18) apresenta uma area de 4.993,56 m2, conforme
calculo de éarea efetuado no Google Earth em novembro/2014. Possui 29
individuos arbéreos (Tabela 5).
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Figura 18. Praca Visconde de Maua. Fonte: Graciana Almeida, 2014.

Com apenas trés familias, ndo possui uma diversidade arborea
adequada. A espécie com mais representantes foi Licania tomentosa, com 21
individuos. Representada por apenas um individuo a espécie Schefflera
actinophylla, plantada recentemente ja que se trata de uma arvore jovem. Outra
muda encontrada foi de Caesalpinia echinata Lam. (Pau-Brasil).

Tabela 5. Espécies, numero de individuos, categoria de origem, epifitas e sindrome de
dispersédo na Praga Visconde de Maud (bairro Centro — Santos, SP).

FAMILIA ESPECIE Ilil\ID (C):; NEF',A‘ SESFI,D DISP.
Araliaceae Schefflera actinophylla 1 ExE 0 Z00
Chrysobalanaceae Licania tomentosa 21 R 21 R/IM Z00
Fabaceae Caesalpinia echinata 2 ExB 0 BAR
Cassia javanica 5 EXE 5 RIM BAR

TOTAL DE IND. 29

Sendo: numero de individuo (N.IND.); categoria de origem (CT.OR.), espécie exotica
estrangeira (ExE), espécie exGtica brasileira (ExB), regional (R); niumero de arvores com
epifitas (N.A.EP.); espécies de epifitas (SSP. EP.), Rhipsalis bacifera (R), Microgramma
vacciniifolia (M); disperséo (DISP.), Zoocoria (ZOO), Barocoria (BAR).
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De acordo com os calculos efetuados de densidade e frequéncia,
considerando as trés pracas do bairro Centro conforme (tabela 6), observou-se
que as maiores frequéncias relativas foram de 4,08% para oito espécies:
Archontophoenix alexandrae, Cassia Javanica, Delonix regia, Ficus benjamina,
Licania tomentosa, Mangifera indica, Syagrus romanzoffiana e
Terminalia catappa. Comparando com a frequéncia absoluta, estas oito
espécies aparecem em duas das trés pracas analisadas do bairro Centro.

O célculo da densidade absoluta mostra as trés espécies com o maior
namero de individuos ocupando o total da area das trés pracas analisadas:
Licania tomentosa com 10,69 ind/ha; Roystonea oleracea com 7,78 ind/ha;
Ficus microcarpa com 6,80 ind/ha. Das oito espécies mais representativas
encontradas no bairro Centro apenas uma é regional: Licania tomentosa (oiti).
Esta espécie encontra-se na Praca Maua com 21 individuos e um individuo na
Praca José Bonifacio. Em seguida encontra-se a espécie Roystonea oleracea
(palmeira-imperial) originaria da Antilhas, com 18% de representatividade e

inserida apenas na Praca dos Andradas.

Tabela 6. Pardmetros fitossociolégicos resultantes das medi¢cdes das espécies arboreas

das pracas selecionadas no bairro Centro, Santos-SP. (continua)
FAMILIA ESPECIE .HB. (INB;: N (EZ /?) (';/'g) (';/':)
Arecaceae Archontophoenix alexandrae (F.Muell.) H.Wendl. & Drude 4 1,94 2,76 66,67 4,08
Fabaceae Cassia Javanica L. 6 2,92 3,45 66,67 4,08
Fabaceae Delonix regia (Hook.) Raf. 7 3,40 1,38 66,67 4,08
Moraceae Ficus benjamina L. 2 0,97 0,69 66,67 4,08
Chrysobalanaceae Licania tomentosa (Benth.) Fritsch. 22 10,69 0,69 66,67 4,08
Anacardiaceae Mangifera indica L. 5 2,43 2,07 66,67 4,08
Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 4 1,94 1,38 66,67 4,08
Combretaceae Terminalia catappa L. 6 2,92 15,17 66,67 4,08
Moraceae Artocarpus integer (Thunb.) Merr. 1 0,49 11,03 33,33 2,04
Arecaceae Attalea dubia (Mart.) Burret 2 0,97 4,83 33,33 2,04
Arecaceae Brahea edulis H.Wendl. ex S.Watson 4 1,94 1,38 33,33 2,04
Fabaceae Caesalpinia echinata Lam. 2 0,97 1,38 33,33 2,04
Fabaceae Caesalpinia pluviosa var. peltophoroides (Benth.) G.P. Lewis 1 0,49 1,38 33,33 2,04
Clusiaceae Calophyllum brasiliense Cambess. 2 0,97 0,69 33,33 2,04
Urticaceae Cecropia glaziovii Snethl. 3 1,46 4,14 33,33 2,04
Sapindaceae Cupania vernalis Cambess. 1 0,49 4,14 33,33 2,04
Arecaceae Dypsis lutescens (H.Wendl.) Beentje & J.Dransf. 2 0,97 0,69 33,33 2,04
Myrtaceae Eugenia uniflora L. 1 0,49 2,76 33,33 2,04
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Tabela 6. Parametros fitossociologicos resultantes das medi¢des das espécies arboéreas

das pragas selecionadas no bairro Centro, Santos-SP. (continuacéo)
FAMILIA ESPECIE |“0D. (INgﬁ—i A) DR (%) (';/ﬁ) (';/'3)
Arecaceae Euterpe oleracea Mart. 1 0,49 0,69 33,33 2,04
Moraceae Ficus microcarpa L. F. 14 6,80 0,69 33,33 2,04
Moraceae Ficus sp. 2 0,97 0,69 33,33 2,04
Moraceae Ficus gomelleira Kunth & CDBouché 1 0,49 0,69 33,33 2,04
Bignoniaceae Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos 1 0,49 0,69 33,33 2,04
Bignoniaceae Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos 1 0,49 0,69 33,33 2,04
Bignoniaceae Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos 1 0,49 0,69 33,33 2,04
Fabaceae Inga laurina (Sw.) Willd. 1 0,49 2,76 33,33 2,04
Magnoliaceae Magnolia grandiflora L. 2 0,97 2,76 33,33 2,04
Malvaceae Pachira glabra Pasq. 2 0,97 1,38 33,33 2,04
Pandanaceae Pandanus utilis Bory 4 1,94 0,69 33,33 2,04
Lauraceae Persea americana Mill. 1 0,49 0,69 33,33 2,04
Arecaceae Phoenix roebelenii O'Brien 12 5,83 0,69 33,33 2,04
Arecaceae Pritchardia pacifica parecer. & H.Wendl. 1 0,49 1,38 33,33 2,04
Myrtaceae Psidium guajava L. 1 0,49 1,38 33,33 2,04
Arecaceae Roystonea oleracea (Jacq.) O.F. Cook 16 7,78 9,66 33,33 2,04
Sapindaceae Sapindus saponaria L. 1 0,49 0,69 33,33 2,04
Araliaceae Schefflera actinophylla (Endl.) Harms 1 0,49 0,69 33,33 2,04
Fabaceae Senna macranthera (Collad.) HSIrwin & Barneby 1 0,49 0,69 33,33 2,04
Myrtaceae Syzygium malaccense (L.) Merr. & LMPerry 2 0,97 1,38 33,33 2,04
Myrtaceae Syzygium cumini (L.) Skeels 2 0,97 1,38 33,33 2,04
Melastomataceae Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith 1 0,49 0,69 33,33 2,04
Fabaceae Tipuana tipu (Benth.) Kuntze 1 0,49 8,28 33,33 2,04

Sendo: nimero de individuos por espécie (No IND.), densidade absoluta (DA), densidade
relativa (DR), frequéncia absoluta (FA) e frequénciarelativa (FR).

Ficus microcarpa (ficus) aparece com 16% de representatividade
(Figuras 19 e 20) e foi encontrada nas Pracas dos Andradas e José Bonifacio.
Originaria da India, esta espécie possui raizes profundas ocupando muito
espaco no canteiro além de trazer prejuizos para a pavimentacdo. Todos 0s
exemplares foram plantados ha muitos anos, em uma época em que se

valorizava o uso de arvores exaéticas frondosas.
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Phoenix roebelenii (palmeira-fénix) espécie da Tailandia, também muito
utilizada em paisagismo aparece em quarto lugar em relagcdo a
representatividade das espécies com 13%, encontrada somente na Praca José
Bonifacio.

Outra arvore frondosa, originaria da Africa, muito utilizada em
arborizagdo de cidades e muito conhecida pela sua floragdo, Delonix regia
(flamboyant), aparece com 8% de representatividade nas Pragas dos Andradas
e José Bonifacio. As espécies Terminalia catappa (chapéu-de-sol), exotica da
Asia e Cassia Javanica (cassia javanesa) exotica da Malasia aparecem com
7% de representatividade seguida pela Mangifera indica (mangueira) com 6%,
outra espécie exoética originaria da India.

W [icania tomentosa

M roystonea

oleracea
W ficus microcarpa

B phoenix

roebelenii
B delonix regia

W terminalia

catappa
® cassia Javanica

= mangifera indica

Figura 19. Espécies mais representativas em porcentagem de individuos nas pracas
selecionadas do bairro Centro, Santos-SP.
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Figura 20. Arvores das pracas do Bairro Centro mais representativas: A. Licania

tomentosa; B. Roystonea oleracea; C. Ficus microcarpa; D. Phoenix roebelenii;

E. Delonix regia; F. Terminalia catappa; G. Cassia javanica; H. Mangifera indica;
(Fonte: Graciana Almeida, 2014).
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Em relacdo a dispersao (Figura 21), observou-se nas trés Pracas a
ocorréncia maior de zoocoria, chegando a mais de 70% nas Pragcas dos
Andradas e José Bonifacio. Na Praca Mau& houve um empate entre disperséo
por zoocoria (ZOO) e barocoria (BAR), aparentemente devido a pouca
diversidade de espécies, pois somente quatro espécies foram encontradas:
Schefflera actinophylla, Licania tomentosa, dispersdo por zoocoria (Z0O),
Caesalpinia echinata e Cassia javanica, dispersao por barocoria (BAR).
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Pca. Dos Andradas  Pca. José Bonifacio Pca. Maua

Figura 21. Porcentagens de espécies arbdreas por sindrome de dispersdo nas pracas
selecionadas no bairro Centro, Santos-SP.

No bairro Centro das 145 arvores existentes 102 apresentaram epifitas
sendo: 37 arvores na Praca dos Andradas de um total de 52; 39 arvores na
Praca José Bonifacio de um total de 65; e 26 arvores na Praca Maua de um
total de 29.

4.2. BAIRRO VILA BELMIRO

Neste bairro foram encontrados, conforme levantamento, 75 individuos,
de 32 espécies dos quais 25 individuos exéticos estrangeiros, 35 individuos
regionais e 15 individuos exoticos brasileiros, conforme grafico (Figura 22).

A familia mais bem representada foi a Fabaceae com 10 espécies,
seguida das Arecaceae e Asparagaceae ambas com trés espécies cada. As

espécies com maior numero de individuos foram Tibouchina granulosa (9) e
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Syagrus romanzoffiana (6). Representadas por apenas um individuo, existem
11 espécies. Em relacdo a fitossanidade, das 75 arvores catalogadas, 73
estavam sadias e apenas duas estavam doentes sendo uma Tibouchina
granulosa (quaresmeira) e uma Terminalia catappa (chapéu-de-sol).

70%

60% -

50% -

40% -

M Pc¢a. da Biblia

30% - — Pca. Olimpio Lima

20% - | P¢a. Paulo F. Gasgon

10% - — —

0% Bl T T 1
Exdticas Regionais Exoticas
brasileiras

Figura 22. Porcentagens de espécies exoticas, regionais e exoticas brasileiras nas
pracas selecionadas do bairro Vila Belmiro, Santos-SP.

4.2.1. PRACA DA BIBLIA

Com uma éarea de 374,83 m?, conforme céalculo de area efetuado no
Google Earth em novembro/2014. Esta praca (Figura 23) possui 0 menor
numero de individuos arboreos, seis, (Tabela 7) em relacdo as outras pracas

deste estudo.

Figura 23. Praca da Biblia. Fonte: Graciana Almeida, 2014.
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Tabela 7. Espécies, numero de individuos, categoria de origem, epifitas e sindrome de
dispersédo na Pracga da Biblia (bairro Vila Belmiro — Santos, SP).

FAMILIA ESPECIE INN[')_ 8;'_ NEF':" Sl’ES; " DISP.
Asparagaceae Dracaena marginata 1 ExE 1 R/IM Z00
Dracaena_cf_arborea 1 ExE 1 R Z00
Bignoniaceae Handroanthus impetiginosus 2 R 0 ANE
Fabaceae Cassia fistula 1 ExE 1 R/IM BAR
Cassia grandis 1 R 1 R/IM BAR

TOTAL IND. 6

Sendo: numero de individuo (N.IND.); categoria de origem (CT.OR.), espécie exotica
estrangeira (EXE), regional (R); nUmero de arvores com epifitas (N.A.EP.); espécies de
epifitas (SSP. EP.), Rhipsalis bacifera (R), Microgramma vacciniifolia (M); dispersao
(DISP.), Zoocoria (ZOO), Anemocoria (ANE), Barocoria (BAR).

Apenas trés familias estdo representadas: as familias Fabaceae e
Asparagaceae possuem duas espécies cada e a Bignoniaceae com um
representante. Handroanthus impetiginosus € a Unica espécie com dois
individuos as outras quatro espécies aparecem apenas uma vez. Nesta praca
ndao foram encontradas arvores doentes. Os dois exemplares de

Handroanthus impetiginosus séo arvores jovens.

4.2.2. PRACA PAULO FERNANDES GASGON
A Praca Paulo Fernandes Gasgon (Figura 24) tem area de 476,99 mz,
conforme calculo de area efetuado no Google Earth em novembro/2014. Possui

16 individuos arboreos (Tabela 8).

Figura 24. Praca Paulo Fernandes Gasgon. Fonte: Graciana Almeida, 2014.
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Tabela 8. Espécies, numero de individuos, categoria de origem, epifitas e sindrome de
dispersdo na Praca Paulo Fernandes Gasgon (bairro Vila Belmiro — Santos, SP).

FAMILIA ESPECIE |QI['). g;'. NE':" SSP.EP.  DISP.

Arecaceae Brahea edulis 1 ExE 0 Z00

Cocos nucifera 1 ExE 1 R/M/PP BAR

Syagrus romanzoffiana 1 R 0 Z00

Combretaceae Terminalia catappa 2 ExE 1 R/IM Z00

Fabaceae Caesalpinia echinata 1 ExB 0 BAR

Caesalpinia ferrea 4 ExB 4 R/IM/T BAR

Inga laurina 3 R 0 Z00

Lauraceae Persea americana Mill. 1 ExE 1 T Z00

Moraceae Ficus benjamina L. 2 ExE 1 R/M/PH Z00
TOTAL IND. 16

Sendo: numero de individuo (N.IND.); categoria de origem (CT.OR.), espécie exotica
estrangeira (EXE), espécie ex6tica brasileira (ExB), regional (R); nimero de arvores com
epifitas (N.A.EP.); espécies de epifitas (SSP. EP.), Rhipsalis bacifera (R), Tillandsia
stricta (T), Microgramma vacciniifolia (M), Pleopeltis hirsutissima (PH), Pleopeltis
pleopeltifolia (PP); dispersédo (DISP.), Zoocoria (ZOO), Barocoria (BAR).

Duas familias foram as mais representativas com trés espécies cada:
Arecaceae e Fabaceae. As familias Combretaceae, Lauraceae e Moraceae
apresentaram uma espécie cada. Duas espécies apresentaram 0 maior nimero
de individuos: Caesalpinia ferrea (4) e Inga laurina (3), ambas espécies do
Brasil, mas somente Inga laurina € regional. Representadas por apenas um

individuo, existem cinco espécies.

Nesta praca, foi encontrada uma arvore doente, da espécie Caesalpinia
echinata. Em relacdo a renovacdo ou implantacdo de novos individuos

arboreos, foram encontrados trés exemplares de Inga laurina.

4.2.3. PRACA OLIMPIO LIMA

Esta praca (Figura 25) encontra-se com a maior area dentre as pracas
selecionadas neste bairro, 2.254,67 m2, conforme célculo de area efetuado no

Google Earth em novembro/2014. Possui 53 individuos arboreos (Tabela 9).
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Lim. Fonte: Graciana Almeida, 2015.

Figura 25. Prga Oll'mpi

Tabela 9. Espécies, numero de individuos, categoria de origem, epifitas e sindrome de
dispersédo na Praga Olimpio Lima (bairro Vila Belmiro — Santos, SP).

FAMILIA ESPECIE b, SR Ep” SSP.EP. DISP.

Anacardiaceae Schinus terebinthifolia 2 R 0 Z00

Araliaceae Schefflera actinophylla 3 ExE 0 Z00

Arecaceae Syagrus romanzoffiana 5 R 0 Z00

Asparagaceae Dracaena fragrans 4 ExE 0 Z00

Bignoniaceae Handroanthus impetiginosus 1 R 0 ANE

Handroanthus chrysotrichus 4 R 0 ANE

Clusiaceae Calophyllum brasiliense 1 R 0 Z00

Combretaceae Terminalia catappa 1 ExE 0 Z00

Fabaceae Bauhinia forficata 1 R 0 BAR

Caesalpinia echinata 1 ExB 0 BAR

Caesalpinia pluviosa var. peltophoroides 4 ExB 3 R/IM BAR

Caesalpinia pulcherrima 1 ExE 0 BAR

Clitoria fairchildiana 5 ExB 4 R/IMITIV: = ZOO

Senna multijuga 1 R 0 BAR

Lythraceae Lagerstroemia indica 2 ExE 0 ANE

Malvaceae Ceiba speciosa 1 0 ANE

Pseudobombax grandiflorum 1 1 R/IM ANE

Melastomataceae Tibouchina granulosa 9 0 Z00

Moraceae Ficus benjamina 2 ExE 0 Z00

Myrtaceae Psidium guajava 1 ExE 0 Z00

Sapindaceae Cupania vernalis 1 R 0 Z00

Strelitziaceae Ravenala madagascariensis 1 ExE 0 Z00

Urticaceae Cecropia glaziovii 1 R 0 Z00
TOTAL IND. 53

Sendo: numero de individuo (N.IND.); categoria de origem (CT.OR.), espécie exoOtica
estrangeira (EXE), espécie ex6tica brasileira (ExB), regional (R); niumero de arvores com
epifitas (N.A.EP.); espécies de epifitas (SSP. EP.), Rhipsalis bacifera (R), Tillandsia
stricta (T), Microgramma vacciniifolia (M), Vriesea procera (V); dispersdo (DISP.),
Zoocoria (ZO0), Barocoria (BAR), Anemocoria (ANE).
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A familia mais bem representada foi Fabaceae, com seis espécies. As
espécies com maior nimero de individuos foram Tibouchina granulosa (9),
Syagrus romanzoffiana e Caesalpinia pluviosa var. peltophoroides ambos com
(5) cada. Representadas por apenas um individuo, existem 13 espécies. Nesta
praca, foram encontrados dois exemplares de Tibouchina granulosa doentes
apresentando os galhos completamente secos.

Em relacdo a renovagdo ou implantacdo de novos individuos arboreos,
observou-se a presenca de varias mudas, na verdade, de todas as pracas
deste estudo esta foi a que apresentou 0 maior nimero de mudas: uma muda
de Schinus terebinthifolia; quatro de Handroanthus chrysotrichus; um de
Handroanthus impetiginosus; uma de Caesalpinia echinata; uma de
Caesalpinia pulcherrima; uma de Caesalpinia pluviosa var. peltophoroides e

uma de Lagerstroemia indica;

Foram encontradas também mudas, uma de cada espécie. Sao elas:
Ficus benjamina; Cupania vernalis; Cecropia glaziovii; Calophyllum brasiliense;

Clitoria fairchildiana;

De acordo com os calculos efetuados de densidade e frequéncia,
considerando as trés pracas do bairro Vila Belmiro, conforme (tabela 10),
observou-se que as maiores frequéncias relativas foram de 5,13% para sete
espécies: Syagrus romanzoffiana; Dracaena fragrans;  Handroanthus
chrysotrichus; Handroanthus impetiginosus; Terminalia catappa; Caesalpinia
echinata; Ficus benjamina. Comparando com a frequéncia absoluta, estas sete

espécies aparecem em duas das trés pracas analisadas do bairro Vila Belmiro.

O calculo da densidade absoluta mostra as trés espécies com o0 maior
namero de individuos ocupando o total da area das trés pracas analisadas:
Tibouchina granulosa com 28,99 ind/ha; Syagrus romanzoffiana com 19,33
ind/ha; Clitoria fairchildiana com 16,11 ind/ha; e cinco espécies empatadas:
Caesalpinia férrea, Caesalpinia pluviosa var. peltophoroides, Handroanthus
chrysotrichus, Handroanthus impetiginosus e Ficus benjamina, cada um com
12,89 ind/ha.



Tabela 10.
arbéreas das pragas selecionadas no bairro Vila Belmiro, Santos-SP.

FAMILIA

Arecaceae
Asparagaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Combretaceae
Fabaceae
Moraceae
Anacardiaceae
Araliaceae
Arecaceae
Arecaceae
Asparagaceae
Asparagaceae
Clusiaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Lauraceae
Lythraceae
Malvaceae
Malvaceae

Melastomataceae

Myrtaceae
Sapindaceae
Strelitziaceae

Urticaceae
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Parametros fitossociolégicos resultantes das medicdes das espécies

ESPECIE

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman
Dracaena fragrans (L.) Ker Gawl.
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos
Terminalia catappa L.
Caesalpinia echinata Lam.

Ficus benjamina L.

Schinus terebinthifolia Raddi
Schefflera actinophylla (Endl.) Harms
Brahea edulis H.Wendl. ex S.Watson
Cocos nucifera L.

Dracaena marginata hort.
Dracaena_cf_arborea (Willd.) Link
Calophyllum brasiliense Cambess.
Bauhinia forficata Link
Caesalpinia ferrea C. Mart.
Caesalpinia pluviosa var. peltophoroides (Benth.) G.P. Lewis
Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw.
Cassia fistula L.

Cassia grandis L.f.

Clitoria fairchildiana R.A.Howard
Inga laurina (Sw.) Willd.

Senna multijuga (Rich.)H.S.Irwin&Barneby
Persea americana Mill.
Lagerstroemia indica L.

Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna
Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A.Robyns
Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn.
Psidium guajava L.

Cupania vernalis Cambess.
Ravenala madagascariensis Sonn.

Cecropia glaziovii Snethl.

No

IND. (IND/hé)

P R RO R RN R R WO R R R MNP R R R P P NSNS N

1

DA

19,33
12,89
12,89
9,66
9,66
6,44
12,89
6,44
9,66
3,22
3,22
3,22
3,22
3,22
3,22
12,89
12,89
3,22
3,22
3,22
16,11
9,66
3,22
3,22
6,44
3,22
3,22
28,99
3,22
3,22
3,22
3,22

DR
(%)
8,00
5,33
5,33
4,00
4,00
2,67
5,33
2,67
4,00
1,33
1,33
1,33
1,33
1,33
1,33
5,33
5,33
1,33
1,33
1,33
6,67
4,00
1,33
1,33
2,67
1,33
1,33
12,00
1,33
1,33
1,33
1,33

FA (%)

66,7
66,7
66,7
66,7
66,7
66,7
66,7
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3

FR (%)

513
513
513
513
513
513
513
2,56
2,56
2,56
2,56
2,56
2,56
2,56
2,56
2,56
2,56
2,56
2,56
2,56
2,56
2,56
2,56
2,56
2,56
2,56
2,56
2,56
2,56
2,56
2,56
2,56

Sendo: nimero de individuos por espécie (No IND.); densidade absoluta (DA), densidade
relativa (DR), frequéncia absoluta (FA) e frequéncia relativa (FR).

O grafico e as fotos a seguir (Figuras 26 e 27) apresentam as oito

espécies mais representativas do bairro Vila Belmiro. Tibouchina granulosa

(quaresmeira) aparece em maior numero, com 22%. Esta espécie regional

encontra-se somente na Praca Olimpio Lima com nove individuos. Em seguida

encontra-se Syagrus romanzoffiana (jeriva) também uma espécie regional com

15% de presenca no bairro, apresentando-se nas Pracgas Olimpio Lima e Paulo

Fernandes Gasgon.
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Com 13% aparece a Clitoria fairchildiana (sombreiro), espécie exotica
brasileira e presente somente na Praga Olimpio Lima. Empatadas com 10% de
presenca cada, estdo cinco espécies: Caesalpinia férrea (pau-ferro) espécie
exotica brasileira presente na Praca Paulo Gasgon,;
Caesalpinia pluviosa var. peltophoroides (sibipiruna) espécie exdtica brasileira
presente na Praca Olimpio Lima; Dracaena fragrans (dracena) espécie exdtica
estrangeira presente na Praga Olimpio Lima ; Ficus benjamina (ficus) espécie
ex0tica estrangeira presente nas Pracas Olimpio Lima e Paulo Gasgon;
Handroanthus chrysotrichus (ipé-amarelo) espécie regional presente na Praca
Olimpio Lima.

B Tibouchina granulosa

B Syagrus romazoffiana

B Clitoria fairchildiana

B Caesalpinia ferrea

B Caesalpinia plviosa ver.
peltophoroides

® Dracaena fragrans

® Ficus benjamina

» Handrocnthus chrysotrichus

Figura 26. Espécies mais representativas em porcentagem de individuos nas pragas
selecionadas do bairro Vila Belmiro, Santos-SP.
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Figura 27. Arvores das pracas do Bairro Vila Belmiro mais representativas: A. Tibouchina
granulosa; B. Syagrus romanzoffiana; C. Clitoria fairchildiana; D. Caesalpinia ferrea;
E. Caesalpinia pluviosa var. peltophoroides; F. Dracaena fragrans; G. Ficus benjamina;
H. Handroanthus chrysotrichus; (Fonte: Graciana Almeida, 2014).
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Em relacdo a dispersdo (Figura 28), observou-se nas trés Pracas do
bairro Vila Belmiro a ocorréncia maior de zoocoria, chegando a mais de 50%
nas Pracas Paulo Fernandes Gasgon e Olimpio Lima. A Praga da Biblia
apresentou um numero menor de arvores com dispersdo por zoocoria, 40%
empatando com barocoria. Na Praca Olimpio Lima o valor de barocoria foi de
21,7% e na Praca Paulo Gasgon 37,5%.

Na Praca Paulo Fernandes Gasgon ndo houve presenca de espécies

anemocoricas e as outras duas pracas apresentaram a faixa de 20%.

70,0%

60,0%

50,0%

40,0% -

M 7o0coria

H Anemocoria

30,0% -
Barocoria

20,0% -

10,0% -

0,0% -

Pca. d Biblia Pca. Olimpio Lima  Pga. Paulo F. Gasgon

Figura 28. Porcentagens de espécies arbdreas por sindrome de dispersédo nas pracas
selecionadas na Vila Belmiro, Santos-SP.

No bairro Vila Belmiro das 75 arvores existentes 20 apresentaram
epifitas sendo: quatro arvores na Praca da Biblia de um total de seis; oito
arvores na Praca Paulo Gasgon de um total de 16; oito arvores na Praca

Olimpio Lima de um total de 53.



4.3. BAIRRO VILA MATHIAS

Neste bairro foram encontrados 56 individuos, de 23 espécies, dos quais
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15 individuos exoéticos estrangeiros, 39 individuos regionais e apenas dois

individuos exéticos brasileiros (Figura 29).

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Exoticas

Regionais

T
Exdticas

brasileiras

m Pca. André Freire

Pga. Belmiro Ribeiro

Pg¢a. Major Quintino de
Lacerda

Figura 29. Porcentagens de espécies ex6ticas, regionais e exoticas brasileiras nas
pracgas selecionadas do bairro Vila Mathias, Santos-SP.

A familia mais bem representada foi Fabaceae, com cinco espécies,

seguida da Bignoniaceae, com quatro espécies e de Arecaceae com trés

espécies. As espécies com maior numero de individuos foram Syagrus

romanzoffiana (11) e Handroanthus heptaphyllus (7). Representadas por

apenas um individuo, existem 11 espécies. Em relacdo a fitossanidade, 53

estavam sadias e apenas trés Tibouchina granulosa (quaresmeira) estavam

doentes.

4.3.1. PRACA ANDRE FREIRE

Esta praca (Figura 30) apresenta uma area de 1.033,81 mz2,conforme

célculo de area efetuado no Google Earth em novembro/2014. Possui 26

individuos arboreos (Tabela 11).



Figura 30. Praca André Freire. Fonte: Graciana Almeida, 2014.

As familias mais bem

representadas
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foram: Bignoniaceae e

Sapindaceae com trés espécies cada. Moraceae aparece em seguida com

duas espécies. As espécies com maior numero de individuos foram Syagrus

romanzoffiana (7) e Handroanthus heptaphyllus (6).

Tabela 11. Espécies, nimero de individuos, categoria de origem, epifitas e sindrome de

dispersédo na Praca André Freire (bairro Vila Mathias — Santos, SP).

FAMILIA

Arecaceae

Bignoniaceae

Clusiaceae
Fabaceae
Melastomataceae

Moraceae

Sapindaceae

TOTAL IND.

ESPECIE

Syagrus romanzoffiana
Handroanthus heptaphyllus
Handroanthus umbellatus
Tabebuia heterophylla
Calophyllum brasiliense
Inga laurina
Tibouchina granulosa
Artocarpus integer
Ficus gomelleira
Labramia bojeri
Sapindus saponaria

Schefflera cf. actinophylla

N
IND

7
6
1
1
1
1
3
1
2
1
1
1

26

CT.
OR.

EXE
ExB
EXE

N. A

OI—‘I—‘I’\JOI—‘OO!—‘I—‘NO%

SSP. EP.

R/M/T/PH/PP
R/M/T/PH/PP
M/R/D

R/M/PH

R/IM

R/IM
R/IM

DISP.

Z00
ANE
ANE
ANE
Z00
Z00
ANE
Z00
Z00
Z00
Z00
Z00

Sendo: numero de individuo (N.IND.); categoria de origem (CT.OR.), espécie exética
estrangeira (ExE), espécie exdtica brasileira (ExB), regional (R); niumero de arvores com
Rhipsalis bacifera (R), Tillandsia
stricta (T), Microgramma vacciniifolia (M), Pleopeltis hirsutissima (PH), Pleopeltis
pleopeltifolia (PP), Davallia fijiensis (D); dispersédo (DISP.), Zoocoria (ZOO), Anemocoria

epifitas (N.A.EP.); espécies de epifitas (SSP. EP.),

(ANE).


http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Moraceae/
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Representadas por apenas um individuo, existem oito espécies. Nesta
praca, foi encontrada apenas uma arvore doente: um individuo de Tibouchina
granulosa. Em relagcdo a renovacdo ou implantacdo de novos individuos
arbéreos, observaram-se apenas duas mudas: uma de Tibouchina granulosa e

outra de Syagrus romanzoffiana.

4.3.2. PRACA BELMIRO RIBEIRO

Apresenta uma area de 1.412,93 m?, conforme célculo de &area efetuado
no Google Earth em novembro/2014. Possui 15 individuos arboreos (Tabela
12).

Tabela 12. Espécies, numero de individuos, categoria de origem, epifitas e sindrome de
dispersdo na Praca Belmiro Ribeiro (bairro Vila Mathias — Santos, SP).
N CT. N.A

FAMILIA ESPECIE IND. OR. Ep.  SSP.EP. DISP.

Anacardiaceae Mangifera indica 1 ExE 1 R/IMIT Z00

Spondias dulcis 1 ExE 0 Z00

Bignoniaceae Handroanthus heptaphyllus 1 R 0 ANE

Clusiaceae Calophyllum brasiliense 1 R 1 R/M/T/PH Z00

Combretaceae Terminalia catappa 1 ExE 1 R Z00

Fabaceae Albizia splendens 1 ExE 0 ANE

Delonix regia 3 ExE 3 R/IMIT/IPP BAR

Inga laurina 1 R 1 Z00

Piptadenia paniculata 1 0 ANE

Tipuana tipu 3 3 RIMITIV ANE

Rutaceae Citrus limon 1 ExE 0 ANE
TOTAL IND. 15

Sendo: nuamero de individuo (N.IND.); categoria de origem (CT.OR.), espécie exoética
estrangeira (EXE), regional (R); nUmero de arvores com epifitas (N.A.EP.); espécies de
epifitas (SSP. EP.), Rhipsalis bacifera (R), Tillandsia stricta (T), Microgramma
vacciniifolia (M), Pleopeltis hirsutissima (PH), Pleopeltis pleopeltifolia (PP), Davallia
fijiensis (D), Vriesea procera (V); dispersao (DISP.), Zoocoria (ZOO), Barocoria (BAR),
Anemocoria (ANE).
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Figura 31. Praga Belmiro Ribeiro. Fonte: Graciana Almeida, 2014.

As familias mais bem representadas foram Fabaceae com cinco
espécies e Anacardiaceae com duas espécies. As espécies com maior nimero
de individuos foram Delonix regia (3) e Tipuana tipu (3). Representadas por
apenas um individuo, existem nove espécies. Nesta praca, (Figura 31) nao
foram encontradas arvores doentes e também nao possui individuos arbéreos

jovens.

4.3.3. PRACA MAJOR QUINTINO DE LACERDA

Apresenta uma area de 1.192,93 m?, conforme calculo de area efetuado
no Google Earth em novembro/2014. Possui 15 individuos arboéreos (Figura 32
e Tabela 13).

Figura 32. Praca Major Quintino de Lacerda. Fonte: Graciana Almeida, 2014.
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Tabela 13. Espécies, niumero de individuos, categoria de origem, epifitas e sindrome de
dispersdo na Praca Major Quintino de Lacerda (bairro Vila Mathias — Santos, SP).

FAMILIA ESPECIE |Nb. OE'ET'?M NE':" SES; " DISP.

Anacardiaceae Mangifera indica 1 ExE 0 Z00

Arecaceae Attalea dubia 1 R 0 Z00

Pritchardia pacifica 3 ExE 1 R Z00

Syagrus romanzoffiana 4 R 0 Z00

Bignoniaceae Handroanthus chrysotrichus 5 0 ANE

Melastomataceae Tibouchina granulosa 1 0 ANE
TOTAL IND. 15

Sendo: numero de individuo (N.IND.); categoria de origem (CT.OR.), espécie exotica
estrangeira (EXE), regional (R); nUmero de arvores com epifitas (N.A.EP.); espécies de
epifitas (SSP. EP.), Rhipsalis bacifera (R); dispersdo (DISP.), Zoocoria (ZOO),
Anemocoria (ANE).

A familia mais bem representada foi Arecaceae, com trés espécies e as
espécies com maior numero de individuos foram Handroanthus chrysotrichus
(5) e Syagrus romanzoffiana (4). Representadas por apenas um individuo,

existem trés espécies.

Nesta praca, foi encontrada uma arvore doente: um representante de
Tibouchina granulosa com galhos secos. Em relacdo a renovacdo ou
implantacdo de novos individuos arbéreos, observou-se a presenca de cinco

mudas de Handroanthus chrysotrichus e uma de Mangifera indica.

Através dos célculos efetuados de densidade e frequéncia, considerando
as trés pracas do bairro Vila Mathias (tabela 14), observou-se que a frequéncia
relativa foi de 6,90% para seis espécies: Calophyllum brasiliense;
Handroanthus heptaphyllus; Inga laurina; Mangifera indica; Syagrus

romanzoffiana; Tibouchina granulosa.

Comparando com a frequéncia absoluta, estas seis espécies aparecem

em duas das trés pracas analisadas do bairro Vila Mathias.

O calculo da densidade absoluta mostrou as quatro espécies com o
maior numero de individuos ocupando o total da area das trés pracas

analisadas: Syagrus romanzoffiana com 30,22 ind/ha; Handroanthus
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heptaphyllus com 19,23 ind/ha; Handroanthus chrysotrichus com 13,74 ind/ha;

Tibouchina granulosa com 10,99 ind/ha;

Tabela 14. Parametros fitossocioldgicos

arboéreas das pragas selecionadas no bairro Vila Mathias, Santos-SP.

FAMILIA

Clusiaceae
Bignoniaceae
Fabaceae
Anacardiaceae
Arecaceae
Melastomataceae
Fabaceae
Moraceae
Arecaceae
Rutaceae
Fabaceae
Moraceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Sapindaceae
Fabaceae

Arecaceae

Araliaceae
Anacardiaceae
Bignoniaceae
Combretaceae

Fabaceae

ESPECIE

Calophyllum brasiliense Cambess.
Handroanthus heptaphyllus
Inga laurina (Sw.) Willd.
Mangifera indica L.

Syagrus romanzoffiana
Tibouchina granulosa
Albizia splendens Mig.
Artocarpus integer (Thunb.) Merr.
Attalea dubia (Mart.) Burret
Citrus limon (L.) Osbeck
Delonix regia
Ficus gomelleira Kunth & CDBouché
Handroanthus chrysotrichus
Handroanthus umbellatus (Sond.) Mattos
Labramia bojeri A.DC.
Piptadenia paniculata Benth.
Pritchardia pacifica
Sapindus saponaria L.
Schefflera cf. actinophylla (Endl.) Harms
Spondias dulcis Parkinson
Tabebuia heterophylla (DC.) Britton
Terminalia catappa L.

Tipuana tipu

No
IND.

2
7
2

[any
[N

L e e e e T = T = SRS, B R VR S S S SN N

3

DA
(IND/ha)

5,50
19,23
5,50
5,50
30,22
10,99
2,75
2,75
2,75
2,75
8,24
5,50
13,74
2,75
2,75
2,75
8,24
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75
8,24

DR (%)

3,57
12,50
3,57
3,57
19,64
7,14
1,79
1,79
1,79
1,79
5,36
3,57
8,93
1,79
1,79
1,79
5,36
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
5,36

FA
(%)

66,7
66,7
66,7
66,7
66,7
66,7
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3
33,3

resultantes das medicGes das espécies

FR (%)

6,90
6,90
6,90
6,90
6,90
6,90
3,45
3,45
3,45
3,45
3,45
3,45
3,45
3,45
3,45
3,45
3,45
3,45
3,45
3,45
3,45
3,45
3,45

Sendo: nimero de individuos por espécie (No IND.), densidade absoluta (DA), densidade

relativa (DR), frequéncia absoluta (FA) e frequénciarelativa (FR).

As sete espécies mais representativas (Figuras 33 e 34) encontradas no

bairro Vila Mathias foram: com 31% de presenca nas pragas 0 Syagrus

romanzoffiana (jeriva) com 11 individuos. Esta espécie regional encontra-se

nas Pracas André Freire e Major Quintino de Lacerda.

Em seguida aparece a espécie Handroanthus heptaphyllus (ipé-rosa)

com sete individuos. Com 20% de presenca esta espécie regional aparece nas

Pracas André Freire e Belmiro Ribeiro. Com 14% Handroanthus chrysotrichus

(ipé-amarelo), espécie regional, possui cinco individuos e apresenta-se apenas


http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Moraceae/
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na Praca Quintino de Lacerda. Tibouchina granulosa (quaresmeira), espécie
regional, aparece em quarto lugar com 11% aparecendo nas Pracas André

Freire e Quintino de Lacerda.

Empatadas com 8% estdo trés espécies com trés individuos cada:
Tipuana tipu (tipuana) regional; Delonix regia (flamboyant) originaria da Africa;
estas duas ultimas presentes somente na Praca Belmiro Ribeiro e a Pritchardia
pacifica (palmeira-leque) originaria das llhas do Pacifico, presente somente na

Pracga Quintino de Lacerda.

B Syagrus romarzoffiana

B Handroanthus heptaphyllus
B Handroanthus chrysotrichus
B Tibouchina granulosa

B Tipuana tipu

B Delonix regia

B Pritchardia pacifica

Figura 33. Espécies mais representativas em porcentagem de individuos nas pracas
selecionadas da Vila Mathias, Santos-SP.
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Figura 34. Arvores das pracas do Bairro Vila Belmiro mais representativas: A. Syagrus
romanzoffiana; B. Handroanthus heptaphillus; C. Handroanthus crhysotrichus;
D. Tibouchina granulosa; E. Tipuana tipu; F. Delonix regia; G. Pritchardia pacifica;
Fonte: Graciana Almeida, 2014.
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Em relacdo a dispersdo (Figura 35), observou-se nas trés Pracas a
ocorréncia maior de zoocoria, apresentando as Pracas André Freire e Major
Quintino de Lacerda o mesmo valor de 66,7% e na Praca Belmiro Ribeiro
45,5%. Esta ultima praca apresentou um empate entre dispersédo por zoocoria
e anemocoria ambas com 45,5%; A dispersdo por barocoria representou
pequenos 9,1%. As Pracas André Freire e Major Quintino de Lacerda
empataram com 33,3% de espécies anemocdricas e ambas ndo apresentaram

individuos dispersos por barocoria.
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W 7Zoocoria
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Pca. André Freire  Pca. Belmiro Ribeiro Pc¢a. Major Quintino
de Lacerda

Figura 35. Porcentagens de espécies arbdreas por sindrome de dispersao nas pragas
selecionadas do bairro Vila Mathias, Santos-SP.

No bairro Vila Mathias, das 56 arvores existentes, 20 apresentaram
epifitas: nove arvores na Praca André Freire de um total de 26; 10 arvores na
Praca Belmiro Riibeiro de um total de 15; uma arvore na Praca Major Quintino

de Lacerda de um total de 15.
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5. DISCUSSAO

Conforme levantamento realizado, observou-se algumas caracteristicas
peculiares das pragas. O Centro, foi o bairro mais arborizado dos trés
analisados neste estudo, apresentando 146 individuos arbdéreos de 41
espécies, seguido pela Vila Belmiro com 75 arvores de 32 espécies. As pracas
estudadas da Vila Mathias apresentaram o menor percentual de arborizacéo,
com 56 arvores de 23 espécies. Em relagcdo as familias mais encontradas, no
Centro obteve-se: Arecaceae (9), Fabaceae (7) e Moraceae (5); na Vila Belmiro
as familias mais representativas foram: Fabaceae (10), Arecaceae (3) e
Asparagaceae (3); finalmente, na Vila Mathias as familias mais importantes
foram: Fabaceae (5), Bignoniaceae (4) e Arecaceae (3).

O Centro apresentou um numero maior de arvores exoticas estrangeiras
(95 individuos), seguido da Vila Belmiro com (25 individuos) e Vila Mathias com
(15 individuos). Em relacdo aos individuos regionais obteve-se: Centro (42
individuos), Vila Belmiro (39 individuos) e Vila Mathias (35 individuos). Os
individuos exoticos brasileiros foram encontrados em maior numero na Vila

Belmiro (15) seguido do Centro (8) e Vila Mathias com apenas dois individuos.

A praca com o menor numero de arvores foi a Praca da Biblia, na Vila
Belmiro, com apenas seis individuos e também apresentando a menor area
(374,83 m2). A Praca com o maior numero de individuos arbéreos foi a Praca
José Bonifacio, no Centro, com 65 individuos. A maior area destina-se a Praca
dos Andradas (9.319,66 m?), mas esta fica em segundo lugar no namero de

individuos arboreos (52).

Diferentemente do encontrado neste estudo (no qual foram
contabilizados 276 individuos de 65 espécies arbdreas pertencentes a 20
familias, nas nove pracas analisadas), Mariano et al. (2008) efetuaram o
levantamento floristico de 12 pracas do municipio de Ituverava-SP,
encontrando 435 individuos divididos em 35 espécies identificadas. Como se
pode notar, embora neste ultimo trabalho tenha sido encontrado um nimero de
individuos proporcionalmente maior ao aqui verificado, considerando-se o

namero de pracgas, a quantidade total de espécies foi bem menor.
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Na regido Sul, um estudo realizado por Kramer e Krupek (2012) em
Guarapuava-PR, levantou as espécies arboreas de sete pragas com um total
de 98 espécies distribuidas em 43 familias e um total de 1.143 individuos. Sao
nameros indiscutivelmente bem maiores dos computados nas pracas aqui

estudadas.

Pivetta e Silva Filho (2002), Santamour Janior (2002), recomendam a
diversificacdo das espécies como forma de evitar problemas de pragas e
doencas, procurando utilizar populagbes individuais por espécie néao
ultrapassando de 10% a 15% da populacao total.

Rodolfo Janior et al. (2008) e Yamamoto et al. (2004), também
argumentam que cultivar muitas arvores de uma mesma espécie pode
aumentar a disseminacao de certos fitopatdogenos, pois se alguns exemplares
forem atacados por cochonilhas e/ou pulgdes, que migram devido a algumas
condicbes ambientais, pode prejudicar muitas arvores. Além da questédo
fitossanitaria, com um grande numero de individuos iguais em uma praca,
acredita-se que, esteticamente, elas tornam o local pouco harmonioso e/ou

atrativo para a contemplacéao.

No presente estudo encontraram-se espécies com frequéncia acima do
valor recomendado. No bairro Centro Licania tomentosa apresentou uma
frequéncia de 25% apresentando-se em grande quantidade na Praca Maua. Na
Vila Belmiro, Tibouchina granulosa apresentou 22%, sendo que alguns
individuos ja apresentavam problemas fitossanitarios. Na Vila Mathias a grande
guantidade de Syagrus romanzoffiana, 31%, ndo surpreendeu, pois esta

espécie é encontrada na arborizacéo de toda a cidade, de maneira geral.

Das familias mais representativas, no trabalho de Kramer e Krupek
(2012), Fabaceae esta em destaque, com 12 espécies, assim como neste
estudo, onde aparece com 16 espécies 0 que ndo causa estranheza, devido ao
seu grande potencial ornamental. No municipio de Leme — SP, um estudo
realizado por Tischer et al. (2014) em trés pracas da regido central, constatou a
presenca de 333 individuos arbéreos de 24 familias da qual Fabaceae também
aparece em maior numero, com 11 espécies arb6reas. Em uma analise feita

por Freitas et al. (2015) na arborizagcédo de quatro pracas no Bairro da Tijuca —
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RJ, onde registrou a presenca de 310 individuos arboreos, distribuidos em 36
espécies, Fabaceae apresentou o maior numero de espécies (13), seguida por
Arecaceae com quatro espécies, esta Ultima também encontrada no presente

estudo como a segunda maior familia, representada com 10 espécies.

Em relacdo a categoria de origem das espécies, o estudo de Mariano et
al. (2008), apresentaram um numero de espécies exdéticas e nativas muito
aproximado, 18 e 17 respectivamente, mostrando um equilibrio entre nativas e
exoticas, diferente do encontrado no presente estudo onde ainda ha a
predominancia de espécies exdticas. Kramer e Krupek (2012) no estudo de
Guarapuava — PR relataram que 51 espécies eram nativas do Brasil e as 47
restantes eram exoticas. Os autores encontraram 41 espécies regionais
(41,8%), portanto uma quantidade bem maior do que foi verificado no presente
estudo, ou seja, 24 espécies nativas regionais (36,9%). Comparando as
espécies exoticas, Kramer e Krupek (2012) encontraram um total de 57
espécies exoticas (somando brasileiras e estrangeiras, totalizando 58,2% das
espécies). No presente estudo, 34 espécies sao exoticas estrangeiras e sete

espécies sao exoticas brasileiras, totalizando um percentual de 63,1%.

Esses numeros mostram que ainda persiste a predominancia de
espécies exoticas nas pracas de varias cidades, demonstrando a falta de

preocupacao com a conservacao das espécies nativas regionais.

Espécies exoticas encontradas nas pracas deste estudo, como, a
mangueira (Mangifera indica), a goiabeira (Psidium guajava), flamboyant
(Delonix regia) e palmeira-real (Roystonea oleracea), foram introduzidas por
portugueses, holandeses, franceses, enfim povos que participaram da
construcdo da nossa historia e trouxeram consigo referéncias de suas tradicdes
(PILOTTO, 2003).

Os dados do bairro Centro confirmam um ndamero maior de espécies
exoticas. Este fato ocorre porque a maioria das arvores sao antigas e foram
plantadas em uma época onde se incentivava 0 uso de espécies estrangeiras,

frondosas, uma forma de trazer para a cidade o modelo europeu de jardim.
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Segundo dados da Secretaria da Prefeitura Municipal de Santos
(SANTOS, 2014b) existem atualmente na cidade cerca de 40 mil arvores.
Ainda de acordo com esses dados e os de Meneghetti (2003), as espécies
mais frequentes sdo entre as nativas: Calophyllum brasiliense
Cambess.(guanandi), Inga laurina (Sw.) Willd. (inga), Sapindus saponaria L.
(saboneteira), Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos (ipé-amarelo),
Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos (ipé rosa), Syagrus romanzoffiana
(Cham.) Glassman (jerivd), Licania tomentosa (Benth.) Fritsch. (oiti), Senna
multijuga (Rich.)H.S.Irwin&Barneby (pau-cigarra), Tibouchina granulosa (Desr.)
Cogn. (quaresmeira), Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna (paineira). Entre as
exoticas destacam-se: Delonix regia (Hook.) Raf. (flamboyant), Ficus benjamina
L. (ficus), Lagerstroemia indica L. (reseda ou extremosa) e Terminalia catappa
(chapéu-de-sol).

Todas estas espécies arbodreas citadas acima foram encontradas nos

bairros selecionados, em maior ou menor nimero.

A presenca de Terminalia catappa em algumas pracas deste estudo
(bem como na arborizacdo da cidade em geral) é um fator preocupante. A
espécie foi introduzida ha décadas atras por proporcionar grande
sombreamento, crescimento rapido e facil adaptacdo ao ambiente. Mas
existem pontos negativos como a atracdo de morcegos, que se alimentam de
seus frutos e flores e o entupimento de bueiros por causa das suas folhas
caducas e fibrosas (SIQUEIRA, 2006). Além disso, suas flores séo toxicas
para abelhas (MARACAJA et al. 2010) e as folhas possuem efeito alelopatico
sobre outras plantas, permitindo que apenas ela ocupe espacos que antes
pertenciam, por exemplo, a espécies nativas ou endémicas (ROJAS et al.
2012, 2014).

Licania tomentosa, a espécie nativa regional com maior nimero de
individuos (22), nas pracas estudadas, € uma espécie predominante na
arborizacdo de pracas e vias publicas de muitas cidades (ROSSATTO et al.
2008; STRANGHETTI e SILVA 2010; BRANDAO et al. 2011; SILVA e
GONCALVES, 2012). Barcelos et al. (2013) encontraram, entre 438 individuos

amostrados em oito pracas do municipio de Niter6i-RJ, 38 individuos desta
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espécie, cujo nuamero foi inferior apenas ao de Terminalia catappa, com 51

individuos.

Com relacdo as epifitas, sabe-se que sdo importantes na manutencao
da diversidade biolégica, pois proporcionam recursos alimentares tais como:
frutos, agua, néctar e microambientes para a fauna (ALVES et al., 2014).

Alves et al. (2014) em estudo realizado em areas verdes, incluindo trés
pracas da cidade de Palmeira das Missbes, RS, encontraram algumas
espécies também observadas nas pracgas deste estudo: Pleopeltis hirsutissima,
Pleopeltis pleopeltifolia, Tillandsia stricta. Conforme relatado pelos autores, a
guantidade de epifitas encontradas nas pracas de Palmeiras das Missdes foi
grande, mas a diversidade das mesmas foi reduzida, ocasionada por
alteracdoes causadas pelo homem na natureza, levando a um processo de
degradacao destes habitats e consequentemente a perda dos mesmos. Esses
dados condizem com os resultados aqui obtidos, corroborando a inferéncia dos

autores.

No bairro Centro também encontrou-se situacdo semelhante pois,
apesar de haver um nuamero consideravel de epifitas foram encontradas
somente trés espécies: Tillandsia stricta (41 ind.), Rhipsalis bacifera (95 ind.) e
Microgramma vacciniifolia (99 ind.). Nos outros dois bairros, estas trés espécies
também foram as mais encontradas, mas em menor quantidade: Tillandsia
stricta (Vila Belmiro sete individuos e Vila Mathias nove individuos); Rhipsalis
bacifera (Vila Belmiro 18 individuos e Vila Mathias 20 individuos);
Microgramma vacciniifolia (Vila Belmiro 15 individuos e Vila Mathias 18
individuos). Outras espécies foram encontradas nestes dois bairros, mas

apresentando uma quantidade bem menor de individuos.

A presenca das hemi-parasitas do tipo erva de passarinho em algumas
espécies podem representar tanto um fator negativo (em excesso, prejudica a
vitalidade do hospedeiro) como positivo (pois seus frutos servem de alimento

para a avifauna).

Silva et al., (2010) realizaram um levantamento de espécies da erva-de-

passarinho no municipio de Caxias, MA, e encontraram trés espécies de
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Loranthaceae: Phthirusa pyrifolia (H.B.K.) Eichl. in Mart., Psittacanthus sp e
Struthantus marginatus (Desr.) Blum. O autor observou-se que as espécies
hospedeiras com maior indice de infestacdo foram Terminalia cattapa L. e
Anacardium occidentali L., sendo a primeira também encontrada no presente

estudo,frequentemente infestada pela parasita.

Conforme o Silva et al., (2010), alguns dos efeitos deletérios causados
pelas ervas-de-passarinho sdo: reducdo do vigor e da producdo de frutos e
sementes, mau funcionamento dos tecidos lenhosos, producdo de galhas,
folnagem esparsa, morte do apice, predisposicdo ao ataque de insetos e

doencas e, até mesmo, morte prematura.

Durante este estudo, verificou-se que a infestacdo ocorre
especificamente nas pracas do bairro Centro nas seguintes espécies arboéreas:
trés individuos de Terminalia catappa L., dois de Ficus microcarpa L.F.; uma
Magnolia grandiflora L., e um Ficus gomelleira Kunth & C.D. Bouché. Diante
disso, perceba-se que é importante estabelecer uma metodologia de controle,
baseada na observacdo das condicbes de fitossanidade das arvores

infestadas.

Em relacdo a sindrome de disperséo, os resultados dos trés bairros
apontaram para a zoocoria como a mais frequente. O bairro Centro apresentou
70% de zoocoria nas Pracas José Bonifacio e Andradas enquanto que na
Praca Maua houve proporcées iguais de individuos dispersos por zoocoria e
por barocoria (50% cada). Nas pracas dos Andradas e José Bonifacio
encontrou-se 19% e 14,3%, respectivamente, de arvores dispersas por
barocoria. Espécies anemocoaricas foram encontradas somente nas Pracas dos
Andradas (4,8%) e José Bonifacio (10,7%).

Na Vila Belmiro, as Pracas Paulo Fernandes Gasgon e Olimpio Lima
apresentaram mais de 50% de dispersao por zoocoria (cada praca) e valores
menores para barocoria, 37,5% e 21,7%, respectivamente; enquanto a Praca
da Biblia evidenciou 40% dos representantes dispersos por zoocoria € outros
40% apresentando barocoria como sindrome de dispersdo e o restante dos

individuos sendo anemocoricos; sendo esta também em pequena quantidade
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presente na Praga Olimpio Lima, cerca de 20%. Nao houve presenca de
espécies anemocaricas na Praca Paulo Fernandes Gasgon.

Na Vila Mathias, as Pracas André Freire e Major Quintino de Lacerda
apresentaram cada uma 66,7% de arvores dispersas por zoocoria e 33,3%
dispersas por anemocoria. Enquanto que na Praca Belmiro Ribeiro as espécies
zoocoéricas e anemocoricas tiveram a mesma representatividade (45,5%) e

apenas 9,1% de arvores dispersas por barocoria.

A constatacdo de zoocoria como a principal sindrome de disperséo é um
animador indicio de que essas pracas podem estar funcionando como
trampolins, pois se trata de um excelente meio de subsisténcia para muitas
aves e morcegos, que podem se alimentar, transportar graos de pdlen e
transportar sementes (promovendo o fluxo génico essencial entre matrizes,
caso essas especies sejam nativas regionais). Além disso, tal dinamica
favorece a subsisténcia do proprio vetor (aves e morcegos), garantindo a

manutencao do intercambio de seus genes.

E preciso considerar que a presenca destas aves no ambiente urbano
dependera da quantidade de remanescentes da vegetacdo natural que for
preservada nas cidades e, ainda, da qualidade das areas verdes introduzidas
(PILOTTO, 2003). Nesse aspecto, 0 municipio de Santos, apesar de fortemente
urbanizado, é contemplado com varias matrizes representadas pela existéncia
de morros e da Serra do Mar no entorno. Além disso, a arborizacdo das
calcadas que margeiam os canais, além de um dos maiores jardins urbanos de
gue se tem conhecimento (na orla da praia) podem servir de corredores

ecolégicos, enquanto as pracas representam trampolins.

Corroborando o raciocinio acima, pode-se citar o estudo recente sobre
arborizacdo e interacdes ecoldgicas feito por Lapo (2015) em trés bairros de
Santos (Campo Grande, Vila Belmiro e Vila Mathias), onde mostrou a interacéo
de 44 espécies da avifauna com os individuos arbdreos existentes,

principalmente aqueles dispersos por zoocoria.

As duas espécies de epifitas mais comuns encontradas praticamente em

todas as pracas do presente estudo Rhipsalis bacifera e Microgramma
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vacciniifolia, apresentam um papel fundamental para o equilibrio do meio
ambiente. Segundo Lapo (2015), os frutos da Rhipsalis bacifera séo atrativos
para os passaros em geral, dentre eles: cambacica, sanhagu e periguito-rico.
Ja Microgramma vacciniifolia € fornecedora das suas folhas para a confec¢ao
de ninhos.

Por outro lado, Lapo (2015), também observou as mudas plantadas em
2013 no bairro Vila Belmiro e constatou a presenca de algumas espécies
encontradas neste trabalho. Trata-se de mudas de trés espécies de ipés:
Handroanthus chrysotrichus, Handroanthus impetiginosus e Tabebuia
roseoalba. Como destaca o autor, apesar de serem regionais, ndo sao atrativas
para os passaros, pois produzem frutos secos com sementes aladas por quase
todo o ano, exceto durante o periodo fértil quando suas floradas séo capazes

de alimentar espécies de beija-flor e também periquitos-ricos.

Outras duas espécies encontradas no estudo de Lapo (2015) e
encontradas neste estudo no bairro Vila Belmiro, Schinus terebinthifolia e
Pseudobombax grandiflorum, ambas regionais, segundo o autor possuem
sementes atrativas, a primeira atraindo a avifauna em geral e tendo sua
dispersédo feita pela mesma, jA que se trata de uma espécie arborea com

dispersédo por zoocoria, e a segunda atraindo os periquitos.

No presente estudo, aparentemente Terminalia catappa € a espécie
exodtica invasora de maior preocupacado. Segundo Lapo (2015) e Siqueira
(2006) a dispersédo de suas sementes, feita por zoocoria, ocorre principalmente
pela agua, mas também conta com morcegos frugivoros. Além disso, como ja
comentado, tem efeito alelopatico sobre outras plantas, invadindo

completamente o espaco de outras espécies (ROJAS et al. 2012, 2014).

Em relacdo as espécies exdticas estrangeiras encontradas nas pracas, é
preciso ponderar cuidadosamente sobre o nivel de prejuizo que podem causar
ao meio ambiente. E sugere-se que sejam feitos estudos posteriores sobre o

assunto.
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6. CONCLUSOES

Verificou-se que dos trés bairros estudados o Centro possui uma
guantidade maior de espécies exdticas estrangeiras. Na Vila Mathias e Vila
Belmiro este panorama se apresenta de forma mais animadora, praticamente

com um ndmero maior ou igual de nativas em relagdo as exoticas.

Apesar de terem sido encontrados muitos espécimes exoticos
estrangeiros, aparentemente alguns deles funcionam como trampolins
ecologicos para a cidade visto que a dispersédo de suas sementes é feita por

zoocoria.

Em relacdo a presenca de epifitas em muitos individuos arbdreos,
entende-se que estas colaboram para a manutencdo da biodiversidade
podendo funcionar como ponte entre as comunidades epifiticas do entorno e

desse modo, contribuir com a conservacao das espécies da regiéo.

Os beneficios da qualidade de vida urbana gerados pela arborizacéo
devem ser duradouros e isso sO sera possivel se a natureza nao estiver em
risco, sofrendo com a extincdo de espécies, que podem ter ser substituidas por

outras espécies exoticas.

De forma especifica, é importante estabelecer critérios para arborizar o
ambiente urbano utilizando espécies arbdreas nativas com caracteristicas
préprias da regido em estudo, ou seja, pertencentes ao bioma Mata Atlantica,
incrementando o fluxo génico entre popula¢gdes naturais dessas espécies, além
de funcionar como habitat para diversas espécies da avifauna que podem se
alimentar e auxiliar no transporte das sementes, contribuindo assim para o

equilibrio do meio ambiente.

Em suma, sugere-se a inclusdo paulatina de espécies nativas na
arborizacdo das pracas do municipio, visando incrementar seu funcionamento

como trampolim ecoldgico.
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